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1. OBIETO

1.1 General

e Capacitary entrenar al personal técnico CNS de la Direccién de Navegacion Aérea, en los

siguientes aspectos:

De Gestién

4 Procesos

v Proyectos

v Calidad

Operativos

v Suguﬁdad Opcracicna!

Técnicos

v Comunicaciones Servicio Mavil Aerondutico - SMA
v Comunicaciones Servicio Fijo Aeronautico - SFA

v Navegacion Servicios de Ayudas No Visuales - ANV
v Navegacion Servicios de Ayudas Visuales - AV

v Servicio Vigilancia para el trafico aéreo - VIG

v Servicios de los Sistemas Eléctricos asociados para la Navegacion Aérea - E

Organizacionales

v Factores Humanos
v Direccién, comunicacion, liderazgo, trabajo en equipo y roles
v Estrategias para la solucion de problemas y toma de decisiones

Tecnolégicos

4 Redes telematicas y de automatizacion
v Herramientas tecnoldgicas (hardware y software)
v Tecnologias emergentes en el ambito CNS.

Elaborado por: Direcciéh de Navegacion Aérea
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1.2 Especificos

e Contar con un programa estructurado de instruccion para el personal CNS;

* Homogenizar el proceso de instruccién para todo el personal CNS, a fin de facilitar su
aplicacién y acceso oportuno;

® Incrementar el conocimiento del recurso humano CNS, en los aspectos descritos en el

numeral anterior, para una gestién de calidad.

2. ALCANCE

Este programa aplica para todo el personal técnico CNS de la Direccién General de Aviacién Civil
en el ambito nacional, con nombramiento o a contrato.

3. NORMATIVA

e Titulo IV “Régimen de Desarrollo”, Capitulo Quinto, Art. 313 de la Constitucién de la
Republica del Ecuadoar;

e Convenio de Chicago para la Aviacién Civil Internacional: Anexos 10, 14 y 19; Documentos
10057 “Manual sobre la instruccion y evaluacion basados en las competencias de los

Especiafistas—en Sistemas Electronicos para la seguridad del Trdfico Aéreo”, 9868
“Procedimientos para los servicios de navegacion aérea- Instruccion”, y 7192 AN7857
parte E-2 “Manual de Instruccion para los Especialistas en Sistemas Electrénicos para la
Seguridad Operacional del Trdfico Aéreo”,

e Codificacion de la Ley de Aviacidn Civil, publicada en el R.O. No. 435 — Suplemento, de
fecha 11 de enero de 2007, en lo pertinente: Titulo I, Capitulo I, Articulo | y Titulo |,
Capitulo [, Art. 6. Numeral 5 “Regulacién de Transito Aéreo;

® Reglamento 210 “TELECOMUNICACIONES AERONAUTICAS”;

e Circulares de Asesoramiento CA-010-003-2016 y CA-ANS-004-2016;

e RDAC 154 “Disefio de Aerddromo”;

¢ LAR 154 (OACI) “Disefio de Aerddromo”;

* Resolucion Nro. 029/2010, Articulo 19, Numeral 3.7, publicado en el R.0. Edicién Especial
No. 32 de fecha 16 de marzo de 2010: Reglamento Orgdnico de Gestién Organizacional
por Procesos de la Direccion General de Aviacion Civil, y sus reformas al Estatuto del citado
Reglamento, mediante expedicién de Resoluciones Reformatorias:

Resolucion 038/2010 de fecha 30 de agosto de 2010;
Resolucidn 365/2013 de fecha 10 de octubre de 2013;
Resolucion 281/2015 de fecha 28 de octubre 2015;

Resolucion DGAC-YA-2019-0059-R de fecha 22 de abril de 2019;

L W Y
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e Resolucion Nro. 278/2014, de fecha 25 de julio de 2014: “Normativa de Gestion CNS” de
los sistemas CNS para la Navegacion Aérea;

e Resolucion Nro. 484/2014, de fecha 23 de octubre de 2014: “Implementacion de Orden de
Trabajo de Mantenimiento CNS”;

o Resolucién 258/2015, de fecha 21 de septiembre de 2015: “Programa de Instruccion de
los Servicios de Navegacion Aérea”, de |a Direccién de Navegacidn Aérea de la DGAC.

e Guia de Responsabilidad técnica CNS, Codigo GCNS-GUI-001, version 1.0.

4. TERMINOS Y DEFINICIONES

ACTITUD.- Es la predisposicion personal que se adquiere y demuestra frente a ciertas
situaciones. También tiene que ver el interés y determin aciéon de hacer las cosas.

ACUERDOS DE NIVEL DE SERVICIO®.- es un compromiso formal entre un proveedor de servicios
CNS para la navegacion aérea y sus clientes internos o externos, mediante el cual se documenta
qué servicios proporcionara el proveedor y define los estandares de calidad que el proveedor

estd Ub'ligddu a ‘.u...piir.

ADS®.- Vigilancia Dependiente Automdtica.

ADS-BY.- Vigilancia Dependiente Automdtica - Radiodifusion.

ADS-C®.- Vigilancia Dependiente Automdtica — Contrato.

APTITUDY - Es el talento, la habilidad o la destreza que se tiene para hacer algo.

AFTN®.- Red de Telecomunicaciones Fijas Aeronduticas.

AIRAC® .- Reglamentacion y Control de la Reglamentacion Aerondutica.

AISE.- Servicio de Informacién Aerondutica.

AMHS" .- Servicio de Manipulacion de Mensajes Aeronduticos.

AMSS? .- Servicio Movil Aerondutico por Satélite.

ANV .- Ayudas No Visuales.

ATN®.- Red de Telecomunicaciones Aeronduticas.

AVE®.- Ayudas Visuales y Energia Eléctrica asociados para la Navegacion Aérea.
CAPACITACION®.- Actividad planificada y permanente cuyo propésito es preparar, desarrollar e
integrar los recursos humanos al proceso productivo, mediante la entrega de conocimientos y el
desarrollo de habilidades, para un mejor desempefio y adaptacién a las exigencias cambiantes
del entorno y la organizacion. Es “ensefiar a hacer”.

CALIDAD".- Capacidad asociada al servicio prestado en relacion a la percepcidn de satisfaccion.
CNS?.- Comunicaciones, Navegacidn, Vigilancia y Energia Eléctrica asociada para la navegacion
gérea.

COMPETENCIAS.- Conjunto de comportamientos socio afectivos y habilidades cognoscitivas,
psicolégicas, sensoriales y motoras que permiten llevar a cabo adecuadamente un desempefio,

una funcién, una actividad o una tarea.

Elaborado por: Direccién de Navegacion Aérea
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CONTINUIDAD®.- Se refiere que el servicio que reciben los usuarios es sin interrupciones 24/7.
CPDLC®: Comunicaciones por enlace de datos controlador-piloto.

DEPENDENCIAS CNS®.- Lugar fisico de los productos GCNS y SNAR Regiones |, II y L
DESTREZA".-Es la pericia que se tiene para realizar correctamente algo. No se trata
habitualmente de una pericia innata, sino que normalmente es adquirida y requiere de tiempo
lograrla.

DISPONIBILIDAD®.- Asegura la prestacion de un servicio durante un periodo de medicién
especifico.

DGAC".- Direccién General de Aviacion Civil del Ecuador.

DME®: Fquipo radiotelemétrico.

DNA.- Direccién de Navegacién Aérea.

DOCUMENTACION CNS.- Es aquella que contiene las normas o normativas en que se basa la
disponibilidad y continuidad de los servicios CNS para la navegacién aérea.

EDUCACION®.- Transmisién de conocimientos a una persona para que esta adquiera una
determinada formacidn. Es “Ensefiar a pensar, dar un marco de referencia”.

ENTRENAMIENTO".- Proceso educativo de corto plazo con el fin de mejorar las habilidades y
destrezas, asimismo adquirir aptitudes y actitudes adecuadas para el nuevo trabajo a
desempefiar. Es “Mejorar lo Aprendido”. Ej. Cursos de Recurrencia.

FAMILIARIZACION®.- Comprensién respecto a las politicas institucionales, tipos y ubicaciones de

las dependencias CNS, adyacentes, normas y procedimientos asociadas con una posicion
operacional.

FORMACION®.- Educacién.

HABILIDAD®.- Capacidad practica o intelectual, facilidad para hacer algo. Las habilidades pueden
ser de indole intelectual o fisica.

ILS®.- Sistema de aterrizaje por instrumentos.

INFRAESTRUCTURA Y PLATAFORMA TECNOLOGICA DE LOS SERVICIOS CNSY- Es la base
compuesta de medios técnicos (sistemas, equipos, redes y accesorios), servicios basicos e
instalaciones necesarios, que soporta los servicios CNS, para el normal y seguro desarrollo de las
actividades aeronautica en tierra o en el espacio aéreo.

IPPTY.- Instruccién Prdctica en el Puesto de Trabajo. Habilita al personal CNS en el puesto de
trabajo y es obligatoria para el desempefio de sus funciones.

MANTENIMIENTO®.- Es un proceso que permite que el equipamiento o sistema CNS implantado,
opere de manera confiable, continuo y esté disponible 24/7.

MET®.-Gestién de Meteorologia.

MLAT".- Multilateracion.

MULTILATERACION®.- Es una técnica aplicada a sistemas de vigilancia, la cual localiza con
precision una aeronave, un vehiculo o un emisor estacionario, midiendo la diferencia de tiempo
de llegada de una sefial del emisor en tres o mas sitios receptores sincronizados.

NDBP: Radiofaro No Direccional.

A
4\
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NOTAM?®.- Aviso que contiene informacion relativa al establecimiento, condicién o modificacién
de cualquier instalacion aeronautica, servicio, procedimiento o peligro.
OPMET®.- Informacién meteoroldgica relativa a las operaciones aéreas.

PAPI®.- Indicador de trayectoria de aproximacion de precision.

PERICIA®.- Resolver con acierto, facilidad y rapidez algo que entrafia cierta dificultad.

PERSONAL TECNICO CNS‘.-Profesionales especializados en cada uno de los diferentes campos
CNS.

PLAN DE MANTENIMIENTO".- Es el conjunto de tareas para la conservacion técnica operativa de
los sistemas o equipos que forman parte de la infraestructura de servicios CNS.

PRINCIPIOS RELATIVOS A FACTORES HUMANOS®.- Principios que se aplican al disefio,
certificacion, instruccion, operaciones y mantenimientos aeronduticos y cuyo objeto consiste en
establecer una interfaz segura entre los componentes humanos y los sistemas CNS, mediante la
debida consideracion de la actuacion humana.

PROGRAMA DE INSTRUCCION®.- Secuencia de cursos en niveles, para la formacion, capacitacion

y entrenamiento de personal aeronautico.

PSRY.- Radar Primario de Yigitarcio

RF:.- Radiofrencia.

SITIO DE TRABAJO®.- Se define como el lugar o area ocupado por una persona dentro de una
organizacién, empresa o entidad, donde se desarrollan una serie de actividades.

SNARY.- Sistemas para la navegacion aérea regionales.

SARP.- Busqueda y Salvamento.

SEGURIDAD OPERACIONAL?.- Engloba procesos destinados a prevenir accidentes e incidentes
derivados de las operaciones aéreas.

SFAb.- Servicio Fijo Aerondutico.

SERVICIOS CNS PARA LA NAVEGACION AEREA®.- Corresponden a los Servicios Fijo y Movil
Aeronduticos, Ayudas Visuales y No Visuales para la Navegacion Aérea, Vigilancia y Energia
Eléctrica asociada para la Navegacidn Aérea.

SSRY.- Radar Secundario de Vigilancia.
TECNOLOGIAS EMERGENTES®.- Son “Innovaciones cientificas” que pueden crear una nueva

industria o transformar una existente. Entre estas tecnologfas se pueden citar la nanotecnologia,
la biotecnologia, las tecnologias de la informacién y la comunicacién, la ciencia cognitiva, la
robdtica, y la inteligencia artificial.

TRABAJO DE CAMPO".- Es el trabajo que se debe hacer en terreno o sitio, que no es su lugar
habitual y es fuera de su oficina, donde se aplican los conocimientos tedricos asimilados.

VCSP.- Sistema de conmutacion de voz.

VHF".- Frecuencia muy alta.

VIGY.- Servicio de Vigilancia.

VSAT®.- Microestacién terrena.

VORP.- Radiofarc omnidireccional VHF.

Elaborado por: Direccion de Navegacion Aérea
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Fuente:

a) Reglamento 210 “TELECOMUNICACIONES AERONAUTICAS”,
b) AIP del Sistema de Informacién de Vuelo en linea (IFIS).

¢} Resolucién Nro. 029/2010.

d) Archivo documental de la Direccién de Navegacion Aérea.

5. LINEAMIENTOS GENERALES

5.1 Programa de Instruccion CNS de los servicios de navegacién aérea.- Integra todos los
requerimientos académicos necesarios de conformidad con los estdndares nacionales e
internacionales (OACI), respecto de la Instruccién para la formacién, capacitacién y
entrenamiento permanente del recurso humano para los servicios CNS para la

navegacion aérea:

51.1

Formacion.- La Escuela Técnica de Aviaciéon Civil no proporciona formacién
académica para el personal que ingresa al drea CNS, en vista de que en el pais
existen institutos, universidades y escuelas politécnicas que ofertan dicha

formacién.

5.1.2

Capacitacion y Entrenamiento.- El recurso humano CNS, empleard sus
conocimientos y habilidades en sistemas y equipos que soportan los servicios
CNS para la navegacion aérea, los cuales requieren un alto grado de
especializacién. La instruccion estara en funcidn de los requisitos para la
especialidad del trabajo de cada grupo de técnicos CNS, asegurando que sus
intervenciones para proveer y mantener la infraestructura y plataforma
tecnoldgica de los servicios CNS, refleje los niveles de conocimiento requeridos.

La ejecucion de los cursos de capacitacion y entrenamiento sera completay la
asistencia y aprobacién de los mismos serd de obligatorio cumplimiento para
todo el personal CNS, determinados en el programa de instruccién CNS,
acorde a los requisitos ordenados por ley bajo resolucién o decreto, que se
encuentren prestando los servicios de mantenimiento preventive y correctivo
a los diferentes sistemas/equipos de comunicaciones, navegacidn, vigilancia y
energia eléctrica asociados, que habilitan al personal técnico CNS para
conservar, actualizar y/o mantener la infraestructura aerondutica que soporta

los servicios de navegacion aérea.

Elaborado por: Direccion de Navegacidn Aérea
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Se han identificado cinco (5) niveles de instruccion CNS:

° Nivel Uno INSTRUCCION INICIAL: De obligatorio cumplimiento para el nuevo
personal CNS, a fin de brindar orientacién del entorno aeronautico. Consta de dos

(2) partes:

v Induccién, comprende la familiarizacion teorica de todos los servicios de

navegacion aérea;

v Bésica, que corresponde a la capacitacion general en las siguientes servicios:
Comunicaciones SMA y Comunicaciones SFA, Navegacion Ayudas Visuales y
Navegacién Ayudas No Visuales, Vigilancia (Sensores y sistemas de
presentacién), Energia asociada para sistemas CNS; que sirva para integrarse

como personal técnico CNS.

° Nivel Dos INSTRUCCION MEDIA: Es la capacitacién dirigida al personal CNS con el

proposito que amplie y adquiera los conocimientos y habilidades, que le permitan

ejercer la funcion o tarea asignadas.

® Nivel Tres IPPT: Es la capacitacion en el sitio de trabajo por sistema para habilitar
las competencias del personal CNS con el proposito de mantener la continuidad

de los servicios.

° Nivel Cuatro INSTRUCCION ESPECIALIZADA: Es la capacitacion dirigida al personal
CNS para fortalecer y desarrollar conocimientos en temas técnicos CNS

especificos.

o Nivel Cinco INSTRUCCION PARA GESTION: Capacitacion para proveer
conocimientos y habilidades adicionales necesarias para nuevos niveles de

responsabilidad en el trabajo.

5.2 Centros de Instruccion.-

e La Escuela Técnica de Aviacién Civil;
° Otros centros nacionales e internacionales, de acuerdo a las necesidades del
servicio.

Elaborado por: Direccién de N:;vegacién Aérea
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6. DESARROLLO DEL PROGRAMA
6.1 Nivel 1 INSTRUCCION INICIAL
e CURSO DE INDUCCION

Tipo de Curso.- Presencial y obligatorio para todo el personal CNS (ATSEP) que
ingresa a la DGAC o requiere entrenamiento, sin importar su especialidad.

Requisito Minimo.- Formacién como Técnico Superior en

electrénica/telecomunicaciones, electricidad y afines.

Numero maximo de participantes.- 12 (idoneo) o de acuerdo a la necesidad de
Gestion CNS.

Objetivos.-

¥v" Proporcionar orientacion e informacién relativa a los servicios CNS, su
organizacién, funcionamiento, normas y politicas;

v" Obtener la familiarizacion con los Servicios de Navegacion Aérea.

Metas.-

v" Conocimientos y actitudes apropiadas frente a los conceptos de los sistemas de
navegacion aérea;

v" |dentificacién de las responsabilidades para la seguridad operacional de los
sistemas/equipos CNS: Comunicaciones SFA, Comunicaciones SMA, Ayudas No
Visuales, Ayudas Visuales y Energia Eléctrica asociados para la Navegacién

Aérea vy Vigilancia.

Duracion Minima.- 24 horas.

Actividades.- Visitas locales a los sitios que tienen implantados sistemas para la

navegacion aérea.

Evaluacién de los Conocimientos.- Escrita.

Porcentaje Minimo de aprobacién.- 70%.

Elaborado por: Direccion de Navegacion Aérea
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Recurrencia del Curso.- Se lo impartird cada vez que exista ingreso de personal
técnico al drea CNS o a solicitud del Responsable de Gestion CNS. El Responsable de

cada curso elaborard el temario respectivo.

TEMARIO
[ ]

Mddulo 1 v Introduccién: Misién, Visién, Objetivos
Estratégicos de la Direccion General de
Aviacién  Civil, Gestion Documental vy
Regulaciones asociadas.

Méadulo 2 v Familiarizacién con los servicios
CNS/ATM/AIS/MET/SAR/

Mddulo 3 v" Comunicaciones Moviles Aeronauticas - SMA

Médulo 4 v Comunicaciones Fijas Aeronduticas - SFA

Médulo 5 v Ayudas No Visuales

Modulo 6 ¥ Vigilancia

Mddulo 7 v Ayudas Visuales y Energfa Eléctrica asociados
para la Navegacion Aérea.

Médulo 8 ¥ Acuerdos de nivel de servicio.

Médulo 9 v Evaluacion Teorica

e CURSO BASICO

Tipo de Curso.- Presencial y obligatorio para todo el personal CNS que ingresa a
la DGAC o requiere recurrencia, sin importar su especialidad.

Regquisitos Minimos.-

v Formacién coma Técnico Superior en electrénica/telecomunicaciones,

electricidad y afines;

Elaborado por: Direccion de Navegacion Aérea
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v" Haber aprobado el Curso de INDUCCION

Numero mdximo de participantes.- 12 (idéneo) o de acuerdo a la necesidad de

Gestion CNS.

Objetivo.- Alcanzar la aptitud necesaria para desempenar las actividades del
entorno de los sistemas CNS para los servicios que soportan la navegacion aérea.

Metas.-

v" Conocimientos técnicos bdsicos de los sistemas CNS implantados en los

diferentes aeropuertos y estaciones DGAC;

v" Identificacion de las responsabilidades que conllevan el mantenimiento de los
sistemas/equipos CNS: Comunicaciones SFA, Comunicaciones SMA, Ayudas No
Visuales, Ayudas Visuales y Energia Eléctrica asociados para la navegacion aérea

y Vigilancia.

Duracidén Estimada.- 40 horas por drea técnica.

Actividades.- Visitas a los sitios que tienen implantados sistemas CNS para la

navegacion aérea.

Evaluacion de los Conocimientos.- Escrita.

Porcentaje Minimo de aprobacidn.- 70%.

Recurrencia del Curso.- A solicitud del Responsable de Gestign CNS. El Responsable

de cada curso elaborard el temario respectivo.

TELECOMUNICACIONES DEL SERVICIO MOVIL AERONAUTICO

TEMARIO

Mddulo 1 v" Introduccién: Reglamento Orgdnico por Procesos
de la Direccion General de Aviacion Civil;

v" Herramientas Informaticas.

v" Marco Regulatorio nacional e internacional.

Elaborado por: Direccion de Navegacion Aérea ’
I
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Médulo 2 v' Propagacién y Antenas.
Madulo 3 v' Sistemas de comunicaciones inaldmbricas.
Médulo 4 v' Espectro Radioeléctrico.
Médulo 5 v" Equipos VHF rango aerondutico.
Médulo 6 v' Equipos de ultimo recurso.
Mdédulo 7 v' Teoria general de mantenimiento preventivo y
correctivo;
¥" Sistemas de Monitoreo.
Mddulo 8 v Visitas Técnicas.
Maddulo 9 v Evaluacion Tedrica.

TELECOMUNICACIONES DEL SERVICIO FIJO AERONAUTICO
TEMARIO
Maodulo 1 Reglamento Orgénico por Procesos de la Direccion
General de Aviacién Civil;
Herramientas Informadticas;
Marco Regulatorio nacional e internacional.
Modulo 2 Conceptos basicos de comunicaciones satelitales;
Espectro Radioeléctrico.
Médulo 3 Arquitectura del sistema satelital: componentes,

Elaborado por: Direccién de Navegacion Aérea
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HUB y VSAT.
Mdodulo 4 v" Servicios y Aplicaciones.
Modulo 5 v Redes AFTN y AMHS.
Madulo 6 v" Arquitectura AMHS Ecuador: IAT, AMATIS, ANAIS,
A2M.
Médulo 7 v Teoria general de mantenimiento preventivo vy
correctivo;
v' Sistemas de Monitoreo.
Mddulo 8 v Visitas Técnicas.
Maodulo 9 v’ Evaluacidn Tedrica.
SERVICIO DE-AYUDAS NO VISUALES PARA LA NAVEGACION AEREA
TEMARIO
Mddulo 1 v Reglamento Organico por Procesos de la Direccion
General de Aviacion Civil;
v Herramientas Informaticas;
v Marco Regulatorio nacional e internacional.
Médulo 2 v Clasificacion de los sistemas de ayudas no visuales
para la navegacion aérea.
Médulo 3 v" Principios fundamentales de los sistemas NDB,
VOR, ILS y DME;
v’ Espectro Radioeléctrico.
Modulo 4 v' Descripcién de partes funcionales de los sistemas.

Elaborado por: Direccion de Navegacion Aérea
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Médulo 5 v Teoria general de mantenimiento preventivo y
correctivo;
¥" Principios de evaluacion en tierra;
v" Sistemas de Monitoreo.
Médulo 6 v' Visitas Técnicas.
Médulo 7 v' Evaluacién Tedrica.
SERVICIO DE VIGILANCIA
TEMARIO
Viodulo “—Reglamento—Organico—por—Preceses—de—to———————————————————————————
Direccion General de Aviacién Civil;
¥" Herramientas Informaticas;
v Marco Regulatorio nacional e internacional.
Mddulo 2 v Introduccién a los sistemas Radar vy
Multilateracidn.
Modulo 3 v Teoria basica de funcionamiento de los sistemas;
v’ Espectro Radioeléctrico.
Madulo 4 v' Diagramas de Blogues de los sistemas.
Maodulo 5 v’ Teoria general de mantenimiento preventivo y
correctivo,;
v’ Teoria de verificacion aérea;
v" Sistemas de Monitoreo.
Mdédulo 6 v" Visitas Técnicas.

Elaborado por: Direccion de Navegacion Aérea




SISTEMA DE GESTION DE CALIDAD

DAC" Direccion General

de Aviacion Civil | proGRAMA NACIONAL DE INSTRUCCION

Cédigo: GCNS-PRO-001

Version: 1.0

CNS
Pagina 17 de 33

Maodulo 7 v' Evaluacién Tedrica.
SERVICIO DE AYUDAS VISUALES Y ENERGIA ELECTRICA ASOCIADOS PARA
LA NAVEGACION AEREA
TEMARIO
Maodulo 1 Reglamento Orgénico por Procesos de la Direccion
General de Aviacion Civil;
Herramientas Informaticas;
Marco Regulatorio nacional e internacional.
Médulo 2 Clasificacién de los sistemas de ayudas visuales y
eléctricos para la navegacion aérea.
Médulo 3 Principios de funcionamiento de los sistemas.
Maodulo 4 Descripcion de partes funcionales de os sistemas.
Mddulo 5 Teoria general de mantenimiento preventivo vy
correctivo;
Sistemas de Monitoreo.
Médulo 6 Visitas Técnicas.
Mdadulo 7 Evaluacién Tedrica.

6.2 Nivel 2 INSTRUCCION MEDIA

e CURSOS FUNDAMENTOS TECNICOS DE LOS SISTEMAS CNS PARA LA NAVEGACION

AEREA

Tipo de Cursos.- Presenciales y obligatorios para todo el personal CNS. Este

personal podrd capacitarse en uno o mas cursos, de acuerdo a las necesidades de

servicio.

Elaborado por: Direccién de Navegacion Aérea A
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Requisito Minimo.- Haber aprobado el Nivel 1 INSTRUCCION INICIAL

Numero maximo de participantes.- 12 (idéneo) o de acuerdo a la necesidad de
Gestion CNS

Obijetivos.-

v’ Proveer conocimientos y desarrollar habilidades que cubran los reguerimientos

para el desempefio de las actividades CNS;

¥ Contribuir a elevar y mantener un buen nivel de efectividad individual y grupal del

personal CNS.

Meta.- Conocimientos especializados, actitudes y habilidades apropiadas en las

diferentes areas técnicas as CNS.

RiieSe ién-Estimada.-40-80 horas por sistema

Fat
oo torEotitadas

Actividades.- Visitas Técnicas.

Evaluacion de los Conocimientos.- Escrita y oral.

Porcentaje Minimo de aprobacién.- 70%.

Recurrencia del Curso.- Cada tres (3) afios. El Responsable de cada curso elaborard el

temario respectivo.

TELECOMUNICACIONES DEL SERVICIO MOVIL AERONAUTICO
TEMARIO
Maodule 1 v Comunicaciones SMA (tierra-aire).
Maodulo 2 v’ Sistema de conmutacién de Voz (VCS) y posiciones
de consola.
Maodulo 3 v’ Equipos transmisores y receptores rango VHF
Aerondutico.
Médulo 4 v’ Antenas y filtros.

Elaborado por: Direccion de Navegacion Aérea
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Médulo 5 v" Sistemas de Registro de Voz.

Mddulo 6 v’ Leyes y reglamentos nacionales e internacionales
para el SMA.

Mdédulo 7 v" Equipos de Medida y Calibracion.

Modulo 8 v" Estrategias de Mantenimiento.

Maodulo 9 v Visita Técnica,

Mddulo 10 v" Evaluacion Tedrica.

TELECOMUNICACIONES DEL SERVICIO FIJO AERONAUTICO
TEMARIO
Médulo 1 ¥ Comunicaciones Satelitales.
Modulo 2 v HUB: Configuracién, Arquitectura.
Maodulo 3 v" Red VSAT: Configuracién y Arquitectura.
Madulo 4 v’ Productos IDIRECT: IBUILDER, IMONITOR e ISITE.
Mddulo 5 v Redes AFTN y AMHS.
Mddulo 6 v’ Configuracion y Arquitectura: AMSS, ANAIS, Sistema
Operativo Linux, Red Hat 4 update 8, TILC.
Médulo 7 v" Replicacion, arrays, directorio X.400, NAS,
configuracion canales y rutas, ciclos AIRAC,
conmutacion lado activo.

Elaborado por: Direccién de Navegacion Aérea




SISTEMA DE GESTION DE CALIDAD

DAC Direccion General

de Aviacion Civil | proGRAMA NACIONAL DE INSTRUCCION

Cadigo: GCNS-PRO-001

Version: 1.0

CNS
Pagina 20 de 33

Modulo 8 v Terminales UA, conexiones P1, P3 y P7, aplicaciones
IAT, AMATIS, ANAIS y A2ZM.

Médulo 9 v" Visita Técnica

Médulo 10 v" Evaluacién Tedrica.

SERVICIO DE AYUDAS NO VISUALES PARA LA NAVEGACION AEREA
TEMARIO
Médulo 1 v" Documentacion CNS;
v" Factores Humanos.
Mddulo 2 v Introduccion;
v’ Revisién de conceptos y fundamentos técnicos
tedricos.
Madulo 3 v Funcionamiento del equipo (NDB, VOR, DME, ILS)
y del sistema irradiante.
Médulo 4 v" Diagrama de bloques;
v Guia de mantenimiento.
Maédulo 5 v" Instrumental de medida y calibracion.
Maodulo 6 v" Evaluacién en tierra y verificacion aérea.
Médulo 7 v" Visita técnica
Médulo 8 v" Evaluacién tedrica

Elaborado por: Direccién de Navegacidn Aérea
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SERVICIO DE VIGILANCIA
TEMARIO
Médulo 1 ¥" Principios de Modo S.
Mddulo 2 ¥ Radar Primario (PSR).
Médulo 3 v" Radar Secundario (SSR, MSSR).
Maédulo 4 v Procesamiento y Visualizacion Datos Radar.
Mddulo 5 v" Multilateracion.
Modulo 6 v Servicios de Vigilancia Dependiente Automatica
(ADS);
v ADS-B, ADS-B por satélite, ADS-C.
Médulo 7 v Redes de Datos y software de aplicacion.
Maodulo 8 v" Equipos de medida y calibracién.
Maédulo 9 v’ Estrategias de mantenimiento preventivoy
correctivo;
v' Teoria sobre verificacion aérea.
Modulo 10 ¥’ Visita Técnica.
Mdédulo 11 v" Evaluacién tedrica.
SERVICIO DE AYUDAS VISUALES Y ENERGIA ELECTRICA ASOCIADOS PARA
LA NAVEGACION AEREA
TEMARIO
Mddulo 1 ¥v" Normativa OACI, LAR, DAC, CNS;
v" Principios Relativos a Factores Humanos;

Elaborado por: Direccion de Navegacion Aérea {
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v" Riesgos eléctricos.
Mdadulo 2 v Conceptos generales sobre los sistemas de ayudas
visuales.
Médulo 3 v Conceptos generales sobre los sistemas eléctricos.
Médulo 4 v Conceptos de mantenimiento.
Mdadulo 5 v Instrumentacion y medicién.
Maodulo 6 ¥" Mantenimiento Técnico;
v" Reparacion de circuitos.
Maédulo 7 ¥ Calibracion, verificacion en tierra y en el aire.
Mdédulo 8 v' Visita Técnica.
Médulo 9 v" Evaluacion tedrica.

6.3 Nivel 3 INSTRUCCION IPPT

e CURSOS DE INSTRUCCION PRACTICA EN EL PUESTO DE TRABAJO DE LOS
SISTEMAS CNS PARA LA NAVEGACION AEREA

Tipo de Cursos.- Presenciales y obligatorios para todo el personal CNS.

Requisito Minimo.- Haber aprobado el Nivel 2 INSTRUCCION MEDIA.

NlGmero maximo de participantes.- De acuerdo a la necesidad de servicio.

Objetivos.-

v' Aplicar en el sitio de trabajo los conocimientos adquiridos respecto a los
fundamentos técnicos de los sistemas CNS para la Navegacion Aérea;

Elaborado por: Direccion de Navegacion Aérea
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v' Mejorar las competencias del personal CNS a fin de conservar la disponibilidad y
continuidad de los servicios CNS para la navegacion aérea.

Metas.-

¥v"Interaccién directa con los sistemas CNS para la navegacion aérea;
v" Interaccion de los sistemas CNS con las operaciones aéreas.

v Aplicacidn de los contenidos de los Manuales y Procedimientos CNS;
v"  Realizacion de tareas de mantenimiento preventivo;

v |dentificacion de partes o accesorios de los sistemas CNS para su reparacion o

reemplazo;

Duracién Estimada.- 40 - 80 horas para cada sistema

Actividades.- Uso de Documentacion sobre Procedimientos, Manuales, Guias, etc.

Evaluacion de los Conocimientos.- Escrita y oral.

Elaborado por: Direccion de Navegacion Aérea i

Porcentaje Minimo de aprobacién.- 70% .

Recurrencia del Curso.- Cada tres {3) afios. El Responsable de cada curso elaborara el

temario respectivo.

TELECOMUNICACIONES DEL SERVICIO MOVIL AERONAUTICO

TEMARIO

Médulo 1 v" Configuracién VCS.

Madulo 2 v' Programacion, ajuste equipos transmisores Y
receptores VHF.

Mddulo 3 v" Ajuste de filtros.

Médulo 4 v" Ajuste y calibracién de antenas.

Modulo 5 v' Factores Humanos.
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Modulo 6 v" Evaluacién.

TELECOMUNICACIONES DEL SERVICIO FIJO AERONAUTICO

TEMARIO

Médulo 1 v Comunicaciones Satelitales.

Mdadulo 2 v" HUB: Configuracidn, Arquitectura.

Mdédulo 3 v Red VSAT: Configuracion y Arquitectura.

Madulo 4 v' Productos IDIRECT: IBUILDER, IMONITOR e ISITE.

Médulo 5 v" Redes AFTN y AMHS.

Mddulo 6 v' Configuracion y Arquitectura: AMSS, ANAIS, Sistema
Operativo Linux, Red Hat 4 update 8, TILC.

Médulo 7 v Replicacién, arrays, directorio X.400, NAS,
configuracién canales y rutas, ciclos AIRAC,
conmutacion lado activo.

Médulo 8 v Terminales UA, conexiones P1, P3 y P7, aplicaciones
IAT, AMATIS, ANAIS y AZM.

Maddulo 9 v" Evaluacién.

TEMARIO

SERVICIO DE AYUDAS NO VISUALES PARA LA NAVEGACION AEREA

Modulo 1

v" Documentacion CNS;
v Factores Humanos.

Elaborado por: Direccion de Navegacion Aérea
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Madulo 2 v Introduccion y Revision de conceptos Y
fundamentos técnicos teoricos.

Maodulo 3 v Funcionamiento de equipo y sistema irradiante
(NDB, VOR, DME, ILS).

Médulo 4 v" Guia de mantenimiento.

Médulo 5 v" Précticas sobre el equipo.

Modulo 6 v" Evaluacion.

SERVICIO DE VIGILANCIA

TEMARIO

Médulo 1 v" Introduccién y Revision de conceptos Yy
fundamentos técnicos tedricos;

v Descripcion de conexiones Radar y MLAT.

Médulo 2 v Documentacion CNS.

Madulo 3 v Trabajo de campo.

Médule 4 v Operacién, encendido, apagado, funcionalidades
de usuario.

Mddulo 5 v Mantenimiento Técnico.

Mddulo 6 v’ Factores Humanos.

Médulo 7 v' Evaluacién.

Elaborado por: Direccién de Navegacidn Aérea G|
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SERVICIO DE AYUDAS VISUALES Y ENERGIA ELECTRICA ASOCIADOS PARA
LA NAVEGACION AEREA
TEMARIO
Médulo 1 v" Documentacién CNS;
v" Riesgos eléctricos.
Mddulo 2 v Introducciéon y Revisibn de conceptos y
fundamentos técnicos tedricos.
Mddulo 3 v" Funcionamiento de equipos y sistemas.
Modulo 4 v" Guia de mantenimiento y reparacién.
Mddulo 5 ¥" Précticas sobre los equipos.
Maodulo 6 v" Evaluacién.

6.4 Nivel 4 INSTRUCCION ESPECIALIZADA.

» CURSOS INSTRUCCION ESPECIALIZADA DE LOS SISTEMAS PARA LA NAVEGACION

AEREA

Tipo de Cursos.- Presenciales para el personal CNS.

Requisitos Minimos.- Haber aprobado el Nivel INSTRUCCION IPPT del 4rea técnica

correspondiente.

Ndmero maximo de participantes.- De acuerdo a la necesidad de servicio.

Objetivo.- Alcanzar los conocimientos y competencias técnicas especializadas para
mantener operativos los sistemas CNS vy, para implantar nuevos sistemas,
conforme a lo establecido en las normas técnicas nacionales e internacionales del

ambito CNS.

Elaborado por: Direccion de Navegacion Aérea
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Metas.-

v Conocimiento especifico de los sistemas CNS, para mantenimiento preventivo y

correctivo, calibracién y configuracién, de los equipos y su interrelacién con

otros sistemas v servicios para la navegacion aérea;

v Aplicacion de los procedimientos CNS correspondientes;

v Aplicacién de los Manuales Técnicos del fabricante de los Sistemas CNS;

v" Elaboracién de Especificaciones Técnicas para adquisicion de sistemas CNS.

Duracién Estimada.- a definirse por cada area técnica.

Actividades.- Uso de Manuales Técnicos del Fabricante y Documentacién nacional e

internacional relacionada.

Evaluacion de los Conacimientos.- Escrita y oral.

Porcentaje minimo de aprobacion.- 70%

Recurrencia del Curso.- Cada cinco (5] anos. El Responsabie de cada curso efaborard

el temario respectivo.

TELECOMUNICACIONES DEL SERVICIO MOVIL AERONAUTICO
TEMARIO
Mddulo 1 Red de telecomunicaciones aeronauticas ATN.
Maodulo 2 Canales de comunicacion de datos por VHF.
Maodulo 3 Comunicacidn controlador piloto via enlace de datos
CPDL.
Madulo 4 Fundamentos matematicos del funcionamiento de
los sistemas.
Mdadulo 5 Nuevas tecnologias para comunicacion de datos y
comunicacion tierra — aire.

Elaborado por: Direccion de Navegacion Aérea }‘
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Modulo 6 v" Anélisis de los diagramas, solucionario de problemas

comunes y tipos de asistencia técnica.

Madulo 7 v’ Procedimientos para instalacién, integracién,
calibracién, asistencia en tierra/aire ¥
mantenimiento de los equipos o sistemas y redes de

datos.
Maodulo 8 v" Précticas de Laboratorio/ De Campo (IPPT).
Madulo 9 v Pruebas.
Médulo 10 v' Evaluacion Tedrica — Practica.

TELECOMUNICACIONES DEL SERVICIO FIJO AERONAUTICO
TEMARIO
Modulo 1 v VSAT: Radiofrecuencia RF y link Budget.
Mddulo 2 v" QoS: Sistema de Calidad.
Modulo 3 v" Redes y Sistemas IDIRECT: Administracidn, control y
monitoreo.
Médulo 4 v Fundamentos matemadticos del funcionamiento de
los sistemas;
v' Analisis de los diagramas de bloque.
Médulo 5 v Conmutador de mensajes — AMSS.
Maodulo 6 ¥" Banco de datos: OPMET y NOTAM.
Modulo 7 ¥ Redes y Aplicaciones: IAT, AMATIS y ANAIS.

Elaborado por: Direccidn de Navegacidn Aérea
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Médulo 8 v' Practicas de Laboratorio/ De Campo (IPPT).
Maodulo 9 v Pruebas.
Madulo 10 ¥" Evaluacién Tedrica - Practica.
SERVICIO DE AYUDAS NO VISUALES PARA LA NAVEGACION AEREA
TEMARIO
Madulo 1 v" Principios Relativos a Factores Humanos.
Modulo 2 v’ Conceptos sobre funcionamiento del sistema (NDB,
VOR, DME, ILS).
Madulo 3 v Fundamentos matematicos del funcionamiento de
los sistemas.
Maddulo 4 v' Analisis de los diagramas de bloque.
Modulo 5 v" Descripcidn y estudio de unidades funcionales.
Médulo 6 v" Solucionario de problemas de funcionamiento;
v Mantenimiento Técnico.
Médulo 7 v Procedimientos para instalacién, integracion vy
calibracion;
v Analisis de evaluacion en tierra del sistema;
v' Soporte en tierra para verificacion aérea.
Médulo 8 ¥" Practicas de Laboratorio/ De Campo (IPPT).
Madulo 9 v" Pruebas.
Médulo 10 v" Evaluacion Tedrica - Practica.

Elaborado por: Direccion de Navegacion Aérea
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Elaborado por: Direccion de Navegacion Aérea

SERVICIO DE VIGILANCIA
TEMARIO
Modulo 1 v' Descripcion funcional del sistema Radar vy
Multilateracion.
Modulo 2 v" Fundamentos matematicos del funcionamiento de
los sistemas.
Médulo 3 ¥" Principios Relativos a Factores Humanos.
Médulo 4 v Manuales Técnicos y herramientas de trabajo.
Mdadulo 5 v Andlisis de los Diagramas, Solucionario de
problemas comunes y tipos de asistencia técnica.
Modulo 6 v" Procedimientos para instalacion, integracién,
calibracion, asistencia en tierrafaire y
mantenimiento de los equipos o sistemas y redes
de datos.
Maodulo 7 v" Précticas de Laboratorio/ De Campo {IPPT).
Mdodulo 8 v" Pruebas.
Médulo 9 v" Evaluacién Tedrica - Préctica.
SERVICIO DE AYUDAS VISUALES Y ENERGIA ELECTRICA ASOCIADOS PARA
LA NAVEGACION AEREA
TEMARIO
Modulo 1 v" Principios Relativos a Factores Humanos.
Médulo 2 v" Normativa OACI, LAR, DAC; |
¥" Fabricantes de sistemas. )I
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Mdadulo 3 v Conceptos luminicos.
Modulo 4 ¥ Conceptos sobre los sistemas de ayudas
luminosas.
Médulo 5 v/ Sistemas eléctricos.
Maodulo 6 v" Fundamentos matemadticos del funcionamiento de
los sistemas.
Maodulo 7 v" Proyeccion de iluminacion de pistas.
Maodulo 8 ¥" Proyeccidn de PAPI.
Mddulo 9 v" Proyeccion de iluminacion de aproximacion,
Médulo 10 v' Proyeccion de sistemas de monitoreo y control.
Maodulo 11 v" Evaluacién

6.5 Nivel 5 Instruccion para GESTION

CURSOS Gestion Técnica CNS

Tipo de Cursos.- Presenciales, semipresenciales, conferencia o a distancia, para el

personal CNS

Requisito Minimo.- Haber aprobado el Nivel 4 INSTRUCCION ESPECIALIZADA

Numero maximo de participantes.- De acuerdo a la necesidad de servicio

Objetivos.-

v’ Preparar a personal CNS especializado para ejecutar, planificar y apoyar todos los

procesos operativos del ambito CNS;

v" Mejorar la interaccién entre los procesos de Gestion CNS y de los Servicios para la

Navegacion Aérea Regionales.

Elaborado por; Direccién de Navegacion Aérea
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Metas.-

v’ Lograr conocimientos para la implantacién de los sistemas CNS, de las etapas de

planificacién de proyectos, adquisicién, instalacion, puesta en marcha, pruebas de

funcionamiento, y operacién del sistema durante su vida util

v Conocimientos de aseguramiento de la calidad para aplicacién en los sistemas

CNS.

Duracién.- En dependencia de lo que determinen los centros de instruccion nacional o

internacional.

Actividades.- Adquisicién de conocimientos y habilidades de especialidad para enfrentar

nuevos retos en el trabajo.

Evaluacién de los Conocimientos.- En dependencia de lo que determinen los centros de

iAstruccign nacionat ointermacionat:

Porcentaje Minimo de aprobacién.- 70%

Recurrencia del Curso.- Cada cinco (5) afios

GESTION CNS
TEMARIO MINIMO
Médulo 1 Gestion de procesos, proyectos, calidad, ambiental,
aeropuertos y aeronautica.
Médulo 2 Gestion en seguridad operacional.
Mdadulo 3 Gestion de aseguramiento de la calidad.
Madulo 4 Especializaciones en Factores Humanos, Direccidn,
Comunicacién, Liderazgo, Trabajo en equipo y Roles.
Mddulo 5 Especializaciones para la Solucién de Problemas y Toma de
Decisiones.

Elaborado por: Direccion de Navegacion Aérea
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Médulo 6 Formacion de Instructores IPPT.

Mdédulo 7 Formacidn de Supervisores.

Maodulo 8 Formacion para gestion de mantenimiento técnico de la
Infraestructura para los Servicios de la Navegacion Aérea.

Madulo 9 Capacitacion en tecnologias emergentes en el ambito
CNS.

Mddulo 10 Otros eventos de capacitacion y entrenamiento
requeridos por necesidades de servicio.

FIN DEL DOCUMENTO
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