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1. ANTECEDENTES

Con el objeto de incrementar la seguridad de las operaciones aéreas en el Ecuador, la
Direccién General de Aviacidn Civil, en el afio 2003 adquirié un sistema radar primario
modelo ATC R33 —DPC y Secundario modelo SIR-S, radares de origen italiano de marca
Alenia Marconi System, el radar primario tenia una cobertura de 60 millas nauticas (MN) y
el radar secundario una cobertura nominal de 250 millas nauticas(MN), logrando con la
implantacion de estos sistemas una mayor cobertura del espacio aéreo del pais, e
incrementando la seguridad de las operaciones aéreas.

El radar primario en diciembre del 2012, quedd fuera de servicio de manera indefinida,
luego de aproximadamente 9 afios de operatividad ininterrumpida, siendo las principales
causales para esta situacion la falta de repuestos, la dificultad de conseguirlos y el alto costo
de los mismos.

La Organizaciéon de Aviacion Civil Internacional (OACI), sobre la actividad aeronautica
mundial, en el Documento 4444/ATM 501 (Gestidn de Transito Aéreo), establece:

“8.1.7 Los sistemas de vigilancia ATS como el radar primario de vigilancia (PSR), el radar
secundario de vigilancia (SSR) y la vigilancia dependiente automdtica — radiodifusion (ADS-
B), podran utilizarse solos o en combinacion para proporcionar servicios de trdnsito aéreo,
incluido lo relativo a mantener la separacion entre las aeronaves, siempre que:

a) Exista cobertura confiable dentro del drea;

b) La probabilidad de deteccion, la precision y la integridad de los sistemas de vigilancia ATS
sean satisfactorias; y

c) En el caso de ADS-B, la disponibilidad de datos de las aeronaves participantes sea
adecuada.”

Conforme a lo establecido por la OACI, respecto a la utilizacidn de los sistemas de vigilancia,
el servicio de vigilancia en el Area Terminal (TMA) de Guayaquil, se desarrolla en base a las
sefiales del radar secundario, la DGAC no ha contemplado la recuperacién del radar
primario, pero acogiendo las recomendaciones de la OACI respecto al desarrollo del Plan
Regional de Navegacion Aérea, ha determinado la necesidad de incursionar en nuevas
tecnologias como el ADS-B.

Los mantenimientos preventivos y correctivos realizados por el personal técnico CNS
encargado de la operatividad de los sistemas radar, han permitido extender la vida util mas
alla de lo establecido por el fabricante, sin embargo, actualmente al haber cumplido la vida
util, el sistema presenta un precario estado de operatividad, dificultdndose conseguir
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repuestos por encontrarse esta tecnologia obsoleta ante el desarrollo de nuevas
tecnologias de sensores de vigilancia.

La criticidad del estado de operatividad del radar de Guayaquil ha sido reportada en
multiples ocasiones, siendo uno de los ultimos reportes, el remitido por la Direccion Zonal,
mediante memorando Nro. DGAC-DACZ-2022-0536-M de 16 de febrero de 2022 en el
mismo textualmente indica:

“(...) Siendo el objetivo fundamental de la DGAC, velar por la Seguridad Operacional, solicito
de usted sefior Director, se analice la posibilidad de gestionar el reemplazo total del sistema
radar SSR por un sistema de tecnologia acorde a la realidad actual, normado por la OACI,
que seria un sistema de radar secundario Modo S con la funcionalidad de ADS-B, esto debido
a los eventos criticos que actualmente se presentan en el sistema {(...)”".

Del mismo modo, con el objeto de tener cobertura radar en el espacio aéreo oceanico, la
DGAC adquirié e implanté en el afio 2008, un radar secundario modelo IRS-20MPL de marca
Indra, cuya cobertura nominal es de 250 millas nauticas, este sistema fue instalado en el
cerro San Joaquin de la isla San Cristébal (Galapagos) y su sefial fue integrada al sistema de
visualizaciéon AIRCON 2100, también del proveedor Indra en el Centro de Control de Area y
Centro de Control de Aproximacién (ACC/APP) de Guayaquil, desde donde se realizaba el
monitoreo remoto del sistema.

Al igual que al radar de Guayaquil a este sistema se han realizado los respectivos
mantenimientos preventivos y correctivos de manera periddica, lo que ha permitido
mantenerlo operativo durante el tiempo de vida util determinado por el fabricante, en el
ano 2020, la presencia de la Pandemia del COVID-19, dificulté el normal desarrollo de los
mantenimientos, debido a las restricciones en el ingreso a las islas Galapagos lo cual ha
constituido un agravante que no permitio extender la vida util del mismo.

En septiembre de 2021, el personal técnico CNS de la Zonal, se trasladd a San Cristobal a
evaluar el estado operacional del sistema radar secundario, el mismo que presentaba
degradacion en su operatividad y se requeria la asistencia del proveedor para la provision
de repuestos y reparacion de maodulos.

Mediante memorando Nro. DGAC-DACZ-2022-1259-M, de 11 de abril de 2022, la Direccion
Zonal, remite un informe referente al andlisis técnico realizado al sistema radar secundario
instalado en San Cristdbal, en el mismo, textualmente manifiesta:

“(...) la situacion actual respecto al Sistema Radar INDRA IRS20-MPL, instalado en el cerro
San Joaquin de San Cristobal — Galdpagos, se encuentra fuera de servicio debido a la falla
de varios modulos y tarjetas, sin posibilidad de la adquisicion ni reparacion de repuestos de
parte de la casa fabricante del Radar, situacion que afectaria al servicio de Control de
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Trdnsito Aéreo en el espacio aéreo de la Regidon Insular sin la cobertura radar, por la
consiguiente afectacion a la seguridad de las operaciones aéreas en este sector. {...).

(...) RECOMENDACIONES:

En cumplimiento de uno de los objetivos de la DGAC, velar por la seguridad operacional, la
cual no se lograria sin la continuidad de los servicios aeronduticos, me permito solicitar de
Usted Serior Director de los Servicios de Navegacion Aérea, considere la adquisicion de un
nuevo radar secundario Modo S, con la funcionalidad o integrado un sistema ADS-B para
instalarse en el aeropuerto San Cristobal — en el cerro San Joaquin con el fin de disponer un
servicio de vigilancia insular y que garanticen la normal operacion, desarrollo de las
operaciones aéreas en la region insular y por ende contribuiria con la seguridad
operacional. {...)”

Luego de 13 afios de operacion ininterrumpida, y toda vez que el sistema ha cumplido su
vida util, el fabricante no se ha comprometido a la provisién de repuestos, asi como
tampoco a la reparacion de modulos debido a la obsolescencia de su tecnologia, lo cual no
ha permitido extender la vida util del sistema.

El radar de Guayaquil es fundamental en el control del transito aéreo en el area terminal,
es decir en los vuelos desde y hacia el aeropuerto de Guayaquil, y en el control de drea para
la vigilancia de los vuelos internacionales y sobrevuelos en el espacio aéreo ecuatoriano.

El radar de San Cristobal (Galdpagos) es un sistema importante para mantener la seguridad
de las operaciones aéreas en el espacio aéreo ocednico, es decir aquellos vuelos que se
desarrollan desde la parte continental hacia las islas Galapagos y viceversa.

Por lo antes expuesto, y conforme a la competencia de la DGAC, el presente proyecto tiene
por objeto la renovacién de los Radares Secundarios de Guayaquil y San Cristébal que
incluyen la funcionalidad de ADS-B conforme a la normativa y regulaciones OACI vy
Eurocontrol.

2. OBJETO DE CONTRATACION

ADQUISICION, IMPLANTACION Y PUESTA EN MARCHA DE DOS (2) SISTEMAS RADAR
SECUNDARIO MSSR MODO-S INCLUYE ADS-B A INSTALARSE EN GUAYAQUIL Y SAN
CRISTOBAL (GALAPAGOS)

2.1. Objetivo General

Renovar los sistemas radar secundario de Guayaquil y San Cristébal (Galdpagos), toda vez
gue los actuales sistemas han cumplido su vida util.
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2.2, Objetivos Especificos

e Adquirir, implantar y poner en marcha dos sistemas RADAR SECUNDARIOS MSSR
MODO-S INCLUYEN ADS-B, a fin de renovar los actuales sistemas de Vigilancia,
instalados en Guayaquil y San Cristébal (Galdpagos) los cuales han operado
ininterrumpidamente durante su tiempo de vida util.

e Incrementar la continuidad, disponibilidad y confiabilidad de la operatividad de los
sistemas de vigilancia de Guayaquil y San Cristébal, a fin de mantener la seguridad
de las operaciones aéreas, que se desarrollan desde y hacia el aeropuerto de
Guayaquil, asi como también desde y hacia las islas Galdpagos.

3. ALCANCE

ADQUIRIR, IMPLANTAR Y PONER EN MARCHA DOS (2) SISTEMAS RADAR SECUNDARIO
MODO-S INCLUYE ADS-B A INSTALARSE EN GUAYAQUIL Y SAN CRISTOBAL (GALAPAGOS) v
demas sistemas auxiliares, a fin de renovar los actuales sistemas radar que han cumplido
su vida util y mejorar la seguridad en las operaciones aéreas con los estandares de
seguridad exigidos por la OACI, y una cobertura minima establecida en 250MN de alcance
espacial en linea de vista para el control del transito en el espacio aéreo ecuatoriano.

4. METODOLOGIA DE TRABAJO

La metodologia de trabajo (declaracidon del trabajo) definida para el presente objeto
contractual se encuentra detallada dentro del numeral 6 de estas Especificaciones
Técnicas.

5. INFORMACION DISPONIBLE DE LA ENTIDAD

e La DGAC pondra a disposicion del contratista manuales de usuario basicos de los
sistemas instalados en Guayaquil.

e Resolucién No. 004, referente a: "Ejecucién del proyecto implantacion de un radar
secundario en la Isla San Cristobal " (Licencia ambiental), otorgada por el
Ministerio del Ambiente de ese entonces (2008), actualmente denominado
Ministerio del Ambiente, Agua y Transicién Ecoldgica.

e Alguna otra informacién que el Contratista requiera y el contratante se encuentren
en la capacidad de proporcionarla.

NOTA: La DGAC No dispone del Documento de Control de Interface (ICD), de Tablas User
Aplication Profile (UAP) de los radares integrados en el sistema AIRCON; no se
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tiene acceso a codigos fuente del sistema AIRCON 2100.

6. PRODUCTOS Y O SERVICIOS ESPERADOS

6.1. DETALLE DE BIENES Y SERVICIOS REQUERIDOS

RUBROS

DESCRIPCION

UNIDAD

CANT.

A

EQUIPAMIENTO

Sistemas radar secundario MSSR Modo S redundante completo, incluye
ADS-B, para Guayaquil y San Cristobal (Galapagos).

Transpondedor de prueba (RADAR MODO-S + ADS-B 1090 ES) uno (1) para
Guayaquil, uno (1) para San Cristdbal (Galapagos).

Sistemas de administracién, monitoreo y control (local y remoto) para
Guayaquil y San Cristébal (Galapagos).

Radio Enlace (Estacion San Cristébal- Galapagos) con frecuencia licenciada

Instrumental de medicién para radar secundario Modo S y para ADS-B.
|_Osciloscopio (4 canales) 200 MHz.

_ Analizador de redes

_Power meter

LOTE

Terminales PPl para Galapagos a instalarse en: una (1) para Guayaquil, una
(1) Torre de control aeropuerto San Cristébal y una (1) en Torre de control
aeropuerto Baltra.

Unidad de Test del Sistema una (1) para Guayaquil y una (1) para San
Cristobal (Galdpagos); independiente o incorporada en los sistemas como
una funcionalidad.

Posicién de control, gestién y monitoreo de datos de vigilancia, para el
mantenimiento del radar MSSR Modo S/ADS-B. Esta posicidn debera ser
capaz de mostrar video analégico, video sintético y procesado, cualquier
mapa que sea necesario que se refieran a rutas aéreas, ayudas a la
navegacion, puntos de notificacion, etc.

Repuestos recomendados por el Proveedor (lote que incluya repuestos
para los dos sistemas radares y ADS-B de Guayaquil y San Cristdbal -
Galapagos)

LOTE

Sistema de climatizacién (incluye andlisis de necesidad, provision e
instalacién) para Guayaquil y San Cristébal (Galapagos)

Sistema de respaldo de energia:
UPS paralelo redundante Para Guayaquil y San Cristdbal (incluye analisis
de la necesidad, provisién e instalacion)

Generador (Planta eléctrica) con transferencia automatica, solo para San
Cristobal (Galapagos)

Sistema de proteccion eléctrica contra descargas atmosféricas que incluya
pararrayos y protecciones de los tipos 1, 2 y 3. Para Guayaquil y San

Cristobal (Galdpagos) analisis de la necesidad, provisién e instalacidn
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Kit de herramientas recomendadas por el fabricante para la ejecucién de
mantenimientos preventivos y correctivos.

B SERVICIOS

Desinstalacion total del sistema de antenas y arrastre radar primario (solo
Guayaquil) y del sistema de antenas y arrastre los dos radares secundarios U 2
de Guayaquil y San Cristébal (Galapagos)

Mantenimiento integral de la torre de antena y sala de equipos radar
Guayaquil. u

Mantenimiento integral de la torre de antena, shelter de equipos, radomo
(incluye montaje y desmontaje) San Cristobal (Galapagos)

Instalacion, puesta en marcha, pruebas y comisionamiento de los sistemas
(radar incluye ADS-B, subsistemas y demas equipos y sistemas auxiliares) U 2
Guayaquil y San Cristébal (Galapagos)

Interconexion de sistemas e integracion de las sefiales radar de Guayaquil y
2 San Cristébal (Galapagos) al sistema de visualizacion existente en el

2
APP/ACC de Guayaquil (AIRCON 2100 INDRA) y visualizacién de la sefial v
ADS-B en las PPl de Guayaquil, San Critébal y Baltra.
Revision y Aprobacion de la SDD. Guayaquil y San Cristdbal (Galapagos). U 2
Pruebas de aceptacién en fabrica (FAT), 2 técnicos para FAT sistemas U 5
Guayaquil y 2 técnicos para FAT sistemas San Cristébal (Galapagos).
Transferencia tecnoldgica del conocimiento en fabrica (8 técnicos dividido U 5
en 2 grupos).
Transferencia tecnoldgica del conocimiento en sitio (OJT) Guayaquil y San U )
Cristébal (Galdpagos).
Pruebas de aceptacion en sitio (SAT). Guayaquil y San Cristdbal (Galdpagos) U 2
Documentacion técnica, para Guayaquil y San Cristdbal (Galapagos) U 2

C GARANTIAS

2 afos de garantia. Para los dos sistemas radar secundario que incluye
ADS-B, sistemas asociados, sistemas y equipos auxiliares Guayaquil y San U 2
Cristobal (Galapagos)

SECCION A: GENERALIDADES

DETALLE DE BIENES Y SERVICIOS
El cuadro se encuentra detallado en el NUMERAL 6.1

6.2. AMBITO

1. La Direccién General de Aviacion Civil del Ecuador, a fin de continuar con el Plan de
Modernizacion de los Sistemas de Navegacion Aérea del Ecuador se propone
efectuar la, ADQUISICION, IMPLANTACION Y PUESTA EN MARCHA DE DOS (2)
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6.3.

SISTEMAS RADAR SECUNDARIO (MSSR) MODO-S QUE INCLUYEN ADS-B A
INSTALARSE EN GUAYAQUIL Y SAN CRISTOBAL (GALAPAGOS) conforme las
Generalidades, Especificaciones Técnicas, Alcance del suministro y Cuadro de
Cantidades y Precios del Proyecto, siendo las Areas terminales (TMA) de Guayaquil
y Galdpagos, a intervenirse con estos sistemas.

. El Contratista sera responsable de la administracién total del proyecto de provision,

implantacion y puesta en marcha de los sistemas completos, aseguramiento de la
calidad, estudios de sitio, disefio de la solucion, fabricacién, transporte, liberacion
del equipamiento y todo lo relacionado con la instalacién, y de requerirse, la
adecuacién de las instalaciones asociadas, pruebas, comisionamiento, transferencia
del conocimiento en fabrica y sitio, garantia técnica, documentacion técnica y
administrativa, procedimientos y manuales relativos a cada equipamiento objeto
del contrato y todos los accesorios y facilidades relacionadas.

NORMAS

. Todos los disefios, materiales y técnicas de fabricacion industriales de todos los

equipos y sistemas objeto de esta contratacidn, seguirdn los mas altos estandares
y las mejores practicas técnicas internacionales, para este tipo de equipamiento de
aplicaciéon en aerondautica civil.

. El equipamiento cumplird totalmente o excedera, los requerimientos técnicos y de

funcionamiento, estipulados en el Anexos 10 volumen IV de la OACI aplicables al
sistema.

. El Contratista debe cumplir las Normas Nacionales, en lo que corresponda, para

todo o cualquier parte especifica del equipamiento y de obras civiles, ambientales,
mecanicas o eléctricas, asociadas.

. El Contratista debera dar cumplimiento a lo establecido en la Licencia Ambiental

(Resolucion No. 004), referente a: "Ejecucion del proyecto implantacion de un Radar
Secundario en la Isla San Cristébal "', otorgada por el Ministerio del Ambiente de ese
entonces, actualmente Ministerio del Ambiente, Agua y Transicién Ecoldgica.

. El Contratista debe dar especial consideracién para proveer equipos y sistemas que

tengan una reducciéon muy importante de operaciones manuales relacionadas con
los ajustes y calibraciones, a fin de minimizar tareas de mantenimiento; y deben
tener una capacidad de expansién suficiente para un crecimiento futuro.

. Para alcanzar los objetivos, el material y equipos estandarizados de los fabricantes

deben estar comprometidos regularmente en su produccidn.
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. El disefio y fabricacién de las unidades de estado sélido se haran utilizando técnicas

modulares. Los ensamblajes serdn mddulos removibles tipo “plug-in” y facilmente
intercambiables con sus partes de repuestos.

. Los equipos se describiran utilizando el Sistema Métrico Decimal.

ALTERNATIVAS

. El Oferente debe proponer el o los equipos, accesorios, y actividades de instalaciéon

y puesta en marcha, asi como de requerirse obras asociadas y configuracion al
sistema que, en su opinion, sean iguales o superiores a los requerimientos descritos
en estas especificaciones técnicas, sin apartarse esencialmente de dichos
requerimientos.

. Cualquier alternativa o variaciéon, debe ser completa y claramente definida,

justificada y valorada, a fin de que sea posible determinar rapidamente su
conveniencia y equivalencia o superioridad con lo requerido en estas
especificaciones (sin apartarse esencialmente del requerimiento), y su
conveniencia para el servicio final del sistema requerido.

6.5 DOCUMENTACION DEL OFERENTE

1. Declaracion de Cumplimiento: El Oferente debe declarar, contra cada numeral de

esta Especificacidon Técnica, de su interés y participacion, el tipo de cumplimiento
de la especificacion o requerimiento. Debe describirse, ademas, obligatoriamente
también, el documento de apoyo: (hoja técnica, manual, etc.), en el que soporta su
afirmacion.

La siguiente tabla describe en detalle el significado de las declaraciones de
cumplimiento del oferente y la terminologia a colocarse en la oferta.

TERMINOLOGIA | DEFINICION PROPOSITO

Usado para confirmar
cumplimiento técnico a

C Cumple o
un requerimiento o
especificacion
Usado para determinar
ue no cumple la
NC No cumple d P

especificacion o
requerimiento.
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6.6

Documentacién de la Oferta: Se refiere a toda la documentacién solicitada en los
Pliegos de Licitaciéon de Bienes y Servicios, establecida en funcién de la ultima
version publicada por el Servicio Nacional de Contratacion Publica (SERCOP).

Documentacion de Apoyo: ElI Oferente sustentara su declaracién con
documentacién técnica adecuada, incluyendo hojas de datos, diagramas, hojas de
desempeiio, catdlogos técnicos, ilustraciones, para cada sistema propuesto y
configuracion de instalacion, puesta en marcha y todas las obras asociadas al
proyecto.

Nota: La presentacion de la documentacion de apoyo se exige para facilitar la
evaluacion del equipo bajo la oferta, no releva al oferente de su obligacion para
completar totalmente la declaracion de cumplimiento.

DECLARACION DE TRABAJO

Previo a la presentacién de la oferta, el Oferente se compromete a visitar por sus
propios medios y/o recursos, el sitio de instalacién, conocer la ubicacién de lo
ofertado y su zona de implantacidn requerida, para evaluar y determinar el detalle
del sitio y el alcance del trabajo.

La falta de conocimiento de las condiciones de los sitios de instalacidon exactas no
absolvera al contratista, bajo cualquier circunstancia, de cumplir integramente el
objeto contractual.

La visita al sitio de instalacién debe ser coordinada y asistida por personal técnico
especializado de la Direccion General de Aviacion Civil (DGAC).

Una vez adjudicado, el contratista es responsable por el embarque,
desaduanizacion, bodegaje, transportacién, instalacion, puesta en marcha,
pruebas, homologacién (vuelo de homologacion) comisionamiento, y permisos en
el caso de ser necesarios, para la instalacién de los sistemas contratados, asi como
de todo el material y equipos asociados.

El Oferente debe presentar un cronograma en segmentos semanales e incluird las
siguientes actividades como minimo:

1) Estudio de sitio;

2) Presentacidon de la documentacion de disefio del sistema (SDD - System
Design Document) que incluya: caracteristicas y configuracion del sistema
ofertado, trabajos de implantacion y/o adecuaciones adicionales y, planos
constructivos diagramas, etc.;

3) Periodo de fabricacion de los equipos;
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4) Transferencia del conocimiento en fabrica (FT);

5) Pruebas de aceptacion en fabrica (FAT);

6) Embarque(s) del equipo (Sistemas Radar MSSR Modo S que incluya ADS-B);

7) Preparacioén del sitio, instalaciones y trabajos o adecuaciones adicionales;

8) Instalacion del equipo (Sistemas Radar Modo S/ADS-B) y sistemas auxiliares;

9) Interconexién de los sistemas e integracion de las sefiales de los radares
secundarios MSSR Modo S, de Guayaquil y San Cristébal al sistema de
Visualizacién AIRCON 2100 del ACC/APP de Guayaquil y darlos de alta.
La sefal de ADS-B debe ser visualizada en las PPl de San Cristdbal, Baltra y
Guayaquil.

10) Transferencia del conocimiento en sitio (OJT);

11) Pruebas de aceptacion en sitio (SAT);

12) Verificacién y calibracion en vuelo (Homologacion);

13) Comisionamiento y entrega;

14) Entrega — Recepcidn.

5. El Contratista, durante el proceso de ejecucidn, debe preparar y presentar un
cronograma global del proyecto y actualizarlo cada treinta (30) dias plazo.

6. El Contratista debe preparar los disefios de adecuaciones, diagramas e
instrucciones de instalacién durante la instalacion.

7. Los Sistemas radar secundario MSSR Modo S/ADS-B objeto del contrato, se
instalardn en el mismo sitio donde se encuentran instalados los sistemas
actualmente en operacion; sin embargo, el contratista debera obtener todos los
permisos y/o actualizaciones de los mismos y otras aprobaciones obligatorias
exigidas por el Estado ecuatoriano en el caso de ser necesarios para la implantacion
de los sistemas Radar MSSR Modo -S /ADS-B.

8. El Contratista debe presentar el programa de Transferencia del Conocimiento en
Fabrica (FT) y en el sitio (OJT), para la aprobacién de la DGAC a través del
Administrador del Contrato.

9. El Contratista debe proceder con la implantacién de los sistemas segun el plan y
cronograma aceptados.

10. El Contratista debe preparar y presentar los protocolos de pruebas técnicas de
aceptacion en fabrica (FAT) y de aceptacidn final en sitio (SAT), para la aprobacion
de la DGAC a través del Administrador del Contrato, de los sistemas radar MSSR
Modo S/ADS-B.
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El Contratista debe efectuar las pruebas técnicas finales (SAT) de los sistemas
radar MSSR/ADS-B, conforme el protocolo y registrar todos los resultados, los
cuales formaran parte del reporte final de comisionamiento.

El Contratista debe cumplir y dar soporte con la verificacion en vuelo de la
cobertura de los radares MSSR Modo S/ADS-B contratados, demostrar que,
satisface el alcance requerido en las Especificaciones Técnicas y que cumple con
todos los requerimientos técnicos establecidos en el presente documento y en las
normas aplicables, los sistemas objeto de este contrato, estan dentro o exceden
esos requerimientos.

El Contratista debe presentar un reporte final relacionado con los trabajos o
adecuaciones adicionales, instalaciones, entrenamiento, pruebas técnicas en el
equipo y de los vuelos de homologacion.

El Contratista debe entregar los manuales de operacidn y mantenimiento, los
diagramas basados en los disefios finales y condiciones de homologacion.

El Contratista debe declarar ser totalmente responsable por el disefio, seleccidon
de materiales y componentes, construccién y técnicas de fabricacién; para
asegurar la integridad global de los sistemas y la completa compatibilidad entre
los elementos mayores y todas las unidades auxiliares; y para asegurar el
funcionamiento exitoso de todas las instalaciones proporcionadas y entregadas.

6.7 NIVEL DE ESFUERZO

1.

El Oferente debe evidenciar el nivel, competencia y calidad de su personal, debe
demostrar, que su personal estd capacitado y cuenta con la adecuada experiencia
para instalar, calibrar, probar y realizar mantenimiento de sistemas e instalaciones
a ser proporcionadas e instaladas.

. El Oferente debe proporcionar el organigrama de la Empresa y la hoja de vida

(curriculum vitae) del personal técnico asignado al proyecto.

El Contratista, una vez adjudicado, debe asignar un niumero suficiente de personal,
con el propdsito de evaluar y ejecutar el trabajo dentro del cronograma propuesto.

El Contratista, una vez adjudicado, debe mantener su area de trabajo limpia y libre
de todo peligro de fuego, etc. Los materiales sobrantes y de desecho, deben ser
retirados en recipientes adecuados, hacia dreas escogidas de antemano vy
aprobadas por la DGAC a través del Administrador del Contrato.
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5. El Contratista es totalmente responsable por cualquier dafio causado, por su

personal, a la propiedad existente.

SECCION B: SERVICIO

6.8 PARTES DE REPUESTO

6.9

. El Contratista, para lograr la continuidad del servicio que prestan los sistemas radar

secundario Modo S/ADS-B a contratar, es necesario que provea de acuerdo a su
experiencia técnica, de un lote de repuestos de los equipos y sistemas contratados.

. El Contratista debe proveer una lista detallada y valorada de partes de repuestos, y

de todos los complementos del sistema y accesorios, que sean necesarios y
aparecerd en la tabla de cantidades y precios, conformados por componentes
fungibles, unidades y subunidades funcionales que soportaran a los sistemas y
subsistemas de su propuesta.

REPUESTOS SISTEMAS: RADAR MSSR MODO-S /ADS-B
Partes de repuesto de | Nro. Parte Cantidad Costo Costo total
Sistemas: RADAR fabricante unitario
MSSR MODO-S /ADS-B

. Para el lote de repuestos, su valor oscilard entre USD 290.000,00 a USD $

300.000,00, con la obligatoriedad de presentar el listado ofertado, su valor actual
en el mercado y debe incluir la provisidn de las principales unidades funcionales de
los sistemas contratados (2 sistemas radar MSSR Modo S que incluyen ADS-B), y
deberan ser probados y configurados en la FAT y en fase de instalacién.

. El Contratista debe proporcionar los repuestos en su empaque original,

debidamente protegidos de la humedad a través de elementos deshidratados o
silicon. Los repuestos deben ser etiquetados con su nimero de parte, identificacion
y numero de unidades contenidas. Cada unidad tendra el sello de prueba y control
de calidad con la fecha de la misma.

. El Contratista, debe garantizar a través de una carta de Compromiso, emitido por el

fabricante, la provisidn de partes y repuestos por un periodo de al menos doce (12)
afilos como minimo, es decir mientras dure la vida Util operativa del sistema.

DOCUMENTACION TECNICA
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1. El Contratista debe proporcionar junto con el equipamiento, tres (3) juegos
completos impresos y tres (3) en medio digital para Guayaquil y tres (3) juegos
completos impresos y tres (3) en medio digital para San Cristdobal, de los manuales
técnicos de los sistemas y equipos asociados y de mantenimiento, en idioma

espafiol preferentemente. La documentacion técnica propia de los sistemas y

GUILLERMO LASSO
PRESIDENTE

equipos podra ser presentada en idioma inglés.

2. Todos los manuales deben estar de acuerdo con el equipo suministrado, incluyendo
cualquier enmienda o actualizacidn aplicada a la fecha de entrega de los sistemas

adquiridos.

3. Los manuales deben contener:

Teoria de los sistemas, incluyendo diagramas a nivel de bloques funcionales y
de circuitos mayores;
Operacién del sistema;

Procedimientos de instalacion y configuracion;

Procedimientos de mantenimiento, deteccidn de fallas y solucidon de problemas

incluir diagramas de flujo;

Lista de partes, componentes, con numero de parte y fabricante original, asi

como también su precio.

4. Los manuales requeridos deben cumplir con el siguiente cuadro:

DOCUMENTOS

NO. PARTE

CANTIDAD

Juego Manuales para
Guayaquil

Tres (3) impresos

Tres (3) digital (medio

fisico
almacenamiento)

de

Juego Manuales para
San Cristobal
(Galapagos)

Tres (3) impresos
Tres (3) digital (medio
fisico de
almacenamiento)

El Contratista también debe entregar, conjuntamente con los sistemas objeto de la

contratacion:

a.

Direcciéon General de Aviacion Civil

Diagramas As-built detallados de las instalaciones de los Sistemas Radar MSSR

Modo S / ADS-B y demas sistemas contratados;

Etiquetado detallado de todas las interconexiones entre sistemas y subsistemas;
Instaladores y procedimientos (Sistema Operativo y Aplicativos) de los

procesadores, CPU’s del Sistema Radar MSSR Modo S/ADS-B;
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d. Procedimiento y Aplicaciones de los EXTRACTORES Radar (Procesador Central
Radar/ADS-B);

e. Tablas UAP (User Aplication Profile) de las categorias ASTERIX (MSSR Modo S /
ADS-B).

6.10 REVISION Y APROBACION DE LA DOCUMENTACION DE DISENO FINAL DEL SISTEMA

SDD (SYSTEM DESIGN DOCUMENT).

1. Para la revisién y aprobacién del Documento de Disefio Final de los Sistema (SDD),
el Contratista debe programar, dentro del plazo maximo de treinta (30) dias
posterior a la suscripcion del contrato, la reunién técnica de trabajo donde deben
ser tratados, por separado, todos los componentes de los Sistemas objeto del
contrato.

2. El Contratista debe solicitar, con cinco (5) dias término de anticipacion, la revisién y
aprobacién del SDD, adjuntar toda la documentacidn necesaria y haber realizado la
visita final a los sitios de implantacion de los Radares MSSR Modo-S/ADS-B, de
Guayaquil y San Cristébal (Galapagos).

3. La sede de las revisiones de las SDD de los sistemas de Guayaquil y San Cristébal
(Galapagos), serd en la ciudad de Guayaquil y su coordinacién sera de absoluta
responsabilidad del Contratista.

4. Paralarevisién y aprobaciéon del SDD, el Contratista debe incluir  obligatoriamente
lo siguiente:

1) Estudio final de sitio;

2) Definicidn de responsabilidades de la DGAC y del Contratista;

3) Configuracion final del sistema;

4) Detalle del Alcance del Proyecto para cada Sitio;

5) Adecuaciones adicionales, incluyendo todos los planos respectivos finales,
diagramas de instalaciones eléctricas y mecdnicas asociadas;

6) Cronograma del Proceso de Fabricacion y entrega de los equipos;

7) Cronograma de Pruebas de Aceptacidn en Fabrica (FAT);

8) Protocolos de Pruebas de Aceptacion en Fabrica;

9) Programa de Transferencia del conocimiento en Fabrica (FT);

10) Cronograma del proceso de instalacion;

11) Programa de Transferencia del conocimiento en Sitio (OJT);

12) Protocolo de Pruebas de Aceptacién en Sitio (SAT);

13) Protocolo de Pruebas de Homologacion en Vuelo;

14) Matriz de documentos de Aceptacion para: Pruebas de Aceptacién en Fabrica,
Transferencia del conocimiento en fabrica y en Sitio, Pruebas de Aceptacidn en
Sitio y verificacién en Vuelo;
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15) Documentos de Referencia: Pliegos del proceso y oferta del Contratista; vy,
16) Cronograma general de implantacion.

5. ElI Administrador del Contrato, coordinara con los profesionales técnicos de la
DGAC, que, por su competencia, conocimientos y perfil, sea indispensable su
intervencion en la revision y aprobacién del SDD.

6.11 TRANSFERENCIA DEL CONOCIMIENTO EN FABRICA (FT).

1. El Oferente debe incluir en su oferta programas de entrenamiento en sitio de
fabricacion, para:

Sistemas Radar MSSR Modo S / ADS-B

- Tedrico
- Practico.

2. El Contratista debe realizar la Transferencia del Conocimiento en Fabrica (FT) o sitio
de integracién, debe ser impartido en idioma espafnol por personal técnico del
fabricante, de acuerdo con el siguiente cuadro:

Sistemas objeto transferencia del Ndmero de
conocimiento en fabrica (FT) Técnicos
Sistemas Radar MSSR Modo-S/ADS-B y
sistemas auxiliares de Guayaquil y San 8
Cristobal (Galapagos)

3. El programa de Transferencia del Conocimiento en Fabrica (FT) debe cubrir: Teoria
y practica del sistema principal, equipos y sistemas asociados, instalacién,
configuracion, deteccién de fallas, mantenimiento preventivo y correctivo, control
y administracion de los sistemas.

4. La Transferencia del Conocimiento en Fabrica (FT) debe ser impartido por personal
experto del fabricante, en el idioma espafiol.

5. La Transferencia del Conocimiento en Fabrica (FT) debe ser programada para ser
ejecutado antes del periodo de instalacién de los sistemas objeto del contrato.

6. El Contratista debe programar la Transferencia del Conocimiento en Fabrica (FT)
para dos (2) grupos de funcionarios CNS de la DGAC, previo al envio de los sistemas
al Ecuador. Estas Transferencia del Conocimiento en Fabrica (FT) deben ser
ejecutadas sobre los sistemas contratados: Radar MSSR MODO —-S/ADS-B y sistemas
auxiliares.
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7. La transferencia de conocimientos en fabrica (FT), debera ser de al menos diez (10)
dias término.

6.12 TRANSFERENCIA DEL CONOCIMIENTO EN SITIO (OJT).

1. El Contratista debe efectuar la transferencia del conocimiento en sitio (OJT), de una 20
duracién no menor a diez (10) dias término, para los sistemas Radar MSSR Modo S/
ADS-By equipos asociados, antes de la ejecucion de las pruebas de aceptacion (SAT)
de los sistemas contratados.

2. Latransferencia del conocimiento en el sitio de trabajo (OJT) de los sistemas objeto
del contrato: Radar MSSR Modo S/ADS-B y equipos asociados, debe ser ejecutados
en el Aeropuerto Internacional “José Joaquin Olmedo” de la ciudad de Guayaquil, y
en San Cristébal (Galapagos).

3. El entrenamiento en sitio debe ser impartido por especialistas del fabricante, en
idioma espafiol de acuerdo con el siguiente cuadro:

.. Numero Tiempo Numero de
Curso en Sitio , L.
(0IT) de dias técnicos
Cursos duracion
Radar Guayaquil 1 5 8
Radar Saln Cristobal 1 5 4
(Galapagos)

6.13 INSTALACION.

1. El Contratista es responsable por la instalacion de todos los sistemas, equipos,
unidades, subsistemas, etc., en los sitios definidos por la DGAC a través del
Administrador del Contrato, acordado durante la visita a los sitios.

2. El Contratista debe suministrar todos los materiales de instalacion, equipo especial,
servicios, grupo de trabajo, equipo de prueba, herramientas requeridas, etc.

3. El Contratista debe garantizar que el proceso de instalacién se ejecute observando
los mas altos estandares de calidad.

4. El Contratista es responsable de la desinstalacion y desmontaje de los sistemas
radar actualmente instalados en Guayaquil y (San Cristdbal) Galdpagos.
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5.

El Contratista es responsable por el embarque, desaduanizacion, bodegaje,
transportacioén, instalacién, pruebas, homologacién, comisionamiento y permisos
en el caso de ser necesarios, para la instalacién de los sistemas contratados, asi
como de todo el material y equipos asociados.

. Cualquier parte de repuesto proporcionados en el ambito de este proyecto, pero

utilizado para reemplazar los items defectuosos encontrados durante las fases de
instalacion, prueba y comisionamiento hasta la aceptacion final de los sistemas,
deben ser reemplazados por el Contratista sin recargo a la DGAC y dentro del plazo
maximo de treinta (30) dias, luego de su utilizacidn.

El Oferente debe especificar en la propuesta el tiempo estimado, el personal
requerido y los costos por instalaciéon y comisionamiento de los sistemas.

PERSONAL | DiAS DURACION
SISTEMAS REQUERIDO | INSTALACION +
COMISIONAMIENTO

_Radar MSSR Modo
S/ADS-B Guayaquil
Radar MSSR Modo

g/ADS-B San Cristébal
(Galapagos)

El Contratista debe identificar individualmente a todo el personal de instalacién en
términos de calidad, experiencia y denominacioén.

El Contratista es el responsable de obtener el permiso de trabajo o visas para todo
su personal.

10. El cronograma de instalacion y las prioridades deben ser revisadas y aprobadas

11.

12.

por el Administrador del Contrato, durante la ejecucion del SDD.

El plan detallado de la instalacion debe ser presentado a la DGAC (Administrador
del Contrato) durante la ejecucion de la SDD, para su aprobacidn. El plan debe
contener toda la informacién necesaria requerida para instalar correctamente el
equipo y la operacion inicial del mismo.

El plan de instalacidn inicialmente presentado debe ser actualizado para reflejar
los cambios realizados al disefio original, sea de: diagramas de cableado,
instrucciones de instalacion y procedimientos de pruebas durante la instalacién.
El documento debe permanecer en el sitio luego de completar la instalacion.
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13. El Contratista es responsable por la limpieza de los sitios después de concluir con
las Pruebas de Aceptacién en Sitio (SAT).

6.14 PRUEBAS DE ACEPTACION EN FABRICA (FAT).

1. El Contratista debe programar las sesiones de FAT en forma previa al embarque de
cada grupo de sistemas y equipos, conforme las definiciones de la SDD
correspondiente. Estas pruebas deben ser ejecutadas a los 2(dos) sistema Radar
MSSR Modo S / ADS-B listos para el embarque.

2. El Contratista debe garantizar la ejecucion de las FAT con la participacién de los
funcionarios de la DGAC, designados para estas pruebas.

3. Las FAT deben ser ejecutadas en la fabrica de acuerdo con los procedimientos
aprobados en el SDD. La intencidn es que las condiciones de los sistemas aceptados
en la fabrica se reproduzcan funcionalmente en el sitio.

4. El Contratista debe efectuar las pruebas de desempefio (FAT) de los sistemas
completos, previo a cada uno de los embarques programados. Estas Pruebas de
Aceptacién en Fabrica (FAT) se deben realizar de acuerdo con un Plan preparado y
aprobados durante la ejecucion del SDD, e incorporar procedimientos de prueba
especificos que demostraran claramente el cumplimiento de la especificacién
técnica de los equipos y sistemas en todos los aspectos, generales, operacionales y
técnicos.

5. Las pruebas de aceptacion en fabrica (FAT) son obligatorias para los sistemas: Dos
(2) Sistemas radar secundario MSSR Modo S incluyen ADS-B y equipos asociados.

6. Las pruebas en fabrica deben ejecutarse de acuerdo al siguiente cuadro:

No ) NUMERO
SISTEMAS NUMERO PRUEBAS TOTAL
FAT TECNICOS
1 Sistema Radar MSSR
Modo-S / ADS-B 1 2
Guayaquil
2 Sistema Radar MSSR
Modo-s/ ADS-B San 1 2

Cristébal (Galapagos)
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. Las Pruebas de Aceptacién en Fabrica deben ser realizadas y guiadas en presencia

de los representantes de la DGAC, cuyos nombres deben ser notificados al
Contratista no mas de quince (15) dias término, previo al inicio de las pruebas, a la
solicitud del Contratista.

. Las FAT deben basarse en los protocolos de pruebas y procedimientos aprobados

en la SDD.

. El equipo de prueba utilizado por las pruebas en fabrica (FAT) debe ser un equipo

comercial estandarizado, no debe ser modificado y todo el equipo auxiliar
requerido debe ser proporcionado por el fabricante. En el documento FAT se debe
registrar el equipo de prueba utilizado, marca, modelo, ultima fecha de calibracion
para verificar la vigencia de esta.

La aceptacion en fabrica debe ser realizada para todo el equipamiento, hardware,
software y repuestos antes del envio. También se debe verificar las capacidades
funcionales y operacionales de los equipos.

Todos los resultados de la FAT deben ser debidamente registrados y firmados por
el Contratista y delegados de la DGAC.

Todas las observaciones acordadas y discrepancias anotadas deben ser corregidas
por el Contratista previo al embarque del equipamiento. Se debe documentar la
correccion de discrepancias.

Si las pruebas no satisfacen las especificaciones, los representantes designados
por la DGAC no firmaran el Certificado de Aceptacion en Fdbrica, ellos notificaran
por escrito inmediatamente al Contratista. Las fallas menores que no afecten la
eficiencia o funcionamiento de los sistemas deben ser aceptadas, previa la
definicion del procedimiento de rectificacién, y descritas en el documento de
aceptacion.

Ante la razon de no aceptacion, el Contratista debe declarar como va a rectificar
el equipo para que se repitan las pruebas con los equipos que no las cumplieron
inicialmente y también con respecto a las partes del equipo afectadas para su
rectificacion. El Contratista debe correr con todos los costos asociados de re-
comprobacion FAT; es decir, costos de viaje, alojamiento y subsistencia para los
participantes representantes de la DGAC.

Los equipos deben ser considerados aceptados en fabrica por los delegados de la
DGAC, cuando se demuestre la realizacion satisfactoria de las Pruebas de
Aceptacidn correspondientes, que éstas estén certificadas en los documentos de
prueba pertinentes, firmados por el representante designado por el Contratista y
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16.

por los representantes designados por la DGAC. Se enviaran tres (3) copias de los
registros mencionados a la DGAC, dirigidos al Administrador del Contrato.

El Contratista debe garantizar que todo el equipamiento incluido en el contrato,
asi como sus partes de repuesto, herramientas, equipos de prueba, accesorios y
documentacién estén disponibles durante la aceptacidon en fabrica, para la
inspeccion, revision y aprobacion por parte de los representantes de la DGAC.

6.15 PRUEBAS DE ACEPTACION EN SITIO (SAT).

. La SAT contempla una serie de pruebas para confirmar que los requerimientos y

especificaciones técnicas estén dentro del entorno del sitio y en la Regidn de
Informacién de Vuelo (FIR) del Ecuador. Esta se iniciard después de que todas las
instalaciones sean completadas.

. El Contratista diez (10) dias término antes del inicio del cronograma de pruebas de

aceptacion en sitio (SAT), debe entregar a la DGAC el cronograma de pruebas. A su
vez, la DGAC a través del Administrador de Contrato, debe notificar al Contratista
de su decisidon dentro de los cinco (5) dias término posteriores.

. Las SAT se basardn en los protocolos de pruebas y procedimientos aprobados en la

SDD.

. El Contratista debe demostrar en la SAT que todo el equipamiento, repuestos,

manuales, adecuaciones adicionales y servicios, proporcionados dentro este
proyecto, cumplen con las especificaciones y requerimientos técnicos.

. Las deficiencias menores identificadas durante la SAT deben ser corregidas en un

plazo de treinta (30) dias y ser registradas en el documento de Aceptacion final de
los sistemas.

. Como parte del instrumental utilizado durante estas pruebas debe ser aquel a

proveer como parte del contrato, este equipo debe estar debidamente calibrado y
comprobado para el efecto. En la SAT se debe registrar el equipo de prueba
utilizado, marca, modelo y ultima fecha de calibracién, para verificar vigencia de
esta.

. Las caracteristicas del sistema que no puedan ser evaluadas por las pruebas fisicas

deben ser establecidas por andlisis.

. Para los vuelos de homologacién, el Contratista debe coordinar y participar

activamente en los procesos de verificacion en vuelo correspondientes y es
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responsable por la planificacion, los ajustes y calibraciones requeridas antes y
durante el vuelo de homologacidn de los Sistemas objeto del contrato.

9. Las recomendaciones del Anexo 10 Volumen IV y Documento 9871 de la OACI,
deben ser llevados a cabo durante la verificaciéon aérea de homologacion de los
Sistemas Radar MSSR Modo-S/ADS-B. Se pueden efectuar pruebas adicionales
como sean requeridas, para garantizar la integridad de las sefales a lo largo de las
rutas operacionales y/o de aproximaciones.

10. La DGAC pone a disposicion el avidn laboratorio HC-DAC para la homologacion en
vuelo, libre de costo, por un maximo de cuatro (4) horas de vuelo para el radar
secundario MSSR Modo-S/ADS-B de Guayaquil y cuatro (4) horas de vuelo para el
radar secundario MSSR Modo-S/ADS-B de San Cristobal (Galdpagos). Si por
razones imputadas por la Contratista sea necesarias mas horas de inspeccién en
vuelo que las establecidas, la Contratista cancelard a la DGAC (Direccién General
de Aviacidn Civil) el valor USD $4.367,68 (CUATRO MIL TRESCIENTOS SESENTA'Y
SIETE 68/100) sin incluir IVA, por cada hora adicional de vuelo que sea requerida.
Este valor puede ser reajustado dependiendo de las necesidades operativas que
se demanden a la fecha de ejecucion de los vuelos de homologacion de los
sistemas radar secundario MSSR Modo-S/ADS-B contratados.

11. Todos los resultados de la SAT deben ser debidamente registrados y firmados por
el Contratista. Estos resultados formardn parte de la aceptacion de la instalacién
y de los registros de cada estacion.

12. El equipo que no resulte satisfactorio durante las pruebas de aceptacién en sitio,
establecidas anteriormente, no debe ser aceptado. Tampoco debe ser aceptado
el equipo que no satisfaga los requerimientos exigidos en el vuelo de
homologacién respectivo.

13. Entrega final: Los representantes de la DGAC llevaran a cabo la aceptacidn final de
los Sistema radar secundario MSSR Modo-S que incluyen ADS-B, objeto del
contrato, solamente cuando todos los requerimientos de esta especificacion
hayan sido completados, el reporte de entrega haya sido recibido por la Comision
de Recepcion y cuando todas las deficiencias registradas hayan sido corregidas.

6.16 SOPORTE DE MANTENIMIENTO.

El Contratista, garantizard que durante el periodo de vigencia de la garantia técnica
otorgara, todas las facilidades, soporte técnico, asi como los repuestos y personal
técnico capacitado para solventar los problemas técnicos suscitados en los sistemas
y equipos objeto de la garantia técnica.
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SECCION C ENTORNO Y CONDICIONES

6.17 ENTORNO.

1.

Los sistemas y equipos funcionales y unidades auxiliares, debe ser disefiados

para operacion continua bajo las siguientes condiciones atmosféricas:

1)

2)
3)
4)
5)
6)

7)

8)

9)

10)

11)
12)
13)

Temperatura:

e Equipo Electrénico: -10°C a +55°C

e Equipo Irradiante: -20°C a +70°C
Humedad Relativa: Sobre 90%
Velocidad del viento: Sobre 160 km/h
Elevacion: Hasta 750 m, msnm.
Lluvia: 50 milimetros por hora.
Terremotos: La infraestructura debe ser disefiada para resistir sismos clase D,
segun la tabla 1615.1.1 del cddigo de la construccidn internacional 2000 vy
recomendable cumplir como minimo con un nivel de aceleracion de superficie
de 1.2g.
Rayos: Los radares secundarios MSSR Modo S/ ADS-B se equiparan con
protecciones contra rayos (para una probabilidad de ocurrencia del rayo de
0.243 por km? por afio).
Radiacidon solar: Los componentes y equipos de los sistemas instalados a la
intemperie, deben resistir la exposicion directa de la radiacién solar continua
(Irradiacién solar pico = 1148 W/m? @ una reflectancia de primer plano de
0.30).
Resistencia a los UV: Los componentes y equipos de los sistemas instalados a la
intemperie, como radoms de antenas o cubiertas, se fabricardn para resistir UV
durante por lo menos 15 afos sin partirse, romperse o pelarse.
EMI / EMC: MIL-STD-461A o I|EEE equivalente / ANSI / EN / UL (por
ejemplo, EMC Directive 89/336/EEC).
Ruido acustico: 90 dBA sostenido (Leq).
Presidén atmosférica: ASL hasta 1000 m.
Tamano de granizo No-destructivo: 12,5 mm.

2.El enfriamiento debe ser realizado preferentemente por conveccion y se asegurara
gue todos los componentes operen dentro del rango de su especificacion.

3.Debe tomarse las precauciones adecuadas para prevenir un aumento significativo de

temperatura con el gabinete de operacidn y transmisores en reposo (stand-by) asi

como sus elementos de antena, debido al incremento de temperatura por radiacién
solar.
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4.Las condiciones climaticas en el Ecuador pueden producir alto efecto corrosivo en
todos los equipos expuestos. Todos los equipos suministrados y sus componentes
eléctricos y electrdnicos deben ser protegidos para:

a. Corrosidn por vapor de agua;
b. Corrosidn por salinidad del ambiente;
c. Elingreso de arenay polvo (sobre 150 micrones), bichos y gases corrosivos.

5.El Contratista debe determinar y ejecutar el proceso utilizado para lograr la
proteccion de los equipos y unidades asociadas. También indicar el nivel de
proteccion suministrado.

6.18 ENERGIA DE ENTRADA.
1. Todo el equipo debe ser operado desde la linea comercial local.

La fuente eléctrica primaria disponible en Guayaquil es de: 110/220 VAC +/-10%,
60 Hz +/- 5%, Trifasico.

La fuente eléctrica primaria disponible en San Cristébal Galdpagos es de:
110/220 VAC +/-10%, 60 Hz +/- 5%. Bifasico.

En el caso de que el requerimiento de energia por parte del proveedor sea
diferente al existente, las respectivas modificaciones debe realizarlas y estara a
cargo del proveedor.

2. Se dara entera consideracién a la fluctuacién y transientes de la energia y se
deben proporcionar e instalar un nimero adecuado de protectores o supresores,
para lograr un alto grado de proteccion.

3. En caso de falla de la energia primaria, los equipos se alimentaran con energia
proveniente de un sistema de generacién eléctrica auxiliar propio del sistema.

6.19 COMPATIBILIDAD ELECTROMAGNETICA /PUESTA A TIERRA.

1. Los equipos deben operar en su entorno electromagnético proyectado sin sufrir o
causar degradacion inaceptable de eficiencia, como resultado de una emisién o
respuesta desde cualquier fuente electromagnética.

2. Los equipos deben estar conectados a tierra para minimizar la radiacién y/o
conduccion de emisiones, minimizar la susceptibilidad para radiar y/o conducir las
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emisiones y minimizar los riesgos del electroshock al personal técnico
principalmente.

Todos los componentes deben estar protegidos de sobre tensiones eléctricas (ej.
descargas atmosféricas, sobre voltajes, aumento y disminucién, descargas
electrostaticas, etc.). Los cables provenientes del equipo deben estar protegidos y
terminados adecuadamente.

Los cables del equipo deben ser adecuadamente blindados y terminados. Se usardn
Filtros de EMI/ FI conforme se requiera. Pares trenzados, doble blindaje, etc., se
usaran conforme se requiera.

Todos los gabinetes metalicos y equipamiento deben ser conectados a tierra
adecuadamente. Los paneles frontales y las puertas deben proporcionar el efecto
de “jaula de Faraday”.

Correas de malla de aterramiento deben unir y blindar a las entradas de los filtros y
filtros en-linea. Las empaquetaduras conductivas deben ser utilizadas a
requerimiento o conveniencia.

Los sistemas de puesta a tierra de todas las edificaciones, equipos y sistemas
radiantes deben estar interconectados. Deben tener laimpedancia mds baja posible
con respecto a la conexion ideal de tierra (Zo < 5 ohm). La impedancia debe ser
medida y registrada por el proveedor.

Los cables de energia, control y comunicaciones y los cables de RF, donde sea
aplicable, deben ser proporcionados en ductos independientes.

La conexidn a tierra debe ser efectuada utilizando componentes adecuados para
cada sitio y condiciones de conductividad del terreno de aplicacion y que aseguren
el valor de impedancia solicitado en el punto 7 del numeral 6.19. Debe determinarse
el tiempo en que la instalacion de tierra mantendra el valor especificado.

El disefio debe estar orientado con base en las Normas IEEE sobre los riesgos
eléctricos e interferencias electromagnéticas, en lineas de comunicaciones, con
respecto al contacto directo entre los componentes de comunicacidn y control y los
circuitos de poder o iluminacion, la acumulacién o aumento de carga estatica en
componentes y cables de comunicacién, transientes acopladas hacia los cables de
comunicacion y control y las diferencias de potencial entre las tierras existentes.

Cable de cobre de didmetro (por ejemplo: #4 AWG o mds, como sea requerido por
la instalacidon especifica) debe ser utilizado para conectar el sistema/equipo con la
tierra central.
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12. Se deben usar dispositivos de protecciones de carga (SPD), también conocido como
Supresores de Transientes de Voltaje (TVSS). El supresor debe ser del tipo auto
restauracion y totalmente automatico. Los dispositivos de protecciones contendran
fusibles de seguridad térmicos y de corto el circuito.

13. Deben ser aplicadas las mejores normas de practica comercial como IEC, IEEE, ANSI,
NFPA, UL, etc.

14.El Oferente debe incluir en su oferta los sistemas de tierra tanto para el
equipamiento indoor, asi como para los sistemas de antena radar, conforme lo
descrito en el numeral 6.19 de estas Especificaciones Técnicas.

6.20 PROTECCIONES CONTRA DESCARGAS ATMOSFERICAS.

1. El Oferente debe incluir en su oferta protecciones contra descargas atmosféricas,
a ser usados en la proteccidn de los equipos y sistemas radiantes.

2. El Contratista una vez que realice el analisis, proveera e instalara los medios a ser
usados en la proteccidn de los equipos y sistemas radiantes contra las descargas
por reldmpagos o rayos. Se prestara particular atencion a las caracteristicas de
tormentas eléctricas de la zona en los Sistema Radar MSSR Modo S /ADS-B de
Guayaquil y San Cristobal (Galapagos).

6.21 REQUERIMIENTOS MECANICOS Y ELECTRICOS.

1. El equipo debe ser instalado en gabinetes estdndar de 19 pulgadas que deben ser
fabricados de acero estructural prensado, a prueba de 6xido, o de aluminio, en
cualquier caso, debe cumplir con la caracteristica a prueba de dxido.

2. El equipo debe estar bien protegido para evitar el ingreso de polvo, insectos y
bichos. Si son necesarias aberturas para el refrescamiento, deben estar protegidas
adecuadamente con mallas de metal completamente garantizadas para el efecto.

3. El montaje de todos los componentes y subensambles debe ser lo suficientemente
fuertes para reducir al minimo la necesidad de desmantelar y separar el embalaje
de tales articulos para transporte.

4. Todas las visualizaciones o pantallas de lecturas de medicion o de estado, se
instalaran de manera que puedan leerse con facilidad y exactitud, por un técnico
gue opere comodamente los controles asociados.
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El nimero de controles usados en el equipo debe ser el minimo necesario para
asegurar una operacion satisfactoria. Todos los controles variables deben ser
proporcionados con llaves seguras o por accesos de codigos seguros apropiados
para prevenir ajustes involuntarios.

Todos los enchufes y cajetines deben ser polarizados o disefiados de tal manera
gue sea imposible conectarlos de forma incorrecta.

7. Todas las terminaciones y arreglos fijos deben estar disefiados para permitir el facil

10.

retiro y reemplazo de unidades modulares y sub-ensamblajes, y se fabricaran para
resistir su uso frecuente sin deterioro.

Todas las terminaciones de cableado, como en un terminal, tapdn o enchufe, y
deben estar marcados claramente de acuerdo con las designaciones pertinentes
del circuito. Se deben mantener las tapas de seguridad para potenciales de mas de
50 voltios.

El equipo eléctrico debe cumplir con el Cédigo Eléctrico Nacional del Ecuador. De
no disponerse de norma o requisito, puede hacerse referencia a las normas o
requisitos de (IEEE, ANSI, NFPA, UL, etc.).

Si son necesarios ajustes en ciertos circuitos impresos (PCBs), estos deben ser
accesibles desde el panel frontal, sin necesidad de tarjetas de extension.

6.22 REQUERIMIENTOS DE LOS COMPONENTES.

El niumero de los diferentes tipos de componentes debe conservarse al minimo.
En circuitos criticos deben ser usados componentes de alta estabilidad.

Todos los componentes sellados y encapsulados (e]. transformadores) debe ser
puestos firmemente en sus propios montajes y no deberan contener cera, brea,
etc., para ubicarlos en cajas cerradas.

Cuando los componentes sean de fabricacion externa o sean de disefios
inusuales, el Contratista tiene la obligacidn de indicar el nombre del fabricante
claramente y comprometerse a mantener la disponibilidad de suministro
continuo o reemplazo, por cualquier componente equivalente, al menos por
doce (12) afios posteriores a la garantia técnica.

Debe proporcionarse proteccion contra falla del componente debido al
desajuste inadvertido del equipo.
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6.23 INSTRUMENTAL DE MEDICION Y PRUEBA.

El Oferente debe valorary especificar en la propuesta el equipo de medicién y prueba
minimo requerido para los sistemas Radar MSSR Modo-S /ADS-B, de acuerdo a la
especificacion técnica requerida y conforme la siguiente tabla:

DESCRIPCION Y
EQUIPO MARCA MODELO | CANTIDAD | ESPECIFICACION costo
RELEVANTE

Osciloscopio
de 4 canales
(200 MHz) 2
tecnologia
actual)
Analizador de
redes
(tecnologia
actual)
Medidor de
potencia para
uso con los 2
sistemas
adquiridos

Costo total equipo de Prueba USD

1. Todo el instrumental de prueba adquirido debe ser entregado con la
documentacién técnica de operacion y mantenimiento correspondiente, el
certificado de calibracién con la fecha claramente registrada, el calendario de
mantenimiento preventivo y de calibracion y la garantia técnica para un periodo
de dos afos contados a partir de la fecha de entrega-recepcion definitiva,
destacando la oficina técnica local para asistencia técnica.

2. El costo referencial para todo el instrumental de medicion requerido para el
presente proyecto es de USD 30.000,00 (TREINTAMIL MIL DOLARES con 00/100).

6.24 INFRAESTRUCTURA SISTEMAS RADAR SECUNDARIO MSSR MODO-S/ ADS-B.

1. El Oferente debe especificar y detallar en |la propuesta el alcance de los trabajos
de adecuaciones necesarias para satisfacer el requerimiento definido en el
Alcance del Suministro.
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2. El Contratista serd responsable de la readecuacion completa de la estructura

metdlica de las torres de antena existente y mas instalaciones asociadas a los
sistemas radar secundario MSSR Modo - S/ADS-B, sin limitarse a, edificaciones,
ductos para acometidas, climatizacion, observando para el equipamiento la
seguridad fisica y la proteccion para intemperie en cada sitio (Guayaquil, San
Cristébal), asi como de la accesibilidad; proveerd e instalard las protecciones
contra descargas atmosféricas y sistemas de tierra eléctrica (grounding) para
infraestructura donde se encuentran los equipos y sistema de antena.

. El Contratista, en los sitios de instalacidon en Guayaquil y San Cristdbal (Galdpagos),

serd responsable de la readecuacién del sitio de instalacién del nuevo sistema,
debe contemplar, seguridades y sistemas de intrusién, asi como de sistemas de
deteccién de incendios; eventualmente el proveedor debe también acondicionar
la via de acceso, debe proveerse de ductos de acometida para integrar todos los
subsistemas propios, de comunicaciones y de energia entre la red de energia
principal existente (comercial o propia del aeropuerto o estacién) y el bloque
eléctrico.

En Guayaquil el Contratista debe realizar y proveer una nueva acometida eléctrica
(con respectivas ducterias), desde el bloque técnico existente hasta la sala Radar,
una longitud aproximada de 70 metros.

. Para el sistema radar de Guayaquil, el Bloque Eléctrico esta conformado por: El

transformador a tensién de linea (Trifasica) 110/220 VAC — 60 Hz, grupo
electréogeno, la Unidad de Transferencia Automatica ATU y los demas
componentes asociados al servicio requerido.

. Para el sistema radar de las Galapagos, el bloque eléctrico estda conformado por el

transformador a tensién de linea (Bifasica) 110/220 VAC — 60 Hz.

. La actual unidad de transferencia automatica ATU de San Cristébal, deberd ser

reemplazada por una nueva por parte del Contratista.

. El actual generador eléctrico, instalado en San Cristébal, deberd ser reemplazado

por uno nuevo proporcionado por el Contratista, para lo cual deberd realizar
previamente el andlisis de la capacidad.

. En el emplazamiento de Guayaquil, se utilizaran las instalaciones o infraestructura

civil existente, la misma que debe ser reacondicionada de forma integral por el
Contratista para efectos de su utilizacién.
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9. En San Cristébal (Galdpagos) el Contratista debe evaluar el estado y readecuar el
shelter y el radomo, asi como también debe realizar readecuaciones de las
instalaciones de ductos e instalaciones eléctricas.

10. La DGAC requiere que la suspensién del servicio del radar actualmente instalado
en Guayaquil sea minima; es decir, se reduzca al menor tiempo posible el periodo
de tiempo que dure el desmontaje del actual radar y la puesta en marcha del
nuevo radar/ADS-B, para lo cual, el proveedor debera prever un plan de trabajo
para cumplir con este requisito.

11. Los sistemas de climatizacion existentes en los dos sitos de instalacion de San
Cristébal (Galdpagos) y Guayaquil, deben ser reemplazados en forma integral por
el Contratista.

EMPLAZAMIENTO ESPECIFICACION Y DESCRIPCION DEL
TRABAJO DE INFRAESTRUCTURA

Sistema Radar Secundario MSSR Modo -S
/ADS-B Guayaquil

Sistema Radar Secundario MSSR Modo-S

/ADS-B San Cristébal (Galapagos)

6.25 CARATERISTICAS, REQUISITOS FUNCIONALES O TECNOLOGICOS.

ESPECIFICACIONES GENERALES

6.25.1 UBICACION COORDENADAS.
Emplazamiento Guayaquil

e GUAYAQUIL/PROVINCIA DEL GUAYAS
AEROPUERTO / ESTACION
AEROPUERTO INTERNACIONAL JOSE JOAQUIN DE OLMEDO
RADAR MSSR MODO S /ADS-B
Latitud: 02°09'17"S
Longitud: 79°53’02"'W
Altitud: 5 m.

e CERRO AZUL /GUAYAQUIL - BALIZA RADAR GYE
Latitud: 2°10'10.103" S
Longitud: 79°57'16.217" W
Altitud: 507 m
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Emplazamiento San Cristébal (Galapagos)

AEROPUERTO / ESTACION

AEROPUERTO SAN CRISTOBAL
EMPLAZAMIENTO RADAR - SAN JOAQUIN
Latitud: 00°53’49”’S

Longitud: 89°30’54"’'W,

Altitud: 735 m.

TWR DE CONTROL SAN CRISTOBAL - BALIZA RADAR
Latitud: 0°53'49.00" S

Longitud: 89°30'53.00" W

Altitud: 5m.

Emplazamiento radar (Cerro San Joaquin) a 11 kildmetros lineales desde la TWR

de Control de San Cristdbal.

Aeropuerto de San Cristébal y Torre de control dentro del perimetro urbano.

TWR DE CONTROL — BALTRA

Latitud: 0°53'48.06"S
Longitud: 89°30'52.08"W
Altura:  23m
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Figura 1.- TMA Guayaquil
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6.25.2. 1 REQUERIMIENTOS FUNCIONALES DE LOS SISTEMAS.

TMA GALAPAGOS

6.25.2 GENERALIDADES DE LOS SISTEMAS RADAR SECUNDARIO MSSR MODOS-S QUE
INCLUYEN ADS-B.

1. Los sistemas propuestos deben disefiarse e implementarse para satisfacer los
requerimientos de cobertura establecidos, definidos por los Servicios de Transito

Aéreo.

B, no debe ser menor a doce (12) afios.

actualizada.

El periodo de vida util de los radares secundarios MSSR Modo S que incluyen ADS-

Los sistemas para proveerse por parte del contratista deberdn ser de tecnologia

Los equipos deben representar el “State of the Art”, deben estar construidos con

unidades y subunidades, cada una de las cuales seran faciles y rdpidamente
reemplazables por una persona. Se requiere que la construccién sea modular, tipo

“Plug-in” para permitir el retorno rapido del servicio.

Direcciéon General de Aviacion Civil

Buenos Aires Oel-53 y Av. 10 de Agosto
Cédigo Postal: 1770402 / Quito - Ecuador

Teléfono: 593-2 294-7400
www.aviacioncivil.gob.ec

Republica
del Ecuador



_\q b

- Gobierno B

! A del Encuentro

El nUmero de componentes individuales fijos dentro de los gabinetes de los equipos
de los sistemas radar secundario MSSR Modo S que incluye ADS-B del tipo “No-plug-
in”, debe ser minimo, para reducir la necesidad del reemplazo de componentes en
el campo.

Los equipos deben ser de reciente disefio y fabricaciéon sin que los mismos
constituyan prototipos, con alta fiabilidad (Reliability) y de bajo consumo de
energia. Los detalles de fiabilidad (Reliability), disponibilidad (Availability) y figuras
de mantenibilidad (Maintainability) deben ser declarados claramente en los
documentos de la oferta.

El Contratista como respaldo de energia para los sistemas radar secundarios MSSR
Modo S que incluye ADS-B de Guayaquil y San Cristobal (Galapagos) y demas
sistemas auxiliares, debe proveer de UPS’s de capacidad adecuada, configuracién
en paralelo redundante, con baterias libres de mantenimiento y proporcione de una
autonomia de horas (2) Horas carga completa, en caso de que falle la energia
primaria. El equipo serd completamente de estado sélido y totalmente redundante.

El Contratista debe proporcionar los sistemas radar secundarios MSSR Modo S que
incluyen ADS-B para Guayaquil y San Cristobal (Galdpagos), con un transpondedor
A/C/S y 1090 ES redundantes, baliza de referencia de los sistemas.

El Contratista debe proporcionar para los dos sistemas radar MSSR Modo S que
incluye ADS-B, sistemas de grabacién y reproduccion de datos de radar/ADS-B, cuyo
respaldo debera ser realizado en discos duros externos de manera automatica.

10. Los sistemas Radar Secundario MSSR Modo - S que incluyen ADS-B, deben cumplir

totalmente las recomendaciones relacionadas con: el MTBF, MTTR, la integridad
y requisitos de continuidad expuestos en el Anexo 10 volumen IV de la ICAO.

Se requiere al menos:
e MTBF > 40.000 horas;
e MTTR £ 30 minutos por interrogador.

11. La disponibilidad se considera parte de la confiabilidad, y se define como la

12.

probabilidad de que un sistema realice su funcién, requerida, al inicio de Ila
operacion prevista.

La disponibilidad se cuantifica como la relacién entre el tiempo que el sistema esta
realmente disponible y el momento en que se planea que esté disponible:

Disponibilidad = MTBF / (MTBF + MTTR);
MTBF: Tiempo medio entre fallas;
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13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

MTTR: Tiempo medio para reparar.

Todas las unidades de los sistemas radar secundario MSSR Modo-S que incluyen
ADS-B, que se instalen en la Sala de Equipos y demds sistemas auxiliares, para
Guayaquil y Galdpagos, deben tener como parte del respaldo de energia UPS’s en
configuracién paralelo redundante, de capacidad adecuada para la carga, los
UPS’s tendran una autonomia de dos (2) horas a carga completa, en caso de falla
de la fuente principal y debe tener capacidad de auto-diagnosticarse y de
monitoreo local y remoto a través del equipamiento que conforma el sistemas de
radar, estos sistemas UPS’s deberdn ser proporcionados por el Contratista.

Los equipos del sistema radar secundario MSSR Modo-S que incluyen ADS-B
estardn equipados con capacidad BITE (Built in Test Equipment), capaz de
identificar las fallas del sistema y la degradacién de la actuacion, a nivel de “Single
Replacement Unit” (SRU) y de “Line Replacement Unit” (LRU).

El BITE del Sistema ejecutara demandas individuales o periddicas de estado. Los
subsistemas a nivel de LRU/SRU informaran de la falla y / o degradacion de
actuacion a las entidades del sistema local o remoto de supervision.

El sistema BITE debe proporcionar la habilidad de seleccionar y reportar toda clase
de eventos de los sistemas radar secundario MSSR Modo — S incluye ADS-B y
equipos auxiliares, examinar el estado de los diferentes componentes, y debe
proporcionar la ayuda de diagndstico para el analisis de datos relevantes para cada
falla detectada. El informe de los resultados de una falla puede usarse para ayudar
en la deteccién, monitoreo y correccién de tendencias de falla.

Una inspeccidn de estado jerarquizada serda proporcionada al personal de
mantenimiento, administradores del sistema y operadores en base a un sondeo
periddico de los varios componentes supervisados (Hardware, software,
interfaces, comunicaciones, etc.) para establecer el estado operacional, o un
reporte no solicitado de estado por ocurrencia de un evento, proveniente desde
las LRU/SRU, y actualizacion de la vista de estado, de cdmo los reportes de eventos
son recibidos y validados.

Todos los informes, solicitados y no solicitados, deben guardarse para determinar
los problemas respectivos, calcular el MTBF/MTBCF y MTBO entre otros
parametros importantes.

La presentacion de eventos recibidos sera proporcionada para indicar cuando
estos ocurren o para recuperar los eventos guardados previamente dentro de un
periodo de tiempo.
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20. El sistema receptor terrestre ADS-B 1090 ES cumplira con las especificaciones de
la OACI, Documento 9871 Segunda edicién, Manual de Servicios Especificos en
Modo S, Especificaciones RTCA DO-260, 260A y DO-260B, EURACAE ED-102A, ED-
102B, EUROCAE ED-129, relevante deteccion y procesamiento de los
transpondedores equipados con las especificaciones DO-260B Versién 2 de nivel
de integridad, precisiéon recomendada actualmente.

21. Cobertura Radar MSSR Modo S /ADS-B

a. El sitio de instalacion del radar secundario MSSR Modo-S/ADS-B, sera el mismo,
donde se encuentran instalados los actuales radares a ser renovados, tanto en
Guayaquil como en el cerro San Joaquin (San Cristobal - Galapagos.)
requiriéndose que su cobertura sea superior a las 250 MN.

b. Las coberturas radar y ADS-B de Guayaquil y San Cristébal, se definiran a través
de diagramas de cobertura por Linea de Vista y sobre terreno circundante al sitio
de instalacion a niveles de vuelo de: 1.000, 2.000, 5.000, 10.000, 20.000, 30.000,
40.000 pies, (la verificacién de la cobertura en los vuelos de homologacién, con
el avién laboratorio de la DGAC, se podra realizar hasta una altitud de 25.000
pies, para altitudes mayores a la indicada, la verificacidon de la cobertura se Ia
realizard con vuelos de oportunidad).

c. Silaantena se resuelve instalar con una inclinacidn de antena (TILT) diferente de
0° (cero grados sexagesimales), el oferente, posteriormente contratista debe
incluir un lote adicional de diagramas para cada angulo, positivo o negativo,
entero o fraccidn, considerado.

d. Todos los diagramas resultantes serviran de linea de base para la presentacion
de cualquier propuesta y vuelos de homologacién.

e. Para la cobertura de ADS-B, se debera instalar una antena o un arreglo de

antenas redundante, que permita una cobertura de 360° y de mas de 250MN, el
oferente debera presentar los diagramas de cobertura.

6.25.2.2 ESPECIFICACIONES TECNICAS DEL RADAR SECUNDARIO MSSR MODO-S.
6.25.2.2.1 CONFIGURACION BASICA
1. Todos los componentes de los sistemas radar secundario MSSR Modo S/ADS-B

requeridos, sean parte del hardware o del software, y que estan especificados en
este documento, deben tener la capacidad para actuar en los Modos 1;2; 3/A; C;
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Modo S, hasta nivel 5, conforme a los estandares (OACI) actuales para aerondutica
civil.

2. Los sistemas objeto del contrato, deben proveerse con la siguiente configuracion,
como minimo:

Antena de radar secundario (MSSR Modo-S);

Sistema de Rotacion (sistema de arrastre);

Transmisores de estado sdlido;

Control y comando de antena;

Receptor radar secundario;

Equipamiento de Proceso/Extractor de Datos Radar MSSR/MODO-S;
Transpondedor A/C/S y 1090ES (ADS-B) baliza de referencia de los
sistemas.

N

3. Equipamiento adicional para proveerse:

Equipo de presentacion de senal radar (PPI) para visualizacion basica del trafico
aéreo, para Guayaquil y torres de control de San Cristébal y Baltra;

Equipo de mantenimiento, monitoreo y control técnico local (Sala radar);
Sistema de mantenimiento monitoreo y control remoto (sala técnica);

Enlace de Fibra Optica para traslado de todos los datos desde la sala Radar a la
sala Técnica (racks sistema AIRCON) para Guayaquil;

Protocolo de comunicaciones para las redes LAN, deberan ser IP, Ethernet, UDP
y/u otros protocolos que utiliza la actual tecnologia, para la trasmision de datos
radar, datos de control y demas informacién desde sitios radar hasta los sitios
remotos;

Luces de obstruccién solo para Galdpagos;

Unidad de Prueba del Sistema la misma que podrd suministrarse como una
funcionalidad integrada en los sistemas radar MSSR Modo-S que incluyen ADS-
B, o de manera independiente, servira para generar blancos, plots, tracks y en
general sefales que sirvan de ayuda para el mantenimiento, ajustes vy
configuracion de los sistemas.

4. Como minimo debe tener redundancia, en los siguientes subsistemas (y otros si
fueren necesarios), para garantizar una operacién continua:

D Q0 T W

Codificador de Antena;

Motor de Antena;

Equipos Transmisores (TX);

Equipos Receptores (RX);

Equipos de procesamiento RDPS (Radar Data Processor System) /Extractor;
Sistema de grabaciéon y reproduccion de datos radar/ADS-B;
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g. Lineas de Comunicacién protocolo IP, Ethernet, UDP, enlaces de Fibra Optica.
6.25.2.2.2 REQUERIMIENTOS
Los sistemas para proveerse deben cumplir con el requerimiento minimo:

1. Tipo de Sistema: radar secundario MSSR Modo S redundante, de estado sdlido. 40
Modos A/C/S, conforme especificacion EMS 3.11 de Eurocontrol y lo establecido en
el Anexo 10 volumen IV de la OACI.

2. Blancos (Targets): El radar secundario MSSR — Modo S debe ser capaz de detectary
procesar al menos 800 aeronaves en un barrido de 360°

3. Excepciones en Cobertura: las excepciones de cobertura del MSSR MODO S deben
dibujarse y describirse para las siguientes areas:

- Horizonte Radar;
- Cono de Silencio.

4. Condiciones de trabajo: El radar secundario MSSR Modo S debe cumplir con todos
los requerimientos de deteccidn, en cualquier condicién de tiempo.

5. Caracteristicas del Blanco: Debe ser capaz de detectar todos los blancos equipados
con un transpondedor que responda en los modos: 1; 2; 3/A; C; Modo S, hasta nivel
5/ ADS-B (Dentro de la zona de cobertura del sistema) y se podra obtener los datos
de posicién, identificacion, altitud y demas informaciéon transmitida por los
transpondedores y que pueda ser procesada por el Rx del radar secundario MSSR
Modo-S/ADS-B.

6. Modos de Interrogacion: Modos Civiles 3/A, C, S hasta nivel 5; con posibilidad de
diferentes modos de entrelazado.

7. Reinicio automatico total de los sistemas a proveerse ante una pérdida de energia
(Reposicidon automatica).

8. Probabilidad de deteccidn: La probabilidad de deteccién para todos los blancos
dentro de la zona de cobertura requerida sera de: >=98% 3/A; >=96% C y de >99%
en modo S y ADS-B.

9. Las probabilidades de detecciones falsas no deben ser mds que una por barrido.
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10. Resolucion y Exactitud: La resolucién del radar secundario MSSR Modo S debera
cumplir con el requisito de EUROCONTROL, en las diferentes dreas, no menos de
0,022° grados por vuelta de antena.

Resolucidn
41
Ap (NM)
+2
2
1
+ 0,05
3
AB1 AB2 AB (Grados)

Nota 1.- ApyABson las diferencias entre dos aeronaves en rango y acimut
Nota 2.- AB2es dos veces el ancho nominal del haz de interrogacién (3 dB)
Nota 3.- AB1=0.6°

Area 1 2 3
Probabilidad de deteccion de la posicidon >98% >98% >60%
de aeronave
Probabilidad de deteccion de cédigo >98% >90% >30%
correcto

Exactitud de Posicién
Errores de Sistema:
e Tolerancia de rango: <15m
e Tolerancia en acimut: <0.1°
e Error de ganancia en rango: <1m/NM

Errores aleatorios:
e Rango diagonal: <15m
e Acimut (Grados): <0.07°

La técnica monopulso es empleada en radares secundarios MSSR Modo S. Estos radares
trabajan en frecuencias alrededor de 1 GHz, lo cual implica que su antena posee un
diagrama de radiacién con un mayor ancho de haz a 3 Db en acimut.

6.25.2.2.3 ANTENA
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. Frecuencia o rango de operacién de la antena radar secundario debe ser de 1.030

MHz a 1.090 MHz.

. El Oferente debe proveer los patrones de radiacién de la Suma, Diferencia y Omni

con ganancia en ambos planos, Horizontal y vertical.

. El Oferente debe proveer el VSWR de la antena.

. Capacidad de manejo de la potencia: La antena MSSR debe ser capaz de radiar al

menos la potencia pico maxima del pulso generada por el transmisor, de una
manera eficiente y continua.

. VSWR de la carga: Todos los requerimientos de funcionamiento del sistema deben

cumplirse con una carga fantasma acoplada. Es deseable que el sistema sea capaz
de cumplir con esos requerimientos mientras opera. Con una carga desacoplada y
VSWR 1.2:1y operar sin dafio con una carga a 1.5:1.

. El Oferente debe también proveer los siguientes pardmetros técnicos de la antena:

Tipo de Antena: LVA;
. Patrones de radiacién para Rx/Tx;
Resistencia al viento, estatica y en rotacion;
. Ajuste de inclinacion (TILT);
Diagramas de radiacién vertical y horizontal;
Propagacion de atenuacion de I6bulos laterales/Principales;
Ganancia de la Antena;
. Tipo de polarizacidn usada;
Frecuencias de Operacion;
j. Construccion: La estructura de la antena debe estar protegida contra
condiciones ambientales severas.

S 0 o0 oW

. Ensamblaje del pedestal de antena.

a. Pedestal de antena: El ensamblaje del pedestal de antena debe poder soportar la
antena MSSR y su rotacién, el pedestal debe estar construido con material
adecuado para resistir los elementos medioambientales y pintados de acuerdo a
las Normas OACI.

b. Numero total de horas de operacién continua que el ensamblaje del pedestal de
antena garantiza sin necesidad de mantenimiento mayor.
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c. Se requiere un doble sistema de arrastre y tendra un indicador visual del nivel de
aceite para prevenir fugas o desgastes anormales.

d.Bloqueo para seguridad: El pedestal de antena tendrd un blogqueo de sus
mecanismos para seguridad. El bloqueo de los mecanismos prevendra también el
uso de los transmisores en periodos de mantenimiento.

e. Mantenimiento: El pedestal de antena debe estar construido de tal forma que se
facilite su des-ensamblaje para mantenimiento y reparacion.

f. Junta Rotatoria: El Contratista debe establecer la pérdida de potencia en la junta
rotatoria en dB y la vibracion u ondulacién de la junta.

g. Deben establecerse las siguientes caracteristicas para el ensamblaje de junta
rotatoria:

e  Materiales y procesos empleados para lograr la resistencia a la corrosién;

e Detalles del funcionamiento de los canales;

e Lajunta rotatoria no debera estar sujeta a dificultades por deviacién de RF
en el transmisor de alta potencia;

e La Junta Rotatoria podra operar normalmente en cualquier configuracion
del sistema radar secundario MSSR Modo-S.

6.25.2.2.4 INTERROGADOR

1. Frecuencia de operacion 1.030 MHz +-5%;

Se proveera de un sistema interrogador de estado sdélido con canal redundante;

3. Se proveerd también un sistema automadtico de transferencia y control para
sobrecarga;

4. Elsistema interrogador tendra como minimo:

N

a. Capacidad de operar y procesar en un patron de entrelazado en modo simple,

dos modos o tres modos;

La seleccidn de los modos podra estar preestablecida;

Capacidad para operar con tres pulsos (ISLS/IISLS);

d. Capacidad de supresién de Iébulos laterales — Receiver Side Lobe Suppression
(RSLS);

e. Flexibilidad en los ajustes de los niveles de potencia de salida;

o

5. El Oferente debe describir en detalle las caracteristicas enumeradas a continuacion,
con sus respectivos valores y tolerancias, ademas de las que considere necesarias
para demostrar la capacidad del sistema a ser entregado:
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Disefio de la etapa de potencia en la salida;

Salida de la potencia pico;

Sistema de enfriamiento;

Pérdidas de potencia en la antena de Tx;

Capacidad de programar la salida de potencia en base a sectores de acimut;
Tipo de sistema radar secundario Monopulso Modo S incluye ADSB;
Potencia reflejada;

Frecuencias de operacion;

VSWR;

Medida de los pardmetros de tiempo de los pulsos de interrogacion (Duracion
de ancho, subida y caida, estabilidad).

6.25.2.2.5 RECEPTOR

1. Debe proveerse un receptor de estado sdlido, redundante.

2. El Oferente debe describir a detalle las caracteristicas que se listan a continuacion,
especificando sus respectivos valores y tolerancias, junto a aquellas caracteristicas
gue se consideren necesarias para mejorar la capacidad del sistema a suministrase:

Sensibilidad;

Frecuencia de operacidn, frecuencia intermedia y ancho de banda;
Tipo y estabilidad del oscilador;

Rango dindmico;

Factor de Ruido;

Rango dindmico GTC, en relacion con la programabilidad rango/acimut;
Minima sefial detectable (MDS).

A

6.25.2.2.6 EXTRACTOR DE PLOTS

1. Debe ser redundante y debe extraer los plots en forma totalmente automatica.
Debe extraer como minimo la posicidn (Rango, acimut, altura) y datos del cédigo de
identificacion de la aeronave.

2. Procesamiento de la repeticidn: Debe correlacionarse las repeticiones sucesivas de
una aeronave.

3. El Oferente describira en detalle las caracteristicas listadas a continuacién, con sus
respectivos valores y tolerancias, adicional a las que se considere necearias para
demostrar la capacidad del equipo a ser suministrado:
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a. Reconocery rechazar interaccion de cédigos resultantes en pulsos anchos, ecos
por rebote en terreno, fantasmas, por nuevo retorno, modos de preambulo,
swaps e interferencia de repeticiones;
Distinguir trenes de pulsos largos que pueden ocurrir por dos repeticiones;
Establecer estimados confidenciales por extraccidon de cédigo;
d. Estimar multiples repeticiones que tienen la caracteristica de garble por |ébulo
lateral/principal y ancho de pulso de los transponders;
Capacidad de extraccion de plots en ambientes de fruit y garbling;
f. Algoritmos usados para calcular la cantidad de blancos.

[glRen

4. Adicional a las especificaciones anteriores, los plots deben tener como minimo las
siguientes caracteristicas:

Coordenadas en acimut y rango;

Respuesta a modos de interrogacion programadas;

Respuesta especial SPI (Special Position Identifier) y cddigos de emergencia;
Plots de prueba;

Velocidad radial;

Calidad del Blanco;

Informacién de tiempo.

@ 0 oo oo

6.25.2.2.7 PRUEBAS, MONITOREO Y MANTENIMIENTO

1. Es deseable que el sistema genere blancos de prueba. La propuesta debe proveer
detalles de la capacidad de blancos de prueba ofrecida.

2. Cada canal del MSSR Modo-S debe ser monitoreado en forma independiente,
donde sea posible.

3. Laintegridad del sistema debe estar monitoreada automaticamente, incluyendo la
verificacion de la energia eléctrica restituida, después de una pérdida de potencia
y/o después de la ejecucion de un comando de reinicio.

4. El BITE debe monitorear continuamente parametros criticos y subsistemas, debe
también proveer mensajes de falla y realizar una trasferencia automatica cuando
se requiera.

5. Todas las reconfiguraciones dentro del sistema deben estar controladas local y/o
remotamente.

6. Se requiere una posicidn de control, gestidn y monitoreo de datos de vigilancia para
el mantenimiento del radar MSSR Modo S/ADS-B, Esta posicién deberia ser capaz
de mostrar video analdgico, video sintético y procesado, cualquier mapa que sea
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necesario que se refieran a rutas aéreas, ayudas a la navegacién, puntos de
notificacion, etc.

7. Unidad de Prueba del Sistema (UTS) la misma que podra suministrarse como una
funcionalidad integrada en los sistemas radar MSSR Modo- S/ADS-B, o de manera
independiente, servira para generar blancos, plots, tracks y en general sefiales que
sirvan de ayuda para el mantenimiento, ajustes y configuracion de los sistemas.

6.25.2.2.8 CODIFICADOR DE ACIMUT

1. El codificador de acimut debe ser redundante y de estado sélido. Debe tener un
minimo de 16384 ACPs y un ARP.

2. El alineamiento del acimut del MSSR Modo-S debe hacerse electronicamente.

6.25.2.2.9 POSICION TECNICA DE GESTION DE LOS SISTEMAS RADAR MSSR MODO-S /
ADS-B EN EL SITIO RADAR (SLG)

1. La funcién principal de esta posicion es permitir la observacion de las sefiales
generadas en el sistema radar MSSR Modo-S/ADS-B para evaluacion y permitir
tomar decisiones relacionadas con el proceso de mantenimiento que serd aplicado.

2. El Contratista especificara la lista de funciones incluidas en el software, indicando
los comandos necesarios para su ejecucion.

3. El Contratista cumplird con las funciones listadas a continuacion, adicional a las que
considere necesarias para el procesamiento apropiado de los datos radar.

a. Procesar y mostrar la informacién en tiempo real, la informacién sintética
generada por el procesador del sistema radar secundario MSSR Modo-S/ADS-B
y las sefales de video que viene del receptor MSSR Modo-S/ADS-B;

b. Se proveerd controles en pantalla, que permitan la evaluacion de sefiales
generadas por los sistemas;

c. Supervision del estatus de cada LRU (Cada componente o LRU, interfaz amigable

de localizacidn);

Reporte de alarmas, acceso seguro, control de parametros operativos;

Interfaz amigable con localizacidn visual de cada LRU;

Analisis estadisticos y valores histdricos;

Mostrar mapas disponibles en el sistema, Esto incluye informacién grafica

relacionada a la estructura de rutas aéreas, ayudas para la navegacion, puntos

de notificacion, etc.;

@™ oo
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h. Debe estar soportada por un computador de ultima tecnologia tipo COTs, y un
monitor color de alta resolucion (HD), y todos los periféricos para su correcta
operatividad;

i. Posibilidad de enganchar un Plot y/o track por seleccion manual o a través del
procesador de los sistemas;

j- Indicar la tasa de refresco de la informacion;

k. Los simbolos de posiciéon deben ser similares para aceptar a los simbolos
posicion ATS;

I.  Proveer una linea de Rumbo en Rango (Granularidad a 0,1 NM) que puede
juntarse a dos puntos diferentes (ejemplo: origen radar y un blanco).

6.25.2.2.10

POSICION TECNICA DE GESTION SISTEMAS RADAR SECUNDARIO MSSR
MODO-S / ADS-B EN EL SITIO REMOTO (SRG)

1. La funcién principal de esta posicién es permitir la observacidon de las sefiales
generadas en el sistema radar MSSR Modo-S/ADS-B para evaluacion y permitir
tomar decisiones relacionadas principalmente con el proceso de monitoreo y
control.

2. El Contratista especificara la lista de funciones incluidas en el software, indicando
los comandos necesarios para su ejecucion.

3. El Contratista cumplira con las funciones listadas a continuacion, adicional a las que
el oferente considere necesarias para el proceso apropiado de los datos radar/ADS-

B.

@ oo

. Procesar y mostrar la informacién en tiempo real la informacién sintética

generada por el procesador del sistema radar MSSR Modo-S/ADS-B vy las
sefiales de video que viene del receptor MSSR Modo-S/ADS-B;

. Se proveera controles en pantalla, que permitan la evaluacion de senales

generadas por los sistemas;
Supervisién del estatus de cada LRU (cada componente o LRU, interfaz
amigable de localizacién);

. Reporte de alarmas, acceso seguro, control de pardmetros operativos

Andlisis estadisticos y valores histdricos;

Interfaz amigable con localizacién visual de cada LRU;

Mostrar mapas disponibles en los sistemas, esto incluye informacién grafica
relacionada a la estructura de rutas aéreas, ayudas para la navegacion, puntos
de notificacidn, etc.;

. Debe estar soportada por un computador de ultima tecnologia tipo COTs, y

un monitor color de alta resolucion, y todos los periféricos necesarios para su
correcta operacion;
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6.25.2.3

i. Posibilidad de enganchar un Plot y/o track por seleccién manual o a través del
procesador del sistema;

j. Indicar la tasa de refresco de la informacion;

k. Los simbolos de posicidn deben ser similares para aceptar a los simbolos
posicidn ATS;

|. Proveer una linea de Rumbo en Rango (Granularidad a 0,1 NM) que puede
juntarse a dos puntos diferentes (ejemplo: origen radar y un blanco).

ESPECIFICACIONES TECNICAS DEL SISTEMA ADS-B

6.25.2.3.1 CONFIGURACION BASICA

El sistema ADS-B debe estar conformado por un equipo principal y uno de reserva, estar
incluido, formar parte de la electrdnica del sistema radar MSSR Modo-S y contemplar como
minimo la siguiente configuracidn:

S D Qo0 oW

g.

Antena o arreglo de antenas ADS-B;

. Antenas GPS;

Receptores ADS-B;

Procesador/Extractor ADS-B 1090 ES;

La transferencia entre el principal y reserva debe ser automatica;

Debe utilizar el mismo sistema de comunicaciones que el radar, pero con
independencia de canales para el traslado de la sefial desde la sala equipos radar
a la sala técnica (rack sistema AIRCON) para su integracion la misma que estard
a cargo del Contratista;

Reloj de tiempo real.

6.25.2.3.2 REQUERIMIENTOS DEL SISTEMA ADS-B

1. Tipo de Sistema: Receptor terrestre ADS-B (1090ES) integrado en el sistema radar
secundario MSSR Modo-S, estado sélido siguiendo la especificacién de la OACI;
Documento 9871, Manual de servicios Especificos en Modo S, Especificaciones
RTCA DO-260/260A y DO-260B con proyecciones DO- 260 C y sus respectivos
equivalentes en EUROCONTROL.

2. Blancos (Targets): Receptor ADS-B debe tener capacidad para procesar mas de 600
blancos por receptor y mas de 2000 blancos en CPS, en los modos S y ADS-B ES
(DF17/DF18/DF19).

3. Excepciones en Cobertura: las excepciones de cobertura del ADS-B deben dibujarse
y describirse para las siguientes areas:

e Horizonte de cobertura.
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4. Condiciones de trabajo: ADS-B debe cumplir con todos los requerimientos de
deteccidén, en cualquier condicion meteorolégica.

5. Caracteristicas del Blanco: Todos los blancos equipados con un transpondedor ADS-
B (1090ES), Dentro de la zona de cobertura del sistema, serdn detectados y se
podran obtener los datos de posicion, velocidad, posicion de superficie,
identificacion, entre otros.

6. La probabilidad de deteccidn para todas las sefales de blancos dentro de la zona de
cobertura requerida serd de acuerdo con los niveles de integridad SIL y SDA
actuales.

7. Sistema de Control y Monitorizacidn (local y remota) Integrado al del sistema radar.

8. Sistema GPS que cumpla con las especificaciones requeridas para el buen
funcionamiento del sistema y de tecnologia de punta.

9. El sistema radar MSSR Modo-S y el sistema ADS-B deben tener la capacidad de
entregar sefales asociadas de radar y ADS-B, asi como también
independientemente identificables y diferenciables y sin que existan conflictos
entre sensores integrados.

10. Las seiiales de los sistemas radar MSSR Modo - S y sistemas ADS-B deben ser
visualmente identificables, tanto en los equipos de gestion, local y remota, asi
como también en las PPl y en el sistema de visualizacion AIRCON.

6.25.2.3.3 ANTENA ADS-B

1. El Oferente debe proveer los patrones de radiacién con la ganancia respectiva y
proveerse también en VSWR de las antenas.

2. Posibilidad de usar una antena o antenas sectorizadas que cubran los 360° grados.
3. El Oferente debe proveer los siguientes parametros técnicos de la antena:

Patrones de radiacién (operacion);
Filtros RF o (LNA Opcional);
Resistencia al viento;

Diagramas de recepcion;
Ganancia de la o las antenas;

Tipo de polarizacién usada;
Frecuencias de Operacién;

@ >0 o0 oo

Direccion General de Aviacion Civil
Buenos Aires Oel-53 y Av. 10 de Agosto

Cédigo Postal: 170402 / Quito - Ecuador ”

Teléfono: 593-2 294-7400 >l O ‘l" bl
x <epublice
www.aviacioncivil.gob.ec ” 2€ I‘E" ica
ae ~CLUIaqor

49



> Gobierno | “VHRESERAESC

7 A del Encuentro

h. Construccidon: La estructura de la antena debe estar protegida contra
condiciones ambientales severas.

6.25.2.3.4 RECEPTOR ADS-B
1. Debe proveerse un receptor de estado sélido redundante.

2. El Oferente describird en detalles las caracteristicas que se listan a continuacion,
especificando sus respectivos valores y tolerancias, junto aquellas caracteristicas
gue se consideren necesarias para mejorar la capacidad del sistema a suministrase:

Sensibilidad mayor o igual a -87 dBm (Para aumento de alcance);
Frecuencia de operacién y ancho de banda;

Tipo y estabilidad del oscilador;

Factor de Ruido (Multipath y reflexiones);

Minima sefial detectable (MDS);

Método de validacion de datos ADS-B;

Reinicio automatico ante pérdida de energia;

Capacidad de proceso aumentada (600 Blancos).

S@E SO 00T W

6.25.2.3.5 PRUEBAS Y MONITOREO

1. Es deseable que el sistema genere blancos de prueba. La propuesta debe proveer
detalles de la capacidad de blancos de prueba ofrecida.

2. Cada canal del ADS-B debe ser monitoreado en forma independiente.

3. Laintegridad del sistema debe estar monitoreada automaticamente, incluyendo la
verificacion de la energia restituida, después de una pérdida de potencia y/o
después de la ejecucidon de un comando de reinicio.

4. El BITE debe monitorear continuamente parametros criticos y subsistemas, debe
también proveer mensajes de falla y realizar una trasferencia automatica cuando
se requiera.

5. Todas las reconfiguraciones dentro del sistema deben estar controladas local y
remotamente.

6. Las sefiales de ADS-B (de Guayaquil y Galapagos), deberan ser visualizadas, en las
PPI, posiciones de control y monitoreo, asi también en la posicién de monitoreo,
gestion y visualizacion de datos de vigilancia.
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7. Los recursos tecnolégicos utilizados para el mantenimiento, control y monitoreo de
los sistemas radar tendran la capacidad de realizar las funciones de mantenimiento,
control y monitoreo para los sistemas ADS-B.

6.25.2.4 REQUERIMIENTOS DE MANTENIMIENTO

6.25.2.4.1 FILOSOFIA DE MANTENIMIENTO
Se utilizaran al menos dos niveles de mantenimiento:

1. El Nivel 1 consistira en la deteccidn de fallas en el Médulo Reemplazable Elemental
(Lowest Replaceable Module - LRM) y rehabilitacion del servicio al reemplazar el
LMR en falla. Los repuestos de Nivel 1 permaneceran en el sitio.

Un "LRM" es una unidad tal como: tarjetas de circuitos impresos en general, discos
magnéticos, impresoras, etc.

2. El Nivel 2 consistird en el aislamiento de un componente en falla en un LRM,
reemplazando el componente mencionado y probandolo para verificar la accion de
reparacion.

6.25.2.4.2 DISENO DEL MANTENIMIENTO

1. El equipamiento que forma parte del objeto del contrato deberd tener
caracteristicas de mantenimiento de hardware que permitan reducir los tiempos de
reparacion mediante la provisién de transferencia del conocimiento de parte del
Contratista a los técnicos que se encargaran de la operatividad de los sistemas, de
tal manera que estén en la capacidad de diagnosticar en corto tiempo un fallo,
identificar la unidad y reemplazarla rapidamente a fin de satisfacer los requisitos de
disponibilidad. Debe considerarse como fundamental un mantenimiento
preventivo minimo en el disefio del sistema.

2. El Contratista a la firma del acta entrega — recepcion definitiva, debe presentar un
documento que contenga los Procedimientos de Mantenimientos recomendados,
en forma detallada todas las rutinas de Mantenimiento Preventivo, los equipos de
prueba y habilidades técnicas requeridas por el personal para mantener el
hardware y software.

3. La falta de todo el sistema de vigilancia, parte del mismo, o enlace de datos, dard
lugar a un mensaje en lenguaje claro, en este sentido, en las pantallas de las
estaciones de trabajo y de mantenimiento.

4. Las caracteristicas de diseno de mantenimiento deberan incluir diagndsticos on-line

y off-line, diagndsticos de la energia de alimentacién, puntos de prueba y equipos
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de prueba internos del equipamiento. Todas las unidades de hardware estardn
equipadas con programas de diagndstico como parte del software.

6.25.2.4.3 CARACTERISTICAS DE MANTENIMIENTO DE SOFTWARE

Donde sea posible, las fallas de software deben estar auto documentadas,
proporcionando un registro de un dump y/o un crash dump. En el evento de que
una falla se detecte un crash dump, el sistema puede ser manualmente iniciado en
la Estacidon de Trabajo de Mantenimiento y el sistema se cargara nuevamente y se
reiniciara.

6.25.2.5 MANTENIBILIDAD/DISPONIBILIDAD/CONFIABILIDAD/CONTINUIDAD
6.25.2.5.1 MANTENIBILIDAD

1. La mantenibilidad se expresa como la probabilidad de que un sistema sea
restaurado a una condicion especifica dentro de un periodo dado de tiempo cuando
se ejecuta un mantenimiento conforme a procedimientos predefinidos y recursos.

2. Elsistema deberd estar disefiado para poder detectar el minimo detalle de falla, de
tal forma que pueda rdpidamente aislarse. El oferente deberd esquematizar en su
oferta el detalle mencionado.

3. El Tiempo Medio Para Reparacién (Mean Time To Repair - MTTR) del equipamiento
especificado no excedera los 30 minutos.

6.25.2.5.2 DISPONIBILIDAD

1. Ladisponibilidad es la probabilidad, expresada como un porcentaje, que un sistema,
bajo aspectos combinados de confiabilidad, mantenibilidad y soporte de
mantenimiento, ejecutaran las funciones requeridas en un momento de tiempo
aleatorio.

2. La disponibilidad operacional de un sistema debe ser calculada usando la siguiente

ecuacion:

AO = —2IBF % 100%
MTBF+MTTR

Donde:

AO = Availability Operational
MTBF = Mean Time Between Failures
MTTR = Mean Time To Repair

MTTR = MTBF + MRT

MRT = Mean Response Time
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3. Los Oferentes presentaran figuras de disponibilidad y confiabilidad para cada
equipamiento propuesto en el proyecto.

4. La disponibilidad debera ser la caracteristica mas significativa del sistema. El andlisis
de esta caracteristica deberd realizarse mediante métodos estadisticos
comprobados en el campo y que reflejen efectivamente al sistema con una alta
disponibilidad, mientras se minimiza el soporte logistico y los costos durante su ciclo
de vida util.

5. Los sistemas deberan tener una disponibilidad de por lo menos 99% en la vida util
de los equipos. Se deberan proveer los estudios estadisticos realizados para
comprobar la disponibilidad requerida y los métodos empleados para el célculo de
la disponibilidad solicitada.

6.25.2.5.3 CONFIABILIDAD DEL SISTEMA

Las predicciones de confiabilidad deberan hacerse para todo el equipamiento vy
deberan demostrarse utilizando herramientas de cdlculo para este tipo de pardmetro.
Se explicara la metodologia utilizada para obtener el resultado propuesto. La
confiabilidad de la operacidn del sistema debe ser mayor a 99,95% durante el tiempo
de su vida util.

6.25.2.5.4 CONTINUIDAD DEL SISTEMA

La continuidad de cada uno de los subsistemas deberd maximizarse a través de la
utilizacidon de equipos redundantes, en particular donde los puntos de falla individuales
pudieran impactar a la operacidon del sistema. Todos los puntos simples de falla
deberdn ser identificados y notificados en la documentacién. La continuidad del
sistema debe ser mayor a 99% durante el tiempo de su vida util.

6.25.3 ALCANCE DEL SUMINISTRO.
6.25.3.1 ALCANCE GENERAL SISTEMA DE VIGILANCIA RADAR MSSR Modo S/ADS-B

1. El Contratista, debera, efectuar el estudio de sitio, proveer, instalar, probar, poner
en marcha y comisionar los sistemas de radar MSSR Modo-S/ADS-B, completos,
redundantes y conforme a las especificaciones técnicas descritas en el numeral 6
(PRODUCTOS Y/O SERVICIOS ESPERADQS), asi como también a las Normativas OACI
Anexo 10 volumen |V, especificacién EMS 3.11 de Eurocontrol, y demas requeridas
para el cabal cumplimiento de los servicios en el control de Transito Aéreo, con todo
el equipamiento necesario para proveer datos radar al Centro Control ACC/APP de
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Guayaquil para lo cual el proveedor debe integrar la sefial del radar ecundario Modo
S en el sistema AIRCON 2100 instalado en dicho Centro de Control, y presentar
datos ADS-B en las PPl de Guayaquil, Baltra y San Cristdbal, incluird accesorios,
partes, piezas y materiales necesario para la instalacion.

2. El Contratista, serd responsable por el disefio, seleccidon de componentes vy
materiales, técnicas de construccién y manufacturacion del equipamiento en forma
total, asegurandose de: La integridad del sistema, la compatibilidad e integracion
entre todos ellos, para que el sistema final tenga una operacidn efectiva.

3. El Contratista dimensionara el equipamiento asociado de manera que cumpla con
los requerimientos de lo sistema objetos del contrato.

4. El Contratista, instalara los componentes del sistema radar MSSR Modo —S/ADS-B
en el sitio propuesto.

5. El Contratista serd responsable de la readecuaciéon completa de las estructuras de
las torres de antena, existentes.

6. El Contratista debe proveer dos (2) equipos Test Transponder para monitoreo y
calibracion de los sistemas radar MSSR Modo-S y ADS-B (1090 ES) uno (1) Guayaquil
y uno (1) San Cristébal (Galapagos), los mismos que reemplazardn a los existentes
por lo que deberan ser instalados donde el proveedor en base a su estudio técnico
lo determine, puede tomar como referencia las coordenadas indicadas en las
Especificaciones Técnicas Numeral 6.25.1

7. El Contratista debe proveer una posicidon de control, gestién y monitoreo de datos
de vigilancia para el mantenimiento del radar MSSR Modo S/ADS-B, para Guayaquil
y una para San Cristobal (Galdpagos), estas posiciones deberan ser capaces de
mostrar video analégico, video sintético y procesado, cualquier mapa que sea
necesario que se refieran a rutas aéreas, ayudas a la navegacidn, puntos de
notificacion, etc.

6.25.3.2 ALCANCE ESPECIFICO
6.25.3.2.1 SISTEMAS RADAR/ADS-B Y SISTEMAS AUXILIARES GUAYAQUIL.

1. El Contratista debe desinstalar el sistema de pararrayos en el caso de ser
necesario, las antenas de los radares primario (PSR) y secundario (SSR) asi como
el sistema de arrastre existente, e instalar las nuevas antenas de los nuevos
sistemas contratados, para lo cual debe considerar toda la maquinaria necesaria
cuya contratacion estara a cargo del contratista. El equipamiento desmontado
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deberd ser ubicado en el sitio determinado por la DGAC, a través del
Administrador del Contrato.

2. El Contratista debe interconectar los sistemas y debe integrar las sefiales de los
radares MSSR Modo-S de Guayaquil, al actual sistema de Presentacion o
visualizacion AIRCON 2100 del fabricante Indra, donde actualmente se encuentran
integrados 5 sensores radar secundario, presentando una sefial multiradar, la
sefial de los nuevos sistemas radar, deben formar parte de la sefial multiradar,
requerimiento orientado a satisfacer las necesidades de cobertura y visualizacién
de estas sefiales para los Servicios de Transito Aéreo, la sefial de ADS-B debera ser
presentada en una PPI, paralo cual debe proveer de todos los equipos y materiales
de comunicaciones requeridos, actividades que se realizaran en presencia del
personal técnico DGAC.

3. Esrequerimiento de la DGAC que la suspension del servicio del radar durante el
proceso de instalacion, particularmente en Guayaquil, sea minima en la transicién
de operatividad del sistema actual al adquirido, por lo tanto, el proveedor de los
nuevos sistemas (radar MSSR Modo-S/ADS-B). debe prever la forma de cumplir
con este requisito.

4. El Contratista debe evaluar y readecuar las instalaciones (edificaciones),
observando para el equipamiento la seguridad fisica y la proteccion para
intemperie, asi como también sistema de proteccién contra incendios.

5. El Contratista debe proveer e instalar las protecciones contra descargas
atmosféricas y sistemas de tierra eléctrica (grounding).

6. El Contratista debe proveer e instalar la acometida con la respectiva ducteria y
protecciones (eléctricas), desde el cuarto de distribucion del edificio SNA ubicada
aproximadamente a 70 metros, lo cual debe interconectarse con el sistema de
respaldo de energia.

7. El Contratista debe realizar las adecuaciones para el acoplamiento eléctrico entre
la energia comercial local y la requerida por el respaldo de energia (UPS’s) a
proveerse por parte del contratista, en el caso de requerirlo.

8. El Contratista debe proveer e instalar un sistema de respaldo de energia
configuracion paralelo redundante (UPS) con una autonomia minima de (dos) 2
horas.

9. El Contratista debe proveer el medio de comunicacién de datos (fibra dptica)
redundante, para el transporte de la informacion radar MSSR Modo S/ADS-B
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desde la cabeza radar hasta la sala técnica del sistema de visualizacion AIRCON
2100 (aproximadamente 60 metros), se utilizara la ducteria existente.

10. El Contratista debe proveer e instalar todo el equipamiento de comunicaciones
(ruteadores, switches, entre otros) necesarios en Guayaquil, para transmision y
recepcion de las sefiales del radar MSSR Modo —S/ADS-B y sefiales de control a
través de la red satelital DGAC y/o su enlace de respaldo, la sefial radar para ser
integrada en el sistema de Presentacién o Visualizacién de Guayaquil y ADS-B para
ser presentada en una PPI.

11. El Contratista debe enviar la sefial radar MSSR Modo —S/ADS-B de San Cristébal
hacia Guayaquil, la misma que debe ser reenviada hacia la torre de control del
aeropuerto de Baltra por medio del enlace de la DGAC o de un proveedor externo
(existente) para ser presentada en la PPI.

12. El Contratista posterior a su estudio previo realizado, debe proveer e instalar un
sistema redundante de climatizacidn, acorde a la demanda de sus sistemas objeto
del contrato.

6.25.3.2.2 SISTEMAS RADAR/ADS-B Y SISTEMAS AUXILIARES SAN CRISTOBAL
(GALAPAGOS)

1. El Contratista debe encargarse de toda la logistica y los gastos que implique el
transportar todo el equipamiento hasta el sitio de instalacion (Cerro San Joaquin —
San Cristdbal - Galapagos).

2. El Contratista debe desinstalar el radomo, la antena del radar secundario (SSR) asi
como el sistema de arrastre existente, todos los equipos, sistemas y material
desinstalado, el contratista debe dejarlo en el aeropuerto de San Cristébal, en el
sitio determinado por la DGAC a través del Administrador del Contrato; y debera
instalar las nuevas antenas de los nuevos sistemas contratados, para lo cual el
contratista debe contratar la maquinaria necesaria cuyo costo y riesgo estara a
cargo del mismo.

3. El Contratista debe realizar un mantenimiento integral del radomo y reinstalarlo.

4. El Contratista debe evaluar y rectificar las instalaciones del (shelter/container),
observando la seguridad fisica de los equipos, la proteccién para intemperie.

5. El Contratista debe proveer e instalar un sistema de sensores para humo (incendio),
temperatura (rangos altos y bajos), climatizacién, intrusién y energia (UPS,
generador) e incorporar su monitoreo a través del BITE en las posiciones de control
y monitoreo local y remoto.
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10.

11.

12.

13.

El Contratista deberd instalar las protecciones contra descargas atmosféricas y
sistemas de tierra eléctrica (grounding).

. El Contratista debe proveer e instalar la acometida con la respectiva ducteria y

protecciones (eléctricas) desde el cuarto de distribucion adjunto al
(shelter/container) aproximadamente a 10 metros, lo cual debe interconectarse
con el sistema de respaldo de energia. Asi también debe proveer e instalar un
sistema de transferencia automatica para conmutar energia del generador a
proveerse por el contratista y la energia comercial.

. El Contratista debe proveer, instalar y configurar un generador eléctrico con

transferencia automatica, cuya capacidad deberda determinar el proveedor
conforme a la necesidad de los equipos a suministrar.

. El Contratista debe proveer e instalar un sistema de respaldo de energia en

configuracion paralelo redundante (UPS) con una autonomia minima de 2 horas.

El Contratista debe proveer, instalar y configurar el sistema de radio enlace
completo, en la frecuencia de trabajo, TX 14.921-15.138 MHz y frecuencias de RX
14.501-14.718 MHz, este, debera reemplazar al existente, el mismo que servird
para interconectar los sistemas radar MSSR Modo —S/ADS-B,y sefiales de gestion y
mantenimiento, hasta la torre de control de San Cristébal, distancia aproximada de
11 Km.

El Contratista debe proveer e instalar todo el equipamiento de comunicaciones de
tecnologia actualizada (ruteadores, switches) necesario para enviar la seial del
MSSR Modo -S/ADS-B, la sefial radar, a ser integrada en el sistema de
Visualizacién de Guayaquil a través del sistema satelital de la DGACy un enlace de
respaldo disponible.

El Contratista debe proveer e instalar una PPl para la torre de control de San
Cristdbal, la misma que servira para la visualizacién de las sefiales radar MSSR
Modo —S/ADS-B, la cual esta disponible en la sala de equipos de la torre de control
de San Cristébal.

El Contratista debe proveer e instalar una PPl para la torre de control del
aeropuerto Seymour de la isla Baltra, esta PPI servira para la visualizacion de las
sefiales radar MSSR Modo —S/ADS-B, de San Cristébal, la misma que vendra desde
Guayaquil, para lo cual el contratista debe proveer equipo de comunicaciones
(switch), el proveedor debe realiza la instalacién conforme al siguiente diagrama.
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Figura 3.- Diagrama de Interconexidn Instalacién PPI.

El Contratista una vez realizado su estudio, debe proveer e instalar un sistema
redundante de climatizacidn, acorde a la demanda de su sistema.

6.25.3.2.3 ALCANCE OTROS

1. El Contratista debe cumplir con la ejecucién de la SDD, conforme a lo establecido
en el numeral 6.10.

2. El Contratista serd responsable de efectuar las Pruebas en Fabrica y en Sitio
conforme a lo establecido en los numerales 6.14 y 6.15.

3. El Contratista serd responsable de la Homologacién de los Sistemas para lo cual
tendrd la asistencia de la aeronave de Inspeccién en vuelo de la DGAC, conforme lo
descrito en las Especificaciones Generales numeral 6.15.

4. El Contratista debe proporcionar la Documentacién Técnica conforme a lo
establecido en el numeral 6.9.

5. El Contratista debe cumplir con la transferencia del conocimiento en fabrica
conforme a lo establecido en el numeral 6.11.

6. El Contratista debe cumplir con la transferencia del conocimiento en sitio conforme
a lo establecido en el numeral 6.12.

7. El Contratista serd responsable de la provision de cualquier otro servicio que
implique la instalacién del equipamiento.

8. El Contratista debe cumplir con la Garantia Técnica, la misma que abarca a todos
los componentes de los sistemas radar secundario que incluye ADS-B y equipos
asociados y de acuerdo con el numeral 15 de la Especificacién Técnica y /o 6.25.5
del presente documento.

6.25.3.2.4 INTEGRACION DE LOS SISTEMAS.

1. El Contratista debe interconectar los dos (2) sistemas radar secundario MSSR Modo
-S a proveerse, con el sistema AIRCON 2100, posterior a la interconexién, el
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Contratista debe integrar la sefial del radar secundario MSSR Modo-S de Guayaquil,
asi como la sefial del radar secundario MSSR Modo-S de San Cristébal (Galapagos)
al sistema AIRCON 2100 del proveedor Indra, actualmente instalado en el ACC/APP
de Guayaquil y dar de alta la sefial de los sistemas integrados, las senales de ADS-B
de Guayaquil y Galapagos deberdn ser presentadas en las PPl de Guayaquil, San
Cristébal y Baltra.

. En el sistema AIRCON 2100 instalado en Guayaquil, se encuentran integradas las

sefiales de los radares secundarios de: Guayaquil, San Cristobal (Galdpagos), Quito,
El Inga, Shell, Cuencay Manta, el Contratista debe integrar las sefiales de los radares
secundarios MSSR Modo S de Guayaquil y San Cristébal y realizar el trabajo técnico
necesario, a fin de que se incorporen estas nuevas sefiales radar secundario a la
sefial multiradar actualmente ya existente y sea presentada como una sola etiqueta
del blanco, libre de duplicidades, con estabilidad del Vel-Vector y pueda
correlacionarse.

. El Oferente debe presentar la metodologia a desarrollar, para alcanzar el objetivo

de la integracidn de las sefiales de radar de Guayaquil y San Cristébal al sistema
AIRCON 2100 del ACC/APP de Guayaquil.

. Las categorias de Asterix que corresponden a los radares actualmente integrados

en el sistema AIRCON 2100 de Guayaquil son: categorias 1, 2, 34 y 48.

. La DGAC no dispone del Documento de Control de Interface (ICD), ni de Tablas

User Aplication Profile (UAP) de los radares inteqrados en el sistema AIRCON y no
se tiene acceso a codigos fuente de este sistema.

6.25.4 MODELO DE CUADRO DE CANTIDADES Y PRECIOS

CPC
Cadigo PRECIO(PRECIO
RUBROS DESCRIPCION (Clasificador UNIDAD | CANT. V) TOTAL
Central de
Productos)

EQUIPAMIENTO

Sistemas Radar secundario
MSSR Modo S redundantes
completos, incluyen ADS-B, U 2
para Guayaquil y San
Cristobal (Galapagos).
Transpondedor de prueba
(RADAR MODO-S + ADS-B U 2
1090 ES) uno (1) para

482200013
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Guayaquil, uno (1) para San
Cristobal (Galapagos).

Sistemas de administracion,
monitoreo y control (local y
remoto) para Guayaquil y
San Cristébal (Galapagos).

Radio Enlace (Estacidon San
Cristdbal- Galapagos) con
frecuencia licenciada

Instrumental de medicién
para Radar secundario
Modo Sy para ADS-B.

| Osciloscopio (4 canales)
200 MHz.

| Analizador de redes

| Power meter

Terminales PPl para
Galapagos a instalarse en:
una (1) para Guayaquil, una
(1) Torre de control
aeropuerto San Cristobal y
una (1) en Torre de control
aeropuerto Baltra.

LOTES

Unidad de Test del Sistema
una (1) para Guayaquil y una
(1) para San Cristobal
(Galapagos); independiente
o incorporada en los
sistemas como una
funcionalidad

Posicién de control, gestion
y monitoreo de datos de
vigilancia, para el
mantenimiento del radar
MSSR Modo S/ADS-B. Esta
posicién deberd ser capaz
de mostrar video analdgico,
video sintético y procesado,
cualquier mapa que sea
necesario que se refieran a
rutas aéreas, ayudas a la
navegacion, puntos de
notificacion, etc.

Repuestos recomendados
por el Proveedor (lote que
incluya repuestos para los

LOTE
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dos sistemas radares y ADS-
B de Guayaquil y San
Cristobal - Galdpagos)

Sistema de climatizacion
(incluye andlisis de
necesidad, provision e
instalacion) para Guayaquil
y San Cristébal (Galapagos)

Sistema de respaldo de
energia:

UPS paralelo redundante
Para Guayaquil y San
Cristdbal (incluye andlisis de
la necesidad, provision e
instalacion)

Generador (Planta eléctrica)
con transferencia
automatica, solo para San
Cristdbal (Galapagos)

Sistema de proteccién
eléctrica contra descargas
atmosféricas que incluya
pararrayos y protecciones
de los tipos 1, 2y 3. Para
Guayaquil y San Cristébal
(Galapagos) analisis de la
necesidad, provisién e
instalacion

Kit de herramientas
recomendadas por el
fabricante para la ejecucion
de mantenimientos
preventivos y correctivos.

SERVICIOS

Desinstalacion total del
sistema de antenas y
arrastre radar primario (solo
Guayaquil) y del sistema de
antenas y arrastre los dos
radares secundarios de
Guayaquil y San Cristébal
(Galapagos)

Mantenimiento integral de
la torre de antena y sala de
equipos radar Guayaquil.
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Mantenimiento integral de
la torre de antena, shelter
de equipos, radomo (incluye
montaje y desmontaje) San
Cristobal (Galapagos)

Instalacion, puesta en
marcha, pruebasy
comisionamiento de los
sistemas (radar incluye ADS-
B, subsistemas y demads
equipos y sistemas
auxiliares) Guayaquil y San
Cristobal (Galapagos)

Interconexién de sistemas e
integracién de las sefales
radar de Guayaquil y San
Cristobal (Galapagos) al
sistema de visualizacién
existente en el APP/ACC de
Guayaquil (AIRCON 2100
INDRA) y visualizar la sefial
ADS-B en las PPI

Revision y Aprobacion de la
SDD. Guayaquil y San
Cristobal (Galapagos).

Pruebas de aceptacion en
fabrica (FAT) 2 técnicos para
FAT sistemas Guayaquil y 2
técnicos para FAT sistemas
San Cristébal (Galapagos).

Transferencia tecnolégica
del conocimiento en fabrica
(8 técnicos dividido en 2
grupos).

Transferencia tecnoldgica
del conocimiento en sitio
(OJT) Guayaquil y San
Cristdbal (Galapagos)

Pruebas de aceptacion en
sitio (SAT). Guayaquil y San
Cristdbal (Galapagos)

Documentacion técnica,
para Guayaquil y San
Cristdbal (Galapagos)

GARANTIAS
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2 afos de garantia. Para los
dos sistemas Radar
Secundario que incluye ADS-
B, sistemas asociados, ] 2
sistemas y equipos
auxiliares Guayaquil y San
Cristébal (Galapagos)

6.25.5 GARANTIA TECNICA.

La garantia técnica contemplara los siguientes pardmetros:

. El Contratista debe garantizar que todos los equipos, accesorios y otros asociados

entregados (incluyendo cualquier componente del equipo fabricado por sus sub-
proveedores) cumplan con todas las especificaciones, descripciones y otros
requisitos incluidos en su oferta; y que estaran sin defectos en el disefio,
materiales y construccién. Ante la falta de alguna caracteristica requerida, el
oferente debe cambiar/incrementar y/o intercambiar el equipo inadecuado y/o
instalaciones y/o el software, si es necesario, con el objeto de alcanzar totalmente
las funciones especificadas.

. La garantia debe permanecer efectiva en su totalidad por un periodo de dos (2)

afios desde la fecha de recepcion final, al nivel y formas logradas y aprobadas en
las Pruebas de Aceptacion en Fabrica (FAT) y Pruebas de Aceptacién en Sitio (SAT)
y de los vuelos de homologacién respectivos. En caso de que exista un sistema,
equipo, parte o instalacién, que sean reparados, el periodo de garantia se
extenderda por un periodo de la garantia equivalente al tiempo utilizado para la
reparacion y puesta en servicio de ese sistema, equipo, parte o instalacién.

. El Contratista debe ser responsable de procesar todas las exigencias bajo garantia

y cubrird todos los gastos involucrados en el transporte, liberacion de Aduanas,
embarque e instalacion del sistema, equipo o parte defectuoso, desde y hacia el
Ecuador.

. El Contratista debe entregar a la DGAC una copia del acuerdo (o acuerdos) con el

representante local de las compaiiias, responsables del servicio durante la
garantia técnica.

. Si cualquier sistema, equipo, parte o instalacidon falla durante el periodo de

garantia, la DGAC a través de su Administrador de Contrato informara
inmediatamente al contratista del particular, especificando el lugar de la posible
falla.
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El Contratista debe decidir sobre la reparacion local del item averiado o el retorno
a las instalaciones del fabricante para reparacion. Si las partes de repuesto o
reemplazo no estan disponibles para restaurar la operacidn del sistema, equipo,
parte o instalacién, el Contratista debe proporcionar inmediatamente un
reemplazo del item defectuoso para restaurar la capacidad operacional inmediata
y sin ningun costo para la DGAC.

. El Contratista debe garantizar en el plazo maximo de treinta (30) dias para el

reemplazo de los items defectuosos (excluyendo tiempo de envio y liberacion de
aduana).

. Si el problema reportado no es resuelto en un plazo de treinta (30) dias, la DGAC

tendra derecho, en su opcidn a:

a) Regresar el equipo y solicitar al Contratista repararlo y realizar su reenvio;

b) Reparar el sistema, equipo, parte o instalacion a través de terceros, en cuyo
caso, el Contratista asumird inmediatamente el costo de reparacién, 6

c) Solicitar al Contratista la entrega de un nuevo equipo de reemplazo.

El retorno y reenvio del equipo, asi como su reparaciéon, debe ser de
responsabilidad del Contratista. De igual manera la DGAC, tendrd derecho a
recuperar del Contratista, todos los costos razonables y demostrables incurridos
en retiro de equipo o ensamblajes y en la reinstalacidon del equipo reparado o
reemplazado.

Se entiende que el trabajo de reparacion en garantia se llevara a cabo fuera, en
fabrica o localmente, en los medios del representante designado, excepto el caso
de una falla en los sistemas que podria requerir el viaje de los ingenieros del
Contratista hacia el Ecuador o de una solucién remota por conexiéon remota
Software/Hardware.

La aprobacion o aceptacion de los proyectos del oferente o la aceptacion del
equipo, no perjudica los derechos de la DGAC.

Los derechos de la DGAC bajo esta Garantia no son exclusivos y cualquier otro
derecho proporcionado por el Contratista o por la Ley, son reservados.

Esta garantia no se aplica por el desgaste normal de los materiales. No cubrira el
equipo o partes modificadas después de su entrega sin previo acuerdo escrito
del Contratista. La garantia solo se aplicara cuando el equipo haya sido usado y
mantenido de acuerdo con los manuales de operacién y mantenimiento del
Oferente y bajo condiciones normales de operacioén.
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Dentro del periodo de la garantia, el Contratista debe: visitar los sitios al menos
(1) una vez al aio para fines de mantenimiento preventivo de los (2) dos sistemas
Radar (incluido ADS-B) contratados, soportar los vuelos de verificacion aérea
programados para cada visita y proveer asistencia de mantenimiento en
atencién a llamadas de servicio requerido sin ningln costo para la DGAC, sea a
través de su representante local, via medios remotos o personalmente, si es del
caso.

El Contratista debe intervenir y brinda soporte técnico en el sitio, primero a
través de la participacién inmediata del personal técnico del representante local
para fallas criticas. Si es necesario, enviard un especialista desde fdbrica con
setenta y dos (72) horas desde la fecha en que la DGAC lo solicite o notifique por
escrito, durante el periodo de garantia.

El servirse del representante local, no disminuye las responsabilidades y
obligaciones del contratista. Cualquier modificacién o actualizacién del equipo y
asociados, a los valores predeterminados, deben ser proporcionados por el
oferente sin ningun costo extra para la DGAC, dentro del periodo esperado del
funcionamiento del sistema.

Si el funcionamiento, uso de los materiales o equipo demuestran no cumplir con
las especificaciones técnicas o con las caracteristicas de efectividad requeridas,
la DGAC tiene el derecho para operar y usar tal material o equipo, hasta que ellos
puedan retirarse del servicio para reparacién, de tales defectos, errores, u
omisiones y sean reemplazados por todo o una parte, si la reparacion es
infructuosa o impracticable.

Durante el periodo de garantia, si cualquier equipo, o una parte del mismo, falla
y este equipo o componente no estd incluido en la lista de partes de repuesto
recomendado por el contratista, el contratista, previo al reemplazo del equipo o
componente, proporcionard dicha parte o componente como parte de repuesto,
sin costo para la DGAC.

El periodo de garantia empieza después de que todo el equipamiento objeto del
contrato, haya sido recibido y probado en el sitio de instalacion, ademas de
comisionado (vuelo de homologacién) y aceptado por la DGAC, y libre de
cualquier falla o defecto, funcional u operacional. Es decir, después de la
recepcion definitiva de todos los bienes.

El Contratista garantizara que los bienes entregados, incluidos los componentes
son nuevos, funcionan de acuerdo con todas las especificaciones y proporcionara
reparacion sin cargo por las deficiencias de fabricaciéon de los componentes,
fallas del equipo y defectos en los materiales de fabricaciéon
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21. La garantia permanecera vigente por un periodo de 24 meses a partir de la fecha
de entrega definitiva de los sistemas objeto del contrato.

22. El Oferente Adjudicado, previo a la suscripcidon de contrato debe presentar una
Garantia Técnica minima de dos (2) afos, la misma que regira a partir de la
entrega total de los bienes y suscripcién del acta de entrega recepcion definitiva,
segun lo establece en el articulo 76 de la LOSNCP.

6.25.6 GARANTIA TECNICA PARA CIERTOS BIENES.

En los contratos de adquisicién, provision o instalacion de equipos, maquinaria o
vehiculos, o de obras que contemplen aquella provision o instalacion, para asegurar la
calidad y buen funcionamiento de los mismos, se exigira, ademas, al momento de la
suscripcion del contrato y como parte integrante del mismo, una garantia del fabricante,
representante, distribuidor o vendedor autorizado, la que se mantendra vigente de
acuerdo con las estipulaciones establecidas en el contrato.

De no presentarse la garantia técnica del fabricante, la Compafiia Proveedora debe
presentar, de manera sustitutiva, una garantia econdmica equivalente al valor total del
bien respectivo, que debera mantenerse vigente de acuerdo con los pliegos, y que podra
ser rendida en cualquiera de las formas determinadas en el Art. 73 de la LOSNCP.

7. PLAZO DE EJECUCION

El plazo para el cumplimiento de la “ADQUISICION, IMPLANTACION Y PUESTA EN
MARCHA DE DOS (2) SISTEMAS RADAR SECUNDARIO MSSR MODO-S INCLUYE ADS-B A
INSTALARSE EN GUAYAQUIL Y SAN CRISTOBAL (GALAPAGOS)” sera de trescientos
sesenta y cinco (365) dias contados a partir de la firma del contrato.

8. PERSONAL TECNICO / EQUIPO DE TRABAJO/ RECURSOS
8.1 Personal Técnico

El personal técnico minimo requerido para el cumplimiento cabal y oportuno de lo
estipulado en el contrato es el siguiente:

Personal técnico Cantidad Nivel de estudio Titulacion académica

Titulo en Electrodnica,
Telecomunicaciones, Redes;

. . Ingenieria informatica o de
Supervisor/Responsable del Tercer Nivel . .
1 . Sistemas y/o de carreras afines,
proyecto Titulado .
registrados y avalados por el Ente

de Control o su equivalente en el

exterior.
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Titulo en Electroénica,
Telecomunicaciones, Redes;
Ingenieria informatica o de

. Tercer Nivel . .
Ingeniero de Campo 2 Titulad Sistemas y/o de carreras afines,
itulado )
registrados y avalados por el Ente
de Control o su equivalente en el
exterior.
Titulo en Electrdnica,
Telecomunicaciones, Redes;
) Ingenieria informatica o de
L . o Tercer Nivel . .
Técnicos de instalacion 3 Titulad Sistemas y/o de carreras afines,
itulado

registrados y avalados por el Ente
de Control o su equivalente en el
exterior.

8.2 Equipo de Trabajo

Equipo minimo para trabajo en radares secundarios MSSR Modo-S y ADS-B

. . Cantidad ...
No. Descripcion .. Caracteristicas
minima

1 Osciloscopio 1

2 Monitor de servicios 1

3 GPS 1 Equipo de tecnologia actualizada con
capacidad para medir, ajustar y

4 Analizador vectorial 1 configurar parametros de radar

. secundario Modo —S y ADS-B
5 Analizador de redes 1
6 Generadory
contador de pulsos

7 Multimetro fasorial 1
Multimetros, Comprobadores de

8 Kit de herramientas 2 puertos Ethernet, juegos de llaves,

etc.

El Oferente debera demostrar la disponibilidad de los equipos para lo cual podra:

Presentar factura de los equipos, titulo de propiedad o declaracién juramentada que
determine que los equipos son de su propiedad, o también podra presentar una carta
compromiso de arrendamiento al menos por el tiempo de ejecucidon del presente

contrato, o compromiso de compraventa.
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En el caso de los compromisos de arrendamientos, deberan estar acompafados de la
documentacion que demuestre la propiedad de los equipos, y adicionalmente, copia del
RUC de la persona natural o juridica, en este ultimo caso debe ademas adjuntar la copia
del nombramiento del representante legal que otorga este compromiso, para ambos
casos se verificard que la actividad econdmica del arrendador esté relacionada con los
equipos arrendados.

Para el caso de compromiso de compraventa se validara que la actividad econdmica del
vendedor esté relacionada con el equipo que se adquirira.

9. FORMA Y CONDICIONES DE PAGO
Se cancelara al Contratista, conforme lo detallado:

- 40% en calidad de anticipo, previo la presentacidn de la garantia de buen uso de
anticipo;

- 60% pago final, a la firma del acta entrega - recepcién definitiva de los bienes y
servicio del objeto de esta contratacion, con la presentaciéon de la siguiente
documentacion:

e Entrega de garantia técnica de los bienes;

e |nforme favorable del Administrador del Contrato;

e Acta entrega recepcidn definitiva, suscrita por las partes;

e Factura original (comercial INVOICE);

e Documentos habilitantes del contratista; vy,

e Demads documentos exigidos por el administrador del contrato.

10. VIGENCIA DE LA OFERTA

Las ofertas se entenderan vigentes desde la fecha de presentacién hasta un plazo de 90
dias.

11. OBLIGACIONES DE LAS PARTES

11.1 Obligaciones del Contratista

a. Debe cumplir con la ejecucion del contrato; para lo cual el Contratista sera el Unico
responsable de estar al tanto de todos los requisitos, permisos, autorizaciones,
licencias y demds documentos que deba tramitar y obtener de otras instituciones
del Estado ecuatoriano, que demanden para la ejecucion del contrato, antes,
durante y después de su ejecucion.
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. Debe cumplir con las especificaciones de la provisién de los bienes y servicios

solicitados, en los tiempos, condiciones, plazos establecidos, aspectos de orden
técnico, legal y econdmico, asi como las demas que se encuentren sefialadas en los
pliegos y estas especificaciones técnicas.

Cabe indicar que los ftems detallados en (6.1 detalle de bienes y servicios
requeridos, asi como, en modelo de cuadro de cantidades y precios) son los
generales y deberdn contemplarse dentro de estos, los recursos asociados a su total
desarrollo y ejecucion.

El Contratista se adhiere al fiel cumplimiento del alcance, metodologia de trabajoy
servicios esperados.

El Contratista debe suministrar los materiales, direccion técnica, mano de obra,
equipos con sus respectivas garantias, herramientas, servicios y transporte;
fabricard, transportard equipos y materiales; almacenar3, y al concluir los trabajos;
desalojara materiales y escombros, y terminara las instalaciones de acuerdo con las
estipulaciones de los documentos contractuales. Asi mismo todos los materiales
necesarios para ejecutar los rubros solicitados deben ser incluidos en los
respectivos analisis de precios unitarios, para asi determinar el conocimiento
especifico, la capacidad técnica del oferente y el equipo de Trabajo.

El Contratista sera responsable de cualquier impacto ambiental que suceda durante
el retiro e instalacion de los nuevos radares y deberd implementar las medidas de
mitigacién correspondientes para remediar dicho impacto; adicionalmente, sera
responsable de todos los desechos que se genere durante este proceso hasta su
disposicion final.

El Contratista debe observar las normas ambientales vigentes aplicables, segun el
objeto de contratacion.

El Contratista debe entregar y mantener vigente las garantias del presente contrato;
El Contratista debe entregar a la DGAC, las tablas UAP (User Aplication Profile)

Documento de Control de Interface (ICD), de las categorias ASTERIX (MSSR Modo S
/ ADS-B).

. El Contratista debe cumplir con el objeto de la contratacidn, esto es la entrega de los

bienes y servicios solicitados por la DGAC hasta el lugar de entrega previsto en las
especificaciones técnicas, para lo cual el contratista deberda cumplir con las
obligaciones tributarias conforme la legislacién ecuatoriana, sin perjuicio de las
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retenciones de orden tributario que se requiera realizar por parte de la DGAC, segun
corresponda.

El Contratista debe respetar y cumplir el sigilo comercial, Cédigo de Etica y
mantener confidencialidad en el manejo de la informacién que la DGAC le ha
proporcionado.

El Contratista serd responsable de cubrir cualquier evento, accidente o calamidad
durante la ejecucion del contrato, sin que estos sean imputados a la DGAC.

El Contratista debe garantizar que los bienes entregados sean nuevos, originales,
que no hayan sufrido ningun proceso de re-manufactura ni reacondicionamiento,
sin vicios ocultos, que aseguren un rendimiento de alta calidad.

Por tratarse de una contratacion en el exterior, se requiere que la compaiiia
extranjera se establezca en el Ecuador, conforme lo dispuesto en la Ley de
Compaiiias.

El Contratista debe cumplir con la normativa legal vigente en materia de Seguridad
y Salud en el trabajo.

El Contratista debe delimitar todas las dreas involucradas en la ejecucién de los
trabajos, con cerramientos provisionales y con cinta amarrilla de precaucién. Por
otra parte, es obligacion del contratista solicitar las licencias de prevencion de
riesgos a todo el equipo técnico de acuerdo con lo establecido la ley.

En general, el Contratista debera cumplir con cualquiera otra obligacién que se derive

natural o legalmente del objeto del contrato y sea exigible por constar en cualquier
documento del mismo o en norma legal aplicable.

Obligaciones del contratante

a. Designar el Administrador del Contrato;
b. Supervisar la provisiéon de los bienes y servicios; y, cancelar el valor del contrato

conforme lo pactado y a entera satisfaccion de la Direccion General de Aviacion
Civil;

c. Suscribir el acta de entrega — recepcidon definitiva de los bienes y servicios

contratados, previo informe del administrador del contrato;

d. Dar soluciéon a las peticiones y problemas que se presentaren en la ejecucién del

contrato, en un término de 10 dias, contados a partir de la peticién escrita
formulada por el contratista;

e. Celebrar contratos complementarios o modificatorios de ser pertinente;
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f. Proporcionar los documentos y acceso a la informacion, de la que disponga la DGAC
al contratista dentro del plazo de 10 dias, contados a partir del dia siguiente a la
peticion realizada por la misma;

g. La Direccién General de Aviacién Civil no reconocerd ningun valor adicional por
efectos de garantia o reposicion de repuestos, materiales, trabajos externos, vicios
ocultos que deban ser atendidos por el Contratista;

h. En general cumplir con las obligaciones derivadas del contrato.

12. COMPOSICION DE LA OFERTA ECONOMICA ADJUDICADA

El Oferente Adjudicado, previo a la suscripcion del contrato, debera obligatoriamente
desglosar los valores finales de todos los componentes y servicios contratados.

13. PRECIO DE LA OFERTA

El precio de la oferta deberd ser expresado en DOLARES DE LOS ESTADOS UNIDOS DE
AMERICA y debera cubrir todas las actividades, costos, impuestos, tasas, honorarios,
derechos u otros tributos o gravamenes necesarios para que el Contratista cumpla a
cabalidad con el objeto contractual.

Que cumplan con todas las especificaciones, caracteristicas y alcance establecidos en los
pliegos, a fin de que la entrega se realice a plena satisfaccion de la DGAC; el precio de la
oferta deberd incluir: el valor total de los bienes, su transporte hasta el sitio de entrega, el
costo del seguro correspondiente, la instalacion y montaje respectivos, el costo de los
materiales necesarios, el costo de las pruebas, los costos indirectos, el costo de capacitacion,
el valor de los impuestos y tasas; es decir, absolutamente todo lo necesario para entregar
los bienes a plena satisfaccion de la DGAC y listos para su utilizaciéon inmediata.

Los precios presentados por el oferente son de su exclusiva responsabilidad.

Cualquier omisidn se interpretard como voluntaria y tendiente a conseguir precios que le
permitan presentar una oferta mds ventajosa.

14. TIPO DE ADJUDICACION
TOTAL

15. GARANTIAS

Las garantias que rinde el Oferente adjudicado previo a la suscripcién del contrato
tienen como objetivo principal asegurar el cumplimiento del mismo, asi como responder
por las obligaciones contraidas a favor de terceros, la DGAC solicita las siguientes
garantias:
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15.1. Garantia de Fiel Cumplimiento. -El Oferente adjudicado, previo a la suscripcién
de contrato deberd presentar una Garantia de Fiel Cumplimiento del contrato, por
un monto equivalente al 5% del valor contractual, y la rendird antes o al momento de
la firma del mismo para seguridad del cumplimiento del contrato, y para responder
por las obligaciones que contrajere a favor de terceros, relacionados con el contrato,
en cualquier caso, este tipo de garantias, deberan ser otorgadas a través de un banco,
compaiiia de seguros o entidad financiera establecidos en Ecuador o por intermedio
de ellas. Toda garantia econdmica debe ser emitida a nombre de la Direccién General
de Aviacion Civil y deberdn cumplir las caracteristicas de: incondicional, irrevocable y
de cobro inmediato en el Ecuador.

15.2. Garantia de Buen Uso del Anticipo. El Oferente adjudicado, previo a la
suscripcion del contrato debera presentar una garantia de buen uso del anticipo, la
misma que sera igual al valor del anticipo otorgado, en cualquier caso, este tipo de
garantias, deberdn ser otorgadas a través de un banco, compaiiia de seguros o
entidad financiera establecidos en Ecuador o por intermedio de ellas. Toda garantia
econdmica debe ser emitida a nombre de la Direccidn General de Aviacién Civil y
deberdn cumplir las caracteristicas de: incondicional, irrevocable y de cobro
inmediato en el Ecuador.

15.3. Garantia Técnica. La garantia técnica contemplara los pardmetros indicados en
el punto 6 numeral 6.25.5 de estas Especificaciones Técnicas.

Garantia Técnica para ciertos Bienes.- En los contratos de adquisicidon, provisién o
instalacidon de equipos, maquinaria o vehiculos, o de obras que contemplen aquella
provision o instalacidén, para asegurar la calidad y buen funcionamiento de los
mismos, se exigira, ademds, al momento de la suscripcién del contrato y como parte
integrante del mismo, una garantia del fabricante, representante, distribuidor o
vendedor autorizado, la que se mantendra vigente de acuerdo con las estipulaciones
establecidas en el contrato.

15.4. Devolucidon de Garantias. Las garantias se devolveran una vez cumplido el
objeto de la contratacion a satisfaccion de la DGAC.

15.5. Ejecucidn de Garantias. En caso de incumplimiento del objeto contractual, las
garantias contractuales podran ser ejecutadas por la DGAC en el Ecuador.

15.6. Renovacidn de Garantias. El Contratista se compromete a mantener vigentes las
garantias mencionadas mientras subsistan sus obligaciones contractuales. Al efecto,
seran renovadas a mas tardar cinco (5) dias habiles antes de su vencimiento, caso
contrario la DGAC hara efectivo su valor, requerimiento que deberad ser solicitado por
el Administrador de Contrato.

Direccion General de Aviacion Civil
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REAJUSTE DE PRECIOS

El Contratista renuncia expresamente a recibir reajuste de precios.

LUGAR DE ENTREGA

Aeropuerto Internacional José Joaquin de Olmedo de la ciudad de Guayaquil.

cerro San Joaquin (Isla San Cristdbal).

La entrega de los bienes objeto del contrato, en lo que corresponde al radar para
Guayaquil, debe realizarse en el sitio de la instalacion, en el edificio SNA del

La entrega de los bienes objeto del contrato, en lo que corresponde al sistema radar
MSSR Modo-S /ADS-B de San Cristdbal, debe ser entregado en el sitio de instalacion,

Toda la logistica y cargos de este desplazamiento del equipamiento estaran a cargo del
Contratista.

18.

IMPORTACION

a. Los bienes seran importados a nombre de la Direccidn General de Aviacién Civil, con

la exoneracién de tributos que por ley corresponden.

. Tiempo empleado para la nacionalizacidn de los bienes.

El tiempo transcurrido desde la llegada de los bienes a puerto ecuatoriano hasta la
salida de la aduana no serd imputable al plazo del contrato, siempre y cuando este
lapso obedezca al tramite y tiempos propios y normales del proceso de

nacionalizaciéon de los bienes y no a actos u omisiones imputables al contratista, los

cuales no podran exceder de 15 dias laborables salvo por casos fortuitos o de fuerza

mayor debidamente comprobados.

. Término de negociacion internacional DDP Incoterm 2021.

Todos los tramites, costos y gastos relacionados a la importacién,
nacionalizacién y entrega en el lugar establecido, bodegaje, demoraje, uso y
devolucién de contenedores, fletes nacionales e internacionales, seguros de
importacion de origen a destino, seran de entera responsabilidad y a cargo del
contratista, inclusive permisos, autorizaciones, tramites y documentos de
control previo ante las diferentes instituciones del Estado y demas documentos
legales previos que permitan la exoneracidén de impuestos; por tanto, el valor
adjudicado constituira su Unica compensacion.
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19. PARAMETROS DE CALIFICACION
19.1. FASE CUMPLE NO CUMPLE
Parametros No
o Evalua Cumple
Especificos Cumple
Integridad de la Formulario 1 Presentacion y Compromiso
oferta Formulario 2 Datos generales del oferente
Formulario 3 Tabla de cantidades y precios unitarios
Formulario 4 Declaracion jurada de experiencia y perfil profesional —personal técnico
minimo
Formulario 5 Declaracion jurada de experiencia minima de oferente
Formulario 6 Equipo minimo ofertado
Formulario 7 Componentes de bienes y servicios ofertados
Formulario 8 Carta de compromiso provision de partes de repuestos (al menos 12 afios)
Formulario 9 Carta compromiso del oferente que se adhiere al alcance, metodologia de
trabajo, especificaciones técnicas, productos o servicios esperados.
Formulario 10 Carta de constancia visita al sitio
Formulario 11 Ficha Técnica de Parametros
Descripcion Temporalidad Proyectos Cumple No
Cumple
Presentar contratos Se aceptaran hasta dos (2)
finalizados, actas de proyectos para justificar el
entrega recepcién monto de USD 2'984.500 (suma
Experiencia definitivas, facturas, y/o de los 2 proyectos)
General documentos que "
justifiquen la venta, 15 afios
provision, instalacion y
puesta en marcha de
sistemas de vigilancia
aeronautica.
Experiencia L. ) No
o Descripcion Temporalidad Proyectos Cumple
Especifica Cumple

Direcciéon General de Aviacion Civil

Buenos Aires Oel
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PR IDENTE

Presentar contratos
finalizados, actas de
entrega recepcion
definitivas, facturas, y/o
documentos que
justifiquen la venta, Se aceptaran hasta dos (2)
provision, instalacién y proyectos para justificar el
puesta en marcha de 5 afios monto de USD.
sistemas radar 1°492.250(suma de los 2
secundario Modo -S / proyectos)
sistemas ADS-B
B Nivel de o - b
Funcién Cant. i Titulacion académica Cumple
estudio Cumple
. Titulo en Electrdnica o Telecomunicaciones,
Supervisor/Re o . .
Cuarto o Redes; Ingenieria de Sistemas, Computacion,
sponsable del 1 . L. . Ao
Tercer Nivel | Mecatrdnica, Telematica, Eléctrico de Control
proyecto .
o afines.
.. Titulo en Electrénica o Telecomunicaciones,
Personal Técnico . o . .
Ingeniero de . Redes; Ingenieria de Sistemas, Computacion,
2 Tercer Nivel L . S
Campo Mecatrdnica, Telematica, Eléctrico de Control
o afines.
Titulo en Electrdnica o Telecomunicaciones,
Técnicos de . Redes; Ingenieria de Sistemas, Computacion,
. ., 3 Tercer Nivel L L. L
instalacion Mecatrdnica, Telematica, Eléctrico de Control
o afines.
Experiencia del L. L. Cumple No
.. Funcion Tarea/Experiencia Proyectos Documentos
Personal Técnico Cumple
Responsable de
proyectos en su
ejecucion y Documentos
finalizacion para la certificados por
instalacion, puesta en notario publico de la
. marcha, hoja de vida, titulo
Supervisor/Re . profesional, la
mantenimientos en 3 proyectos D
sponsable del L experiencia en
proyectos de (minimo)
proyecto . proyectos
sistemas radar SSR desarrollados por el
Modo S y/o ADS-B, equipo técnico del
centros de control de contratista.
transito aéreo en los
ultimos (10) diez
anos.
Instalacién, puesta en 8 Documentos
Ingeniero de marcha, pruebas, L cert|f|.cad(')s Por
. ) ., proyectos(mini notario publico de la
Campo ajustes, configuracion . . .
o mo) hoja de vida, el titulo
y mantenimiento en profesional, la
Direcciéon General de Aviacion Civil
Buenos Aires Oel-53 y Av. 10 de Agosto
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proyectos de experiencia en
instalacion de proyectos
sistemas radar SSR desa}rrolllad(?s porlel
Modo S y/o ADS-B, equipo .tecmco de
contratista.
centros de control de
transito aéreo en los
ultimos (10) diez
anos.
Documentos
Instalacion de certificados por
sistemas de vigilancia notario de la hoja de
(radares MSSR Modo V'daf' e! tltullol
Técnicos de | S/ADS-B, en 3 proyectos pro eslonfa »1a
. . . experiencia en
instalacion aeropuertos, centros (minimo)
o proyectos
de control de transito desarrollados por el
aéreo, en los ultimos equipo técnico del
10 afios contratista.
L. X L. Cumple No
Descripcion Cantidad Caracteristicas
Cumple
Osciloscopio 1
Monitor de servicio 1
GPS 1 Equipo de tecnologia actualizada con
capacidad para medir, ajustar y configurar
Analizador vectorial 1 parametros de radar secundario Modo -S'y
ADS-B
Equipo minimo | Analizador de redes 1
Generador y contador i
de pulsos
Multimetro fasorial 1
. . Multimetros, Comprobadores de puertos
Kit de herramientas 1 .
Ethernet, juegos de llaves, etc.
El Oferente debera presentar los documentos sefialados en el numeral 8.2
.. Cumple No
. Evaluacion
Especificaciones Cumple
técnicas Cumplimiento de lo solicitado en las especificaciones Técnicas, contenidas en el punto 6
(PRODUCTOS Y/O SERVICIOS ESPERADOS) conforme al formulario que se anexa.
. Cumple No
. Documento solicitado
Compromiso de Cumple
Garantia Técnica Presentar el compromiso de la Garantia Técnica, de dos (2) afios una vez realizada la
entrega- recepcion definitiva tanto de los bienes como de los servicios.
Otros . Cumple No
Documento solicitado
Cumple
Presentar formulario de parametros técnicos con sus respectivos valores y documentos
que avalen los mismos.

Direccion General de Aviacion Civil
Buenos Aires Oel-53 y Av. 10 de Agosto
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MTBCF (radar)

MTTR (radar)

Sensibilidad del receptor (radar)

Sefial Minima Detectable (MDS)(radar)

Precisidn en acimut (radar)

Precisién en rango (radar)

Niveles de salida de potencia para sectorizacion (radar)

Carga de blancos (capacidad del objeto) sector grande (radar)
Carga de blancos (capacidad del objeto) sector pequefio (radar)
Cobertura ADS-B

Certificado del fabricante de cumplimiento de estdndares OACI/EUROCONTROL/UIT

19.2 FASE POR PUNTAIJE

Se procederd a la evaluacién por puntaje solo a las ofertas que cumplan con la FASE
Cumple — No Cumple

Parametros Evalta Puntaje
Especificos
La oferta econdmica se evaluara aplicando un criterio inversamente proporcional; 40
Propuesta a menor precio, mayor porcentaje. PUNTOS
Econdmica
oferta economica de cada oferente = precio menor oferlente x calificacion maxima
Precio del oferente
En caso de que existan errores aritméticos en la oferta econémica, la Comision
Técnica procederd a su correccidon. La evaluacién de la oferta econdmica se
efectuard aplicando el “precio corregido” en caso de que hubiera sido necesario
establecerlo.
Experiencia Presentar contratos finalizados, actas de entrega recepcidn definitivas, facturas, 10
Especifica y/o documentos que justifiquen la venta, provision, instalacién y puesta en PUNTOS

marcha de sistemas radar secundario Modo S / sistemas ADS-B.

Para que la experiencia especifica presentada sea susceptible de calificacién por
puntaje, esta debera ser mayor a la establecida como requisito minimo.

El valor total de la experiencia especifica solicitada, adicional al requisito minimo
gue sera puntuada, no podra superar el valor del presupuesto referencial del
procedimiento de contratacién multiplicado por un factor de 1.5, es decir, USD
4°472.750

La experiencia se acreditara dentro de los Ultimos 5 afos.

Se otorgara el maximo puntaje a la o las ofertas que presenten como experiencia
especifica adicional el monto mas alto y, a las demas ofertas

se asignara un puntaje directamente proporcional.

Direcciéon General de Aviacion Civil
Buenos Aires Oel-53 y Av. 10 de Agosto
Cédigo Postal: 170402 / Quito - Ecuador
Teléfono: 593-2 294-7400
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Se asignara el puntaje indicado en la tabla siguiente, por la demostracion de 10
experiencia en proyectos adicionales a los constantes en el requisito minimo. La | PUNTOS
informacion para usar en la evaluacion de este factor serd la que conste en el
FORMULARIO DE LA OFERTA. El oferente debera especificar las experiencias a
considerar como adicionales de su personal. La calificacion de este factor
corresponde a la indicada en el cuadro siguiente:

Personal Técnico Proyectos adicionales Maximo Puntaje
de experiencia

Experiencia del

P .. Supervisor/Responsable 5 puntos
Personal Técnico
del proyecto

Ingeniero de Campo 2.5 puntos

Técnico de instalaciéon 2.5 punto

Se otorgard el maximo puntaje a la o las ofertas que presenten como experiencia
adicional del personal técnico, mayor nimero de proyectos adicionales al
establecido como base, y a las demas ofertas se asignara un puntaje directamente
proporcional. Requisito minimo 3 proyectos.

MTBCF (radar) 5 puntos

Se otorgara el maximo puntaje a la o las ofertas que presenten el MTBCF superior
y, a las demds ofertas se asignara un puntaje directamente proporcional. Tomando
en consideracion que el minimo requerido es 40.000 horas.

Adjuntar ficha técnica.

MTTR (radar) 5 puntos

Se otorgara el maximo puntaje a la o las ofertas que presenten el MTTR inferior vy,
a las demas ofertas se asignara un puntaje inversamente proporcional. Tomando
en consideracion que el maximo es 30 minutos.

Adjuntar ficha técnica.

Sensibilidad del Receptor (radar) 5 puntos 40

Se otorgara el maximo puntaje a la o las ofertas que presenten una mayor
sensibilidad, a las demas ofertas se asignara un puntaje directamente proporcional.
Tomando en consideracion que la minima sensibilidad es de -87 Dbm
Especificaciones Adjuntar ficha técnica.

Técnicas Sefial Minima Detectable (MDS) 4 puntos

Se otorgara el maximo puntaje a la o las ofertas que presenten la mejor MDS, a las
demas ofertas se asignara un puntaje directamente proporcional. Tomando en
consideracion que la minima es de -95Dbm

Adjuntar ficha técnica.

Precision en acimut (radar) 2.5 puntos

Se otorgard el maximo puntaje a la o las ofertas que presenten una mayor precision
en acimut, a las demas ofertas se asignara un puntaje directamente proporcional.
Tomando en consideracion la minima de 0,022°

Adjuntar ficha técnica.

Direcciéon General de Aviacion Civil
Buenos Aires Oel-53 y Av. 10 de Agosto
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Precision en rango (radar) 2.5 puntos
Se otorgard el maximo puntaje a la o las ofertas que presenten una mayor
precisién en rango, a las demas ofertas se asignara un puntaje directamente
proporcional. Tomando en consideracién la minima de 1/128 NM.

Adjuntar ficha técnica.

Niveles de salida de potencia para sectorizacion (radar) 4 puntos
Se otorgara el maximo puntaje a la o las ofertas que presenten un mayor nimero
de niveles de salida de potencia, a las demas ofertas se asignara un puntaje
directamente proporcional. Tomando en consideracidn que el menor nimero es
de 7 niveles.

Adjuntar ficha técnica.

Carga de blancos (capacidad del objeto) sector grande 3 puntos

Se otorgara maximo puntaje a la o las ofertas que presente una mayor carga de
blancos por sector grande de 45 grados, a las demas ofertas se asignard un puntaje
directamente proporcional. Tomando en consideracién, un minimo de 255 blancos.
Adjuntar ficha técnica.

Carga de blancos (capacidad del objeto) sector pequeiio 3 puntos

Se otorgara maximo puntaje a la o las ofertas que presente una mayor carga de
blancos por sector pequefio de 3.5 grados, a las demas ofertas se asignara un
puntaje directamente proporcional. Tomando en consideracién, un minimo de 55
blancos.

Adjuntar ficha técnica.

Cobertura ADS-B 2 puntos

Se otorgara maximo puntaje a la o las ofertas que presenten una mayor cobertura

del sistema ADS-B ofertado, a las demas ofertas se asignara un puntaje
directamente proporcional. Tomando en consideracion, un minimo de 250 (MN).
Adjuntar ficha técnica.

Presencia (nimero de sistemas instalados) del oferente en la regién CAR/SAM
con tecnologia de sistemas de vigilancia (radares secundarios MSSR Modo-
S/ADS-B). 4 puntos

Se otorgara maximo puntaje a la o las ofertas que presenten mayor presencia de
sistemas radar secundarios Modo-S y radares secundarios Modo-S que incluyan la
funcionalidad de ADS-B, que hayan sido proporcionados e instalados por el
oferente en la regiéon CAR/SAM, a las demas ofertas se asignard un puntaje
directamente proporcional. Tomando en consideracidn un minimo de 1 radar
secundario de tecnologia Monopulso Modo-S.

(Presentar contratos finalizados, actas de entrega recepcién definitivas, facturas,
y/o documentos que justifiquen la venta, provision, instalacion, puesta en marcha
de sistemas radar secundario Modo S, radar secundario Modo-s que incluya

ADS-B)
TOTAL 100
Direcci + Aviacion Civil
Buenos | r. 10 de Agosto
Cdédigo | Quito - Ecuador
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20 MULTAS

a) En caso de incumplimiento o simple retraso en el cumplimiento del objeto del
contrato, el Contratista pagara a la Direccion General de Aviacién Civil, en
concepto de multa, la cantidad equivalente al uno por mil (1X1000) diario de la
totalidad del contrato;

b) Las multas serdn liquidadas en el pago de la factura;

c) De ser necesario se impondrd mds de una multa a la vez;

d) Las multas no serdn devueltas por ninguin concepto al Contratista;

e) Si las multas superan el 5% del valor total del contrato, la DGAC podra
unilateralmente dar por terminado el mismo;

f) La imposicién de multas estara exenta en el evento de caso fortuito y fuerza
mayor, debidamente comprobado y aceptado por la DGAC, para lo cual se
notificara al administrador del contrato dentro del plazo de quince (15) dias de
ocurridos los hechos o de enterado el Contratista de estos.

21 TIPO DE GASTO
a) Gasto Corriente.-SI( ) / NO (X))
b) Gasto de Inversion.-SI(X) / NO( )
22 CODIGO UNICO DE PROYECTO (CUP) PROYECTO DE INVERSION
CUP: 175200000.0000.374588
Descripcion del Proyecto de Inversion. -
Adquisicién, Implantacidn y puesta en marcha de dos (2) radares secundarios MSSR modo-
S que incluyen ADS-B, para el servicio de vigilancia aeronautica, en las TMA DE Guayaquil y
Galapagos, los mismos, reemplazaran a los actuales sistemas radar que han cumplido su
vida util.
23 PATRIMONIO

La Direccion General de Aviacién Civil verificara que el patrimonio del oferente sea igual o
superior a la relacién que determine con respecto del presupuesto referencial.

En caso de personas juridicas, la entidad contratante verificard que el patrimonio del
oferente sea igual o superior a la siguiente relacién con el presupuesto referencial del
procedimiento de contratacion:

Direcciéon General de Aviacion Civil
Buenos Aires Oel-53 y Av. 10 de Agosto
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BIENES Y/O SERVICOS
PRESUPUESTO REFERENCIAL MONTO QUE DEBE CUMPLIRSE DE PATRIMONIO
FRACCION EXCESO HASTA PATRIMONIO PATRIMONIO EXIGIDO SOBRE
BASICA EXIGIDO SOBRE | EL EXEDENTE DE LA FRACCION
LA FRACCION BASICA
BASICA
0 500.000 incluido 0 5% sobre el exceso de 250.000
incluido
500.000,01 1’000.000 15.000 10% sobre el exceso de la
incluido fraccion bésica
1’000.000,01 5’000.000 75.000 12,5% sobre el exceso de la
incluido fraccion bésica
5’000.000,01 10°000.000 625.000 15% sobre el exceso de la
incluido fraccion basica
10°000.000,01 En adelante 1’500.000 17,5% sobre el exceso de la
fraccion basica

24 INFORMACION FINANCIERA DE REFERENCIA

Los indices financieros constituiran informacidn de referencia respecto de los
participantes y en tal medida, su analisis se registrara conforme al detalle a
continuacion:

iNDICE INDICADOR SOLICITADO OBSERVACIONES

indice de solvencia Solvencia o) liquidezz  ACTIVO

1.00 CORRIENTE DIVIDIDO PARA PASIVO

CORRIENTE (mayor o igual a 1)
indice de Endeudamiento: PASIVO  TOTAL
endeudamiento 1.5 DIVIDIDO PARA ACTIVO TOTAL (menor a

1.5)

Los referidos indices se validaran con la declaracidn fiscal del pais de origen del
oferente, asi como con sus estados financieros del ultimo aio presentados ante la
entidad.

25 FORMA DE PRESENTAR LAS OFERTAS

Para este proceso de contratacién las ofertas se deberan presentar hasta la hora y dia
oficial de la Republica del Ecuador (GMT-5) establecidos en el cronograma del proceso
en sobre sellado con los documentos que conforman su oferta, mismos que deberan
presentarse impresos en fisico con firma manuscrita, sumillados y numerados, junto
con una copia digitalizada (documentos originales escaneados en formato PDF), en la

Direcciéon General de Aviacion Civil
Buenos Aires Oel-53 y Av. 10 de Agosto
Cédigo Postal: 170402 / Quito - Ecuador
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siguiente direccion: Buenos Aires Oel1-53 y Av. 10 de agosto, edificio de la DGAC, piso 5,
Gestidn de Servicios de Navegacion Aérea, Quito — Ecuador.

Las ofertas, formularios y documentos de respaldo de la oferta deberan ser numerados
y firmados de forma fisica (firma manuscrita) y se los presentard junto con una copia
digitalizada (documentos originales escaneados en formato PDF), en un medio
magnético de almacenamiento, mismo que estard dentro del sobre sellado.

La oferta debera presentarse en Idioma Espainol y detallando cada uno de los items
solicitados en su cantidad, especificaciones y precios unitarios, respetando las
condiciones contenidas en este pliego.

De existir traducciones al espafiol de documentos de la oferta, los mismos podran ser
presentados en copia simple en el momento de la entrega de la oferta. Sin embrago,
para la firma del contrato el Oferente ganador deberd presentar dichas traducciones
notariadas o apostilladas segun sea el caso.

Las ofertas fisicas se presentardn en un sobre Unico el cual contendrd la siguiente

ilustracion:
LICITACION DE BIENES Y SERVICIOS AL EXTERIOR
“CODIGO DEL PROCEDIMIENTO...”
SOBRE UNICO
Sefior (es)

Comisiéon Técnica 0 Maxima Autoridad o su delegado
(Nombre de la entidad contratante)
Presente

PRESENTADA POR:

No se tomardn en cuenta las ofertas entregadas en otro lugar o después del dia y hora
fijados para su entrega-recepcion.

La Comisidn Técnica recibira las ofertas, conferira comprobantes de recepcién por cada
oferta entregada y anotara, tanto en los recibos como en el sobre de la oferta, la fechay
hora de recepcion.

25. ADMINISTRADOR DE CONTRATO PROPUESTO

Direcciéon General de Aviacion Civil
Buenos Aires Oel-53 y Av. 10 de Agosto

Cédigo Postal: 170402 / Quito - Ecuador ”

Teléfono: 593-2 294-7400 O “l" “bli
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www.aviacioncivil gob.ec w L€ I‘E" I : ]
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La DGAC designa al sefior Subdirector Zonal del Litoral como Administrador del Contrato,
quien tendra contacto directo con el Contratista y velara por el cabal cumplimiento de

OUILLERMO LASSO
ESIDENTE

dicho contrato.

26 COMISION TECNICA PROPUESTA

Ord Nombre Cargo Cedula Funcion
Director de
Enrique Bolivar | Gestion de
1 Davalos Servicios de 1706251038 | Presidente
Cardenas Navegacion
Aérea
Representante del
o | forgeAlfredo | Controlador APP | 211595505 | Titular del 4rea
Zuiiga Jibaja Radar .
requirente
Cesar Lenin Ezp;:clgallsta CNS Profesional afin al
3 Maldonado P ., 1102888979 | proceso de
. Navegacion .
Vivanco . contratacién
Aérea l
Rosa Herminia Directora de la Profesional que
4 . . Gestion Asesoria | 1802815991 | actuara con voz,
Alvarez Rivera .y .
Juridica pero sin voto
Catty Amparito | Directora dela Profesional que
5 Saraguro Gestidn 1713292348 | actuara con voz,
Camacho Financiera pero sin voto

27 FIRMAS DE RESPONSABILIDAD

ELABORADO POR:

REVISADO POR:

APROBADO POR:

Firmado el ectroni canente por:

ALBA CECI LI A

]
EFmad el ectr 6ni cament e por

BT ENRI QUE BOLI VAR
Fik: DAVALOS CARDENAS
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Nombre: Alba Cecilia
Cifuentes Pinto

Cl: 1001596855

Cargo: Analista CNS para
la Navegacion Aérea 1

Nombre: Edgar Patricio
Baldedn Vasquez

Cl: 1706281589

Cargo: Analista CNS para
la Navegacion Aérea 1

Nombre: Msc. Enrique
Bolivar Davalos Cardenas
Cl: 1706251038

Cargo: Director de
Servicios de Navegacion
Aérea

18/10/2022
23/10/2022

Fecha de elaboracidn:
Fecha de modificacion:

Direccion General de Aviacion Civil
Buenos Aires Oel-53 y Av. 10 de Agosto
Cédigo Postal: 1/040 2 / Quito - Ecuador
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“7 A del Encuentro

GLOSARIO

OACI: Organizacion de Aviacion Civil Internacional.
TMA: Area de Control Terminal.

ACC: Centro de Control de Area.

APP: Centro de Control de Aproximacion.

TWR: Torre de Control

PPl: Indicador de Posicidn.

EUROCONTROL: Organizacién Europea para la Seguridad de la Navegacion Aérea.

ASTERIX: Formato estandar para intercambio de datos radar.

ITU: Unidn Internacional de Telecomunicaciones.

MTTR: Mean Time Between Failures

MTBF: Mean Time to Repaer

LOSNCP: Ley Organica del Sistema Nacional de Contratacién Publica

3k 3k 3k 3k %k %k % %k %k

Direccion General de Aviacion Civil
Buenos Aires Oel-53 y Av. 10 de Agosto

Cdédigo Postal: 170402 / Quito - Ecuador v

Teléfono: 593-2 294-7400 b =
Www avmmonmvul.gol}o(‘
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