ANEXO 1

VALIDACION
DE FIRMA
ELECTRONICA



GECI
ESPANOLA,
S.A.



¢ Propiedades de la firma
La firma es VALIDA, firmada por 75791167A DANIEL MARTINEDEN JIMENEZ (R:
&0 A28880714) <marissa.jimenez@geciweb.com:>.

Hora de firma: 2022/11/14 11:20:55 -05'00"

| Origen de los elementos de confianza obtenidos de European Union Trusted
Lists (EUTL).

Resumen de validez
No ha habido modificaciones en: documento desde que se firmo.

El certificador especificd que se permite rellenar el formulario y firmar y
comentar el documento, pero no realizar ningun otro cambio.

La identidad del firmante es valida.
I La hora de la firma procede del reloj del equipo del firmante.
La firma se valid6 a partir de la hora de firma:
2022/11/14 11:20:55 -05'00"
Informacion de firmante

La ruta desde el certificado del firmante a un certificado del emisor se cred
correctamente.

| El certificado del firmante es valido y no se ha revocado.

Mostrar certificado de firmante...




Visor de certificados

Este cuadro de didlogo le permite ver los detalles del certificado y toda su cadena de emision. Los detalles

corresponden a la entrada seleccionada.

[ ] Mostrar todas las rutas de certificacién encontradas

_ Representacion
75791167A DANIEL MARTINE

Resumen Detalles Revocacion Confianza Normativas Aviso legal

Gl

Emitido por:

Valido desde:
Vélido hasta:

Uso deseado:

o

75791167A DANIEL MARTINEDEN JIMENEZ (R: A28880714)
GECI ESPANOLA S.A.

AC Representacion

CERES

2021/10/01 03:24:02 -05'00°

2023/10/01 03:24:02 -05°00°

Firma digital, Sin rechazar, Codificar claves, Autenticacion de
cliente, Proteccion de correo electrénico

Este certificado esta cualificado conforme al Reglamento
910/2014, anexo |, de la Unién Europea.



Indra
Sistema S.A.



24/11/22, 18:00 ~ (797%736)

Propiedades de la firma

La firma es VALIDA, firmada por 50228665T DAVID QUESADA
2 <d.quesadavicent@gmail.com>.

£

Hora de firma: 2022/11/14 11:28:40 -05'00

Origen de los elementos de confianza obtenidos de European Union Trusted
Lists (EUTL).

Resumen de validez
No ha habido modificaciones en: documento desde que se firmao.
Fl certificador especificd que no se pueden realizar cambios en este documento.
La identidad del firmante es vélida.
La hora de la firma procede del reloj del equipo del firmante.
La firma se validé a partir de la hora de firma:
2022/11/14 11:28:40 -05'00"
Informacion de firmante

La ruta desde el certificado del firmante a un certificado del emisor se cre6
correctamente.

El certificado del firmante es valido y no se ha revocado.

https://zimbra.aviacioncivil.gob.ec/service/home/~/?auth=co&loc=es&id=45341&part=4 11



24/11/22, 18:00

Visor de certificados

~ (1008x755)

Este cuadro de didlogo le permite ver los detalles del certificado y toda su cadena de emisién. Los detalles

corresponden a la entrada seleccionada.

[ ] Mostrar todas las rutas de certificacién encontradas

50228665T DAVID QUESADA

el

e

Emitido por:

Valido desde:
Vélido hasta:

Uso deseado:

- CAMERFIRMA FOR NATURA|  Resumen Detalles Revocacion Confianza Normativas Aviso legal

50228665T DAVID QUESADA <d.quesadavicent@gmail.com>

AC CAMERFIRMA FOR NATURAL PERSONS - 2016
see current address at https://www.camerfirma.com/address, AC
2020/10/22 13:19:30 -05'00"

2025/10/21 13:19:30 -05'00°

Firma digital, Sin rechazar, Codificar claves, Autenticacién de
cliente, Proteccién de correo electrénico

Este certificado esta cualificado conforme al Reglamento
91072014, anexo |, de la Unién Europea.

https://zimbra.aviacioncivil.gob.ec/service/home/~/?auth=co&loc=es&id=45341&part=5 11



| eonardo



24/11/22, 18:01 ~ (844x1007)

Propiedades de la firma

La firma es VALIDA, firmada por Lourier Emanuele
=% <emanuele.lourier@leonardocompany.com>.

&

Hora de firma: 2022/11/14 11:32:09 -05'00"

Origen de los elementos de confianza obtenidos de European Union Trusted
Lists (EUTL).

& Esta es una firma electronica cualificada conforme al Reglamento 910/2014 de la
Unidn Europea.

Motivo:
Ubicacion:
Resumen de validez
No ha habido modificaciones en: documento desde que se firmo.

El certificador especificd que se permite rellenar el formulario y firmar y
comentar el documento, pero no realizar ningtin otro cambio.

La identidad del firmante es valida.
La hora de la firma procede del reloj del equipo del firmante.
La firma se valido a partir de la hora de firma:
2022/11/14 11:32:09 -05'00°
Informacion de firmante

La ruta desde el certificado del firmante a un certificado del emisor se creé
correctamente.

El certificado del firmante es vélido y no se ha revocado.

Mostrar certificado de firmante...

https://zimbra.aviacioncivil.gob.ec/service/home/~/?auth=co&loc=es&id=45341&part=6

7



24/11/22, 18:01

Visor de certificados

~ (1011x779)

Este cuadro de didlogo le permite ver los detalles del certificado y toda su cadena de emisién. Los detalles

corresponden a la entrada seleccionada.

[ | Mostrar todas las rutas de certificacién encontradas

Lourier Emanuele <emanuele.|

5

&

Emitido por:

Valido desde:;
Valido hasta:

Uso deseado:

ubaPEC S.p.A. NG CA 3 Resumen Detalles Revocacién Confianza Normativas Aviso legal

Lourier Emanuele <emanuele.lourier@leonardocompany.comz=

ArubaPEC S.p.A. NG CA 3
Certification AuthorityC
2020/09/13 19:00:00 -05'00'

2023/09/14 18:59:59 -05'00'

Sin rechazar

Este certificado esté cualificado conforme al Reglamento
910/2014, anexc |, de la Union Europea.

La clave privada relacionada con este certificado se encuentra en
un dispositivo de creacién de firma cualificada (QSCD).

https://zimbra.aviacioncivil.gob.ec/service/home/~/?auth=co&loc=es&id=45341&part=7 11



ANEXO 2

VERIFICACION
DE FIRMA
MANUSCRITA



ELDIS
Pardubice, s.r.o.



4, .(JC: :;;\
ELDIS

Pardubice, ~
she, o

Nombre Completo: MARTIN DUFEK
Cargo: Senior Business Development Manager

Lugar y fecha: en Quito, Ecuador el dia 13/11/2022

0606

ELDIS Pardubice, s.r.o., D&lnicka 469 533 01 Pardubce Crech Repubhc
| 15050742, VAT D C2699005214
Company is regisiered in Business Regisier at the Regional Court in Hradec Kralove in file G 624

—



. DIRECCION GENERAL DE AVIACION CIVIL

ANEXO 1A

Direccién General

de Aviacion Civil

INTEGRIDAD DE LA OFERTA

ELDIS Pardubice s.r.o

Nro. FORMULARIO
CUMPLE NO CUMPLE ARCHIVO HOJA OBSERVACIONES
1 |FORMULARIO 1.- PRESENTACION Y COMPROMISO CUMPLE
2 |FORMULARIO 2.- DATOS GENERALES DEL OFERENTE CUMPLE
FORMULARIO 3.- TABLA DE CANTIDADES Y PRECIOS
3 |UNITARIOS CUMPLE
4 |FORMULARIO 4.- DECLARACION JURADA DE EXPERIENCIA Y CUMPLE
PERFIL PROFESIONAL — PERSONAL TECNICO MINIMO
5 |FORMULARIO 5.- DECLARACION JURADA DE EXPERIENCIA CUMPLE
MINIMA DEL OFERENTE
6 |FORMULARIO 6.- EQUIPO MINIMO OFERTADO CUMPLE
FORMULARIO 7.- COMPONENTES DE BIENES Y SERVICIOS
7 |oFERTADOS CUMPLE
g |FORMULARIO 8.- CARTA DE COMPROMISO PROVISION DE CUMPLE
PARTES DE REPUESTOS (AL MENOS 12 ANOS)
FORMULARIO 9. CARTA COMPROMISO DEL OFERENTE QUE
o |SE ADHIERE AL ALCANCE, METODOLOGIA DE TRABAJO, CUMPLE
ESPECIFICACIONES TECNICAS, PRODUCTOS Y SERVICIOS
ESPERADOS
10 [FORMULARIO 10. CARTA DE CONSTANCIA VISITA AL SITIO CUMPLE
Convalidar
formulario 11,
11 |FORMULARIO 11. FICHA TECNICA DE PARAMETROS CUMPLE Precision en acimut
(radar); Folleto en
Fisico pagina 0221
numeral 10
Formulario 12,
12 |[FORMULARIO 12.- SITUACION FINANCIERA CUMPLE '“d'cgs financieros,
€ envio a
convalidar
13 |FORMULARIO 13- MODELO DE CARTA DE CUMPLE

CONFIDENCIALIDAD




- DIRECCION GENERAL DE AVIACION CIVIL

Direccion General ANEXO 1B
de Aviacion Civil INTEGRIDAD DE LA OFERTA
Nro. FORMULARIO GECI ESPANOLA
CUMPLE NO CUMPLE | ARCHIVO [ HOJA OBSERVACIONES
1 |FORMULARIO 1.- PRESENTACION Y COMPROMISO CUMPLE
2 |FORMULARIO 2.- DATOS GENERALES DEL OFERENTE CUMPLE
FORMULARIO 3.- TABLA DE CANTIDADES Y PRECIOS Presentacion de la oferta, hay error al
3 . NO CUMPLE referirse como un solo sistema y un
UNITARIOS
solo total
4 FORMULARIO 4.- DECLARACION JURADA DE EXPERIENCIA Y CUMPLE
PERFIL PROFESIONAL — PERSONAL TECNICO MINIMO
5 FORMULARIO 5.- DECLARACION JURADA DE EXPERIENCIA CUMPLE
MiNIMA DEL OFERENTE
6 |FORMULARIO 6.- EQUIPO MINIMO OFERTADO CUMPLE
FORMULARIO 7.- COMPONENTES DE BIENES Y SERVICIOS .
7 OFERTADOS NO CUMPLE Formulario 7 incompleto
8 FORMULARIO 8.- CARTA DE COMPROMISO PROVISION DE CUMPLE
PARTES DE REPUESTOS (AL MENOS 12 ANOS)
FORMULARIO 9. CARTA COMPROMISO DEL OFERENTE QUE
9 SE ADHIERE AL ALCANCE, METODOLOGIA DE TRABAJO, CUMPLE
ESPECIFICACIONES TECNICAS, PRODUCTOS Y SERVICIOS
ESPERADOS
10 [FORMULARIO 10. CARTA DE CONSTANCIA VISITA AL SITIO CUMPLE
11 |FORMULARIO 11. FICHA TECNICA DE PARAMETROS CUMPLE
. Formulario 12, indices financieros, Se
12 [FORMULARIO 12.- SITUACION FINANCIERA CUMPLE ’ .
envio a convalidar
FORMULARIO 13.- MODELO DE CARTA DE
13 CONFIDENCIALIDAD CUMPLE




DAC

DIRECCION GENERAL DE AVIACION CIVIL

Direccion General ANEXO 1C
e Aviacion EA INTEGRIDAD DE LA OFERTA
Nro. FORMULARIO INDRA SA
CUMPLE NO CUMPLE ARCHIVO HOJA OBSERVACIONES
1 |FORMULARIO 1.- PRESENTACION Y COMPROMISO CUMPLE
2 |FORMULARIO 2.- DATOS GENERALES DEL OFERENTE CUMPLE
FORMULARIO 3.- TABLA DE CANTIDADES Y PRECIOS
3 |uNITARIOS CUMPLE
4 |FORMULARIO 4.- DECLARACION JURADA DE EXPERIENCIAY | (o
PERFIL PROFESIONAL — PERSONAL TECNICO MINIMO
5 |FORMULARIO 5.- DECLARACION JURADA DE EXPERIENCIA | (1o
MiNIMA DEL OFERENTE
6 |FORMULARIO 6.- EQUIPO MiNIMO OFERTADO CUMPLE
FORMULARIO 7.- COMPONENTES DE BIENES Y SERVICIOS
" |OFERTADOS CUMPLE
g |FORMULARIO 8.- CARTA DE COMPROMISO PROVISION DE CUMPLE
PARTES DE REPUESTOS (AL MENOS 12 AKOS)
FORMULARIO 9. CARTA COMPROMISO DEL OFERENTE QUE
o |SE ADHIERE AL ALCANCE, METODOLOGIA DE TRABAJO, CUMPLE
ESPECIFICACIONES TECNICAS, PRODUCTOS Y SERVICIOS
ESPERADOS
10 |FORMULARIO 10. CARTA DE CONSTANCIA VISITA AL SITIO | CUMPLE
11 |FORMULARIO 11. FICHA TECNICA DE PARAMETROS CUMPLE
Formulario 12,
12 |FORMULARIO 12.- SITUACION FINANCIERA CUMPLE indices financieros,
Se envio a
convalidar
13 |FORMULARIO 13.- MODELO DE CARTA DE CUMPLE

CONFIDENCIALIDAD




. DIRECCION GENERAL DE AVIACION CIVIL

Direccion General ANEXO 1D
de Aviacion Civil INTEGRIDAD DE LA OFERTA
Nro. FORMULARIO LEONARDO
CUMPLE NO CUMPLE ARCHIVO HOJA OBSERVACIONES
1 |FORMULARIO 1.- PRESENTACION Y COMPROMISO CUMPLE
2 |FORMULARIO 2.- DATOS GENERALES DEL OFERENTE CUMPLE
FORMULARIO 3.- TABLA DE CANTIDADES Y PRECIOS
3 UNITARIOS CUMPLE
4 FORMULARIO 4.- DECLARACION JURADA DE EXPERIENCIA Y CUMPLE
PERFIL PROFESIONAL — PERSONAL TECNICO MINIMO
5 FORMULARIO 5.- DECLARACION JURADA DE EXPERIENCIA CUMPLE
MINIMA DEL OFERENTE
6 |FORMULARIO 6.- EQUIPO MINIMO OFERTADO CUMPLE
6,25,3,2,4 Modificacion del
7 FORMULARIO 7.- COMPONENTES DE BIENES Y SERVICIOS NO CUMPLE formulario 7 al final en la
OFERTADOS . . -
integracion de los sistemas.
8 FORMULARIO 8.- CARTA DE COMPROMISO PROVISION DE CUMPLE
PARTES DE REPUESTOS (AL MENOS 12 ANOS)
FORMULARIO 9. CARTA COMPROMISO DEL OFERENTE QUE
9 SE ADHIERE AL ALCANCE, METODOLOGIA DE TRABAJO, CUMPLE
ESPECIFICACIONES TECNICAS, PRODUCTOS Y SERVICIOS
ESPERADOS
10 [FORMULARIO 10. CARTA DE CONSTANCIA VISITA AL SITIO CUMPLE
11 |FORMULARIO 11. FICHA TECNICA DE PARAMETROS CUMPLE
12 |[FORMULARIO 12.- SITUACION FINANCIERA CUMPLE
FORMULARIO 13.- MODELO DE CARTA DE
13 CONFIDENCIALIDAD CUMPLE




DIRECCION GENERAL DE AVIACION CIVIL
ANEXO 2A

>
TR EXPERIENCIA GENERAL Y ESPECIFICA MINIMA
OFERE DESCRIPCION DE TEMPORALID REFERENCIA MONTO TEMPORALIDAD DEL | CUMPLE/NO REF DE
ora. | Opop EXPERIENCIA TIPO R MONTO CERTIIGABOS ENTIDAD O EMPRESA OBJETO CONTRACTUAL PRESENTADO PRESENTADO ONTRATO Compee CONTRATO CERTIFICADO | ARCHIVO | HOJA OBSERVACIONES
Experiencia SISTEMAS PSR/SSR, RL-2000/MSSR-1 AND PAR-E, SYSTEM
General de 15 AROS 2.984.500,00 B A AT ORCE - | INSTALATION COMMISSIONING TRAINING (5.159.416.90 |~ 5.159.416.90 2018-2021 A e oaD
cumplimiento Rer 0065
PURCHASE
PAKISTAN GIVIL AVIATION | PSRIMSSR SYSTEM AND THREE (3) SETS OF MSSR -S AND ORDER: ELDIS 0020-
5 A0S 1.492.250,00 iy ADS-B SYSTEMS IN PAKISTAN AS PER THE PROVISIONS OF | 3.035.700,00 20162019 c HQCAA/1992/003/ 0086.PDF | 6163
THE CONTRAT  (Valor del contrato USD 7.504.096,00) TLLG DATE PAG 42-44
04.11.2016
o INSTALLATION, TESTING AND COMMISSIONING OF FOUR £LOIS 0020
ELDIs | Contratos finalizados, actas SEPTIMO POLISH AIR NAVIGATION MSSR MODE S RADARS (MSSR-1) AND ASSOCIATED - Costo indica en formulario
2 it 10409985 2017 c OCES.057.2020 0086.PDF | 64-65
de entrega defintivas, CERTIFICADO | SERVICES AGENCY PANSA | EQUIPMENT FOR THE LOATIONS (MSCIWUJE, DABROWICA, : s 4
facturas ylo otros Experiencia SKOTNIKI, STOBIERNA) PRECIO TOTAL ~(4047600)
e Just e
o e | e
m':rsc‘:':::’;:':r‘:;i‘: en | tos proyectos ) Proyectos para cERRE?FféXgo égﬁgmﬁf ICALCIVILDE | e 0YECTO RADAR ARARACUARA Radar - ADS - B 1.909.434,00 2021 - 2022 c
o evaluar hasta el
secundario Modo —S | SAROS | Svaarbese e
sistemas ADS-B. DESING, SUPPLY, INSTALLATION, TESTING AND
ONGEAVO COMMISSIONING OF AN ASR SYSTEM COMPLETE WITH
cenrEeeo s |rovaL maLavsia SOLID STATE 100 NM PSR RL 2000 AND MSSR WITH MODE S Our ref n.- ELDIS 0020-
PN S A=A (LEVEL 5 ENHANCED SURVEILLANCE) AND STATE THE ART | 3.434.901,00) 20202022 c ZETIASRIBWI2011 0086.PDF | 7172
N ERAL (2020) ATM SERVICES WITH MULTI RADAR TRAKING, (ES UN PAG 52-53
SOLO SSRMODO S) (Valor TOTAL
del contrato 3.434.901,00)
12319419.00




Direccion General
o Aviacion Sl

DIRECCION GENERAL DE AVIACION CIVIL

ANEXO 2B

EXPERIENCIA GENERAL Y ESPECIFICA MINIMA

TEMPORALID [CUMPLE/
OFERE DESCRIPCION DE TEMPORALID REFERENCIA MONTO REF DE CERTIF
Ord. NTE EXPERIENCIA TIPO AD MONTO CERTIFICADOS ENTIDAD O EMPRESA OBJETO CONTRACTUAL PRESENTADO PRESENTADO AD DEL NO CONTRATO | ICADO ARCHIVO | HOJA | OBSERVACIONES
CONTRATO | CUMPLE
Contratos finalizados, actas de SUMINISTRO DE UN SISTEMA DE RADIO VHF, METEREOLOGIA,
entrega definitivas, facturas y/o SIS o cO 0 CIO 0 c DOCUMENT
otros documentos que E General CONTRATO N° ADM AEROPUERTOS SISlTETl&/’:l 2[/;\3 Ia stl|Mu[|_)§D|g; EgQMIAggﬁ FéAgﬁgTAD@”B ° DOCUMENTO DE 5
. xperiencia General q -B, 3 -B.
J‘:::ggzs;' Vez;as,':reox\:l‘t:;,ma Cumplimiento 15 ANOS 2.984.500,00 77/2/II;P;IQL1)GE REPUBLICA DE MOZAMBIQUE SISTEMA ADS-B VAOR DE  937.350.52. DOLARES (VALOR EN 4,871,162,00 2011-2013 C ﬁﬂ%@g&g 1 HOUAS
yp ’ FORMULARIO 5 DE 4,871,162,00, CONTRATO N° 77/ADM/UGE kY
de sistemas de vigilancia USD17_ESPA|
2 A2011
aeronautica. . Ds-B
COLOMBIA CONSORCIO SUMINISTRO INSTLACION CAPACITACION Y PUESTA EN Documento
1 GESI ESTACIONES A & G,,AIRVATA| MARCHA DE SU INNOVADOR SISTEMA ADS.B TOTALMENTE 582.411.29 | 2020-2021 NC colombia DOCUMENTO DE 6
Contratos finalizados, actas de SAS (AEROCIVIL DE REDUNDANTES EN DIFERENTES AEROPUERTOS DE o contrato ADS- HOJAS
entrega definitivas, facturas y/o COLOMBIA) COLOMBIA B
otros documentos que Experiencia
justifiquen. . Venta, provision, Especifica 5 ANOS 1.492.250,00 DOCUMENT
instalacion y puesta en marcha cumplimiento SENEAM - MEXICO PARA LA ADQUISICION DE “VIGILANCIA DEPENDIENTE O ADSB DOCUMENTO DE 9
de sistemas radar secundario Referencia: 009C00001- AUTOMATICA DE RADIO DIFUCION , INSTALACION Y PUESTA 740.618,11 2019-2022 NC FIRMADO- HOJAS
Modo —S / sistemas ADS-B. 009/2021, EN MARCHA SENEAM-
GECI-
09DIC21




DIRECCION GENERAL DE AVIACION CIVIL

ANEXO 2C

EXPERIENCIA GENERAL Y ESPECIFICA MINIMA

A CUMPLE/|
DESCRIPCION DE REFERENCIA MONTO TEMPORALIDAD REF DE CERTIF
Ord.| OFERENTE EXPERIENCIA TIPO TEMPORALIDAD MONTO CERTIFICADOS ENTIDAD O EMPRESA OBJETO CONTRACTUAL PRESENTADO PRESENTADO | DEL CONTRATO CU:"O’LE CONTRATO | ICADO ARCHIVO | HOJA | OBSERVACIONES
Contratos finalizados, actas de
Zag‘:gdigj:r“"e":ﬁ: ;ﬁ”’as vl ADQUISICION IMPLANTACION Y PUESTA EN MARCHA DE ACTADE Volumen 1
. . CERTIFICADO, SISTEMAS PARA LA NACEGACION AEREA EN AEROPUERTOS ENTRREGA boc
:::g:gzﬁ; Ve:l;;zr;):lsm\oanréha Experiencia General | Ultimos 15 afios | 2.984.500,00 ACTA DEFINITIVA ECUADOR-MTOP Y ESTACIONES DEL ECUADOR ITEM iil, VIGILANCIA POR 8.724.999,00 2011-2013 c DEFINITIVA ADMINISTRA 85
yp RADAR, ADQUIRIDA A EMPRESA INDRA SISTEMAS S A MTOP-INDRA TIVO_FDO
de sistemas de vigilancia
aeronautica.
I Volumen 1
Experiencia < CONTRATO N DOC
Especifica (1-2 Ultimos 5 afios 1.492.250,00 | CERTIFICADO 1 |ENAIRE ESPANA Suministro instalacion y puesta en marcha MSSR - § 1,930,119,25 2019-2020 c DNA 119/17 ) ADMINISTRA 45
proyectos ) TIVO FDO
Volumen 1
N CONTRATO bpoc N
CERTIFICADO 2 |[ENAIRE ESPANA Suministro instalacion y puesta en marcha MSSR - S/ ADS-B 1.804.000,00 2017-2019 c DNA 267/18 SI ADMINISTRA 44 ESPANA
TIVO FDO
1 INDRA Volumen 1
Contratos finalizados, actas de q . CONTRATO N. boc N N
entrega definitivas, facturas ylo CERTIFICADO 3 |[ENAIRE ESPANA Suministro instalacion y puesta en marcha MSSR - S 1.354.893,12 2019-2020 Cc DNA 19/019 Sl ADMINISTRA 52 CORUNA -ESPANA
otros documentos que TIVO FDO
justifiquen. . Venta, provision, Experiencia Volumen 1
instalacion y puesta en marcha " < CONTRATO N. poc N
de sistemas radar secundario C;s'ieaﬂ‘f(\;a(:n:ézs Ultimos 5 afios 8.953.500,00 CERTIFICADO 4 |ENAIRE ESPANA Suministro instalacion y puesta en marcha MSSR - S 1.417.397,26 2019-2020 C DNA 158/19 Sl ADMINISTRA 53 |MALLORCA -ESPANA
Modo -8 / sistemas ADS-B. TIVO FDO
los proyectos ) Volumen 1
q . CONTRATO N. DoC N
CERTIFICADO 5 |[ENAIRE ESPANA Suministro instalacion y puesta en marcha MSSR - S 2.313.530,02 2018-2019 Cc DNA 272/017 Sl ADMINISTRA 54 ARMERIA -ESPANA
TIVO FDO
Volumen 1
N CONTRATO N. boc <
CERTIFICADO 6 |[ENAIRE ESPANA Suministro instalacion y puesta en marcha MSSR - S 2.108.105,59 2018-2019 [ DNA 462/017 SI ADMINISTRA 55 | PALENCIA -ESPANA
TIVO FDO
8.997.925.99 8997926




Direccion Gen
o Avincion

DIRECCION GENERAL DE AVIACION CIVIL

ANEXO 2D

EXPERIENCIA GENERAL Y ESPECIFICA MINIMA

TEMPORALI REFERENCIA MONTO TEMPORALIDAD DEL | CUMPLE/NO | REFDE | CERTIFIC

Ord. | OFERENTE | DESCRIPCION DE EXPERIENCIA TIPO oD MONTO CERTIIGABOS ENTIDAD O EMPRESA OBJETO CONTRACTUAL PRESENTADO PRESENTADO ONTRATO Compee. | contraro | Cabg | ARCHVO | HOJA |  OBSERVACIONES
Contratos finalizados, actas de
entrega definitivas, facturas y/o ACTUALIZACION, INSTALAION Y PUESTA EN CONTRATO DOCUMENT
otros documentos que justifiquen. | Experiencia General| Proyectos en 2.984.500,00 | FORMULARIO 5.1 AERONAUTICA CIVIL | F(jNGIONAMINETO SISTEMAS AERONAUTICA CABEZA RADAR 11.156.163,77 2009-2010 c NUMERO. ODE
Venta, provision, instalaciony | de cumplimiento 15 afios COLOMBIA £ DORADD, RADAR PSR SRS 9000336-OK- OINGOHOUA
puesta en marcha de sistemas de : g 2009 S
vigitancia aeronautica.

1| LEONARDO
Contratos finalizados, actas de
§."r'£§%1§§f#"e"$§§ ;:Z'T.::if:jq/z on. |Experiencia GAIAENG 5- 15-7 SUMINISTRO E INSTALACION DE VIGILANCIA PURCHASE
ntos g lauen. | especifica de Proyectos en DE TRAFICO AEREO Y SISTEMA DE VIZUALIZACION DE ORDER N: DOCUMENT

enta, provison, Instaadon ¥ | cumpimiento (12 |5 aros 1.492.250.00 | FORMULARIO 5.4 GAIAINC. (Barbados | \F ORMACION DE VUELO EN EL AEROPUERTO 2:364.042,00 2014-2018 © GAIAENG 5-15- 0 DE TRES
[ ° proyectos ) INTERNACIONAL GRANTLEY ADAMS BARBADOS, WAM/ADS-B 7. HOJAS
radar secundario Modo S /

sistemas ADS-B.




-
e

DIRECCION GENERAL DE AVIACION CIVIL
ANEXO 3A
PERSONAL TECNICO MINIMO

Ord.

PROVEERDOR

FUNCION

NIVEL DE ESTUDIO REQUERIDO

NIVEL DE

TITULO REQUERIDO CANTIDAD PERSONAL PROPUESTO ESTUDIO CUMPLE |NO CUMPLE ARCHIVO HOJA OBSERVACIONES

Titulo en Electrénica o Telecomunicaciones,

Supervisor/Responsable Cuarto o Tercer Nivel Redes; Inggnlena de §|§temas, . 1 Martin Du-fek Tercer nivel C FORMULARIO 4 27 documento fisico

del proyecto Computacion, Mecatronica, Telematica,
Eléctrico de Control o afines.
Titulo en Electrénica o Telecomunicaciones,

. . Redes; Ingenieria de Sistemas, 1. Ales Roui-sek . .
1 ELDIS Ingeniero de Campo Tercer Nivel - - - 2 Tercer nivel C FORMULARIO 4 27 documento fisico

Computacion, Mecatronica, Telematica, 2. Jaroslav Frgal
Eléctrico de Control o afines.
T s ¢ T Vi o

Técnicos de instalacion Tercer Nivel » N9 . 3 2. Vladimir Bil Tercer nivel C FORMULARIO 4 27 documento fisico

Computacion, Mecatronica, Telematica,

Eléctrico de Control o afines. 3. Jiri Beloh-lavek




DIRECCION GENERAL DE AVIACION CIVIL

. ANEXO 38
o e e PERSONAL TECNICO MINIMO
Ord. PROVEERDOR FUNCION NIVEL DE ESTUDIO REQUERIDO TITULO REQUERIDO CANTIDAD PERSONAL PROPUESTO :gf&o?g CUMPLE |NO CUMPLE ARCHIVO HOJA OBSERVACIONES
Titulo en Electrénica o Telecomunicaciones,
Supervisor/Responsable . Redes; Ingenieria de Sistemas, . . .
Cuarto o Tercer Nivel " P . 1 Javier Lopez Tercer nivel C FORMULARIO 4 1
del proyecto Computacion, Mecatronica, Telematica,
Eléctrico de Control o afines.
Titulo en Electrénica o Telecomunicaciones,
1 GECI Ingeniero de Campo Tercer Nivel Redes; Ingenieria de Sistemas, 2 1. Andrés Benito Tercernivel|  C FORMULARIO 4 2
Computacion, Mecatronica, Telematica, 2. Lorenzo Ramirez
Eléctrico de Control o afines.
Titulo en Electrénica o Telecomunicaciones, .
Redes; Ingenieria de Sistemas 1. Javier de Lucas
Técnicos de instalacion Tercer Nivel » N9 . 3 2. Alberto Ramires Tercer nivel C FORMULARIO 4 3

Computacion, Mecatronica, Telematica,

Eléctrico de Control o afines. 3.Angel Rodriguez




DIRECCION GENERAL DE AVIACION CIVIL

[, S ANEXO 3C
iaasias PERSONAL TECNICO MINIMO
Ord. PROVEERDOR FUNCION NIVEL DE ESTUDIO REQUERIDO TITULO REQUERIDO CANTIDAD PERSONAL PROPUESTO :I;'El!l-o?g CUMPLE |NO CUMPLE ARCHIVO HOJA OBSERVACIONES
Titulo en Electrénica o Telecomunicaciones,
Supervisor/Responsable Cuarto o Tercer Nivel Redes; Inggmena de §|§temas, . 1 Rebolo Lopez Ginez Tercer nivel Cc FORMULARIO 4 30
del proyecto Computacién, Mecatrénica, Telematica,
Eléctrico de Control o afines.
Titulo en Electrénica o Telecomunicaciones,
1 INDRA Ingeniero de Campo Tercer Nivel Redes; Ingﬁenlerla de §|§temas, - 2 1. Roman A.IcobenI!as A'befw Tercer nivel C FORMULARIO 4 34-35
Computacion, Mecatronica, Telematica, Jose 2. Rincon Gila Carolina
Eléctrico de Control o afines.
T n s o Tosemnicacins 1 Aarts oo
Técnicos de instalacion Tercer Nivel » N9 ! 3 2. Cid Diaz Angel Maria Tercer nivel C FORMULARIO 4 38-39

Computacién, Mecatrénica, Telematica,

Eléctrico de Control o afines. 3. Moreta Fuentes Alejandro




DIRECCION GENERAL DE AVIACION CIVIL

e ANEXO 3D
o e e PERSONAL TECNICO MINIMO
Ord. PROVEERDOR FUNCION NIVEL DE ESTUDIO REQUERIDO TITULO REQUERIDO CANTIDAD PERSONAL PROPUESTO ggl_l_EJD[:g CUMPLE |NO CUMPLE ARCHIVO HOJA OBSERVACIONES
Titulo en Electrénica o Telecomunicaciones,
Supervisor/Responsable . Redes; Ingenieria de Sistemas, - .
Cuarto o Tercer Nivel " P - 1 Paolo Tallini Tercer nivel C FORMULARIO 4 1
del proyecto Computacion, Mecatronica, Telematica,
Eléctrico de Control o afines.
Titulo en Electrénica o Telecomunicaciones,
. . Redes; Ingenieria de Sistemas, 1. Claudio Giacomini .
1 LEONARDO Ingeniero de Campo Tercer Nivel ,, o . 2 - N Tercer nivel C FORMULARIO 4 1
Computacion, Mecatronica, Telematica, 2. Luigi Ferranti
Eléctrico de Control o afines.
Titulo en Electrénica o Telecomunicaciones,
Redes; Ingenieria de Sistemas 1. Salvatore Del Petre
Técnicos de instalacion Tercer Nivel : 9o . A 3 2. Clauidio Bartolomecci Tercer nivel C FORMULARIO 4 2
Computacién, Mecatrénica, Telematica, 3. Carlo Macri

Eléctrico de Control o afines.
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DIRECCION GENERAL DE AVIACION CIVIL
ANEXO 4A
EXPERIENCIA MINIMA DEL PERSONAL TECNICO

NO
. . EMPRESA/ENTIDAD EXPERIENCIA [CUMPL| CU OBSERVACIO
Ord. | PROVEERDOR FUNCION DESCRIPCION NOMBRE | ANTE PROYECTO JusTiFicADA | E|mPL ARCHIVO HOJA NES
E
Responsable de proyecto
en su ejecucion y ASR FOR ISLAMABAD AND MSSR FOR ROJHAN,
finalizacion para la PAKISTAN CIVIL AVIATION PASNI AND LAKPASS (JEFE DE PROYECTO/ 2016-2019 c FORMULARIO 4
instalacién, puesta en AUTHORITY INGENIERO DE CAMPO) (ELDIS 0020-0086.PDF)
marcha, mantenimientos
en proyectos de sistemas
) radar SSR Modo S y/o RADAR MODO S, AMMAN AIRPORT, CIVL
suueewd'z“wzez‘;f:sabl ADS-B, centros de control| MARTIN DUFEK ggﬁm;ﬁgﬁ%ﬁ%ﬁ%mom REGULATORY COMMISION JORDAN 2019-2020 c (ELE%%%%AO?;Z ;DF) FORM;"‘AR'O
proy de transito aéreo en los (JEFE DE PROYECTO/ INGENIERO DE CAMPO) Ratas
ultimos (10) diez afios. (la
hoja de vida, titulo
profesional, la AERONAUTICA CIVIL DE PROYECTO RADAR ARARACUARA (JEFE DE 2021-2022 c FORMULARIO 4
experiencia en proyectos COLOMBIA PROYECTO) (ELDIS 0020-0086.PDF)
desarrollados por el
equino tecnio del
ROYAL AIR FORCE OF (ELDIS 0020-
MALAYSIA ASR (1 SET), RL-2000/MSSR-1 (BUTTERWORK( 2020-2020 [ 0086.PDF)
ASR (8SETS) RL-2000 WITH CO-MOUNTED MSSR-
1 INTERNATIONAL AIRPORT AT DELHI, MUMBAI, (ELDIS 0020-
Instalacion, puesta en ALES ROUSEK |AIRPORT AUTHORITY OF INDIA. | e i “La Tk OTA, AMRITSAR, COGHIN, 2012-2015 [ 0086, PDF)
marcha, pruebas, ajustes, TRIVANDRUM, AHMADABAD
configuracion y
mantenimiento en
i proyectos de instalacion ASR-RL-2000/MSSR- 1 (2 SETS), INTERNATIONAL ELDIS 0020- FORMULARIO
Ingeniero de Campo ) ( ), g (
¢ PO | 'de sistemas radar SSR PANSA ANSP CAA POLAND AIRPORT WARSAW AND KRAKOW 2013-2016 ¢ 0086.PDF) 4
Modo S y/o ADS-B,
centros de control de ROYAL AIR FORCE OF (ELDIS 0020
transito aéreo en los ASR 1 SET, RL-2000/MSSR-1 GONG KEDAK 2012-2012 c g
Gltimos (10) diez afios. MALAYSIA, 0086.PDF)
ASK(GOET1D) RKL-ZUUU WITH CU-MUUNTEU NISSKH
JAROSLAV 1 INTERNATIONAL AIRPORT AT DELHI, MUMBAI, (ELDIS 0020-
FRGAL AIRPORT AUTHORITY OF INDIA. | o NN AL, KALKOTA, AMRITSAR, COCHIN, 2012:2015 ¢ 0086.PDF)
1 ELDIS ASR 6 SETS, RL-2000 WITH CO-MOUNTED MSSR-1 (ELDIS 0020
AIRPORTS AUTHORITY OF INDIA |(INTERNATIONAL AIRPORT AT DELHI, MUNBAI, 2014-2018 c 0086.PDF) g
LUCKNOW, GUWAHATI, IMPHAL, MANGALORE :
ASR (8 SETS) RL-2000 WITH CO-MOUNTED MSSR]
1 INTERNATIONAL AIRPORT AT DELHI, MUMBAI, (ELDIS 0020-
AIRPORT AUTHORITY OF INDIA. | o 1e\NAI KALKOTA, AMRITSAR, COCHIN, 2012:2015 ¢ 0086.PDF)
TRIVANDRUM, AHMADABAD
ROYAL AIR FORCE OF (ELDIS 0020-
VLADIMIR DUFEK | MALAYSIA ASR 1 SET, RL-2000/ MSSR-1 GONG KEDAK 2012-2012 c 0086.PDF)
CIVIL AVIATION REGULATORY  |RADAR MODO S AMMAN AIRPORT (SOPORTE 2019-2020 c FORMULARIO 4
COMMISION JORDAN TECNICO) (ELDIS 0020-0086.PDF)
i ' ROYAL AIR FORCE OF (ELDIS 0020-
Instalacion de sistemas de ASR (1 SET), RL-2000/MSSR-1 GONG KEDAK 2012-2012 c
vigilancia (radares MSSR MALAYSIA 0086.PDF)
Teonicos de instalacion | Mod0 S/ADS-B, en FORMULARIO
aeropuertos, centros de ASR (8 SETS) RL-2000 WITH CO-MOUNTED MSSRA| 4
control de transito aéreo, 1 (INTERNATIONAL AIRPORT AT DELHI, MUMBAI, (ELDIS 0020-
ontrol de transilo acrex VLADIMIR BIL | AIRPORT AUTHORITY OF INDIA. | i 0a M KO TA. AMRITSAR, COCHIN, 2012-2015 [ 0086, PDF)
TRIVANDRUM, AHMADABAD)
AERONAUTICA CIVIL DE PROYECTO RADAR ARARACUARA (SOPORTE 2021-2022 c FORMULARIO 4
COLOMBIA TECNICO) (ELDIS 0020-0086.PDF)
ROYAL AIR FORCE OF (ELDIS 0020-
MALAYSIA ASR (1 SET), RL-2000/MSSR-1 GONG KEDAK 2012-2012 c 0086.PDF)
A OSETST NCZ000 T T T OO UN TED
JIRI MSSR-1 INTERNATIONAL AIRPORT AT DELHI, (ELDIS 0020-
BELOHLAVEK |AIRPORT AUTHORITY OF INDIA- ;0 16| CHENNAI, KALKOTA, AMRITSAR, 0122015 | € 0086.PDF)
)ASR-RL-2000/MSSR-1 (2 SETS)  ( (ELDIS 0020-
PANSA ANSP (CAA OF POLAND ) [INTERNATIONAL AIRPORT WARSAW AND 2013-2016 c 0086.PDF)

KRAKOW)




DIRECCION GENERAL DE AVIACION CIVIL
ANEXO 4B
EXPERIENCIA MINIMA DEL PERSONAL TECNICO

Ord. | PROVEERDOR FUNCION DESCRIPCION NOMBRE glgz::/s\?fgémn PROYECTO ::g:égro?uill-_ ﬁﬁ;.i;'::'g: CU"E"F" CU:‘IIOPLE ARCHIVO Hoa |OBSERVACIO
Responsable de proyectos
en su ejecucion y
finalizacion para la
instalacion, puesta en
marcha, mantenimientos
f:dz:"sy;ﬁ";::osgﬂ“as Autoridad Aerportuariade India (AAI), entre ofros clientes.
SupervisoriResponsabl |\ o & eriros de control | JAVIER LOPEZ | Autoridad Aerportuariade India (A | 70I€Ct Manager - Ingeniero a cargo del disefio, Supervisor/Responsable del | 5 5557 NC FORMULARIO 4
del PIOVECID | 4o st ménon o o fabricacion e implementacién de 10 sistemas ADS-B en proyecto:
de reo en diferentes sitios de la India, entre otros muchos proyectos
ltimos (10) diez afios.
(Ia hoja de vida, fitulo
profesional, Ia experiencia
en proyectos desarrollados
por el equipo tecnio del
contratista.)
SENEAM, Ingeniero de sistemas en el
ContratoADQUISICION DE “Vigilancia Dependiente INGENIERO
) ANDRES  [pi e Automélica Radio Difusion ADS-B para: PVR, OAX, L0,| e cbollatd o 20192022 . FORMULARIO 4
Instalacion, puesta en BENITO ZIH y HUX, para SENEAM, Mexico, consistente en o
marcha, pruebas, sjustes, suministro, instalacion, comissioning, training y puesta en
configuracion y marcha de 5 sistemas ADS-B para 5 aeropuertos
mantenimiento en
proyectos de instalacion de
sistemas radar SSR Modo
) S ylo ADS-B, centros de
Ingeniero de Campo h .
control de trénsito aéreo en
los Gltimos (10) diez afios.
(Ia hoja de vida, titulo
profesional, Ia experiencia Cliente: China Harbour Engineering Company Limited
en proyectos desarrollados Usuario final: Autoridad de Aeropuertos de Granada
por el equipo tecnio del LORENZO (GAA)Responsable de instalacién elécirica para el INGENIERO
contratista.) RANIRES  |CHINA Contrato para la Mejora y modernizacion de la gestion del | RESPONSABLE DE 2020-2022 NC FORMULARIO 4
tréfico aéreo (ATM) Aeropuerto Internacional Maurice CAMPO
Bishop, Granada George's (Proyecto de mejora y
rehabiltacién de la pista y Ia carretera del aeropuerto
4 GECI Departamento de Servicios de Tréfico Aéreo, Ministros de
Senvicios Publicos, Aviacién Civil y Energia, Antigua y
Barbuda, Técnico de disefio e instalacion de sistemas
6nicos en el contrato para el Suministro, instalacion,
JVIERDE  |anTIGUA Y BARBUDAS validacion, puesta en marcha y apoyo aa gestién del o, 2019-2022 NC FORMULARIO 4
tréfico aéreo compuesto por el sistema ATM, el simulador
ATM incluye radar MSSR y ADS-B, en Antigua &
Barbuda.
AIRAVATA SAS EU; Aerociil (Aerondutica Civil de
Colombia). Técnico de sistemas pata el contrato:
ALBERTO Suministro, instalacién, capacitacion y puesta en marcha TECNICO DE
RAMIREZ | COLOMBIA de su innovador sistema ADS-Bs totalmente redundantes INSTALACION 2020-2021 Ne FORMULARIO 4
en 7 diferentes aeropuertos de Colombiay RMCS
instalado en el CGAC
Instalacion de sistemas de
vigilancia (radares MSSR
oo | ModoS/ADS-B, en Cliente: China Harbour Engineering Company Limited
Técnicos de instalacion| 1) ertos, centros de Usuario final: Autoridad de Aeropuertos de Granada
control de trAnsito aéreo, ANGEL (GAA)Tésnico de instalacion para e Contrato para la TECNICO DE
enlos dimos 10afi0s | roprigugz |CHNA Mejora y modernizacién de la gestion del tréfico aéreo INSTALAGION 2020-2022 NC FORMULARIO 4
(ATM) Aeropuerto Intemacional Maurice Bishop, Granada
George's (Proyecto de mejora y rehabilitacion de la pista y
Ia carretera del aeropuerto)
Departamento de Servicios de Tréfico Aéreo, Ministros de
Senvicios Publicos, Aviacion Civil y Energfa, Antigua y
Barbuda Técnico de instalacion de sistemas
JOSE MANUEL electrénicos en el contrato para el Suministro, instalacion, TECNICO DE
LERMA  [ANTIGUAYBARBUDAS validacién, puesta en marcha y apoyo aa gestion del INSTALACION 2019-2020 Ne FORMULARIO 4
tréfico aéreo compuesto por el sistema ATM, el simulador
ATM incluye radar MSSR y ADS- B, en Antigua &
Barbuda.
Marcos Rodriguez | GECI 22:22:;:2:2 ® S;:f::;fy?cifpmom SA Rivyett 2019-2022 NG FORMULARIO 4




DIRECCION GENERAL DE AVIACION CIVIL
ANEXO 4C

EXPERIENCIA MINIMA DEL PERSONAL TECNICO

EMPRESA/ENTIDAD FUNCION DEL EXPERIENCIA NO
Ord. | PROVEERDOR |  DESCRIPCION FUNCION NOMBRE CONTRATANTE PROYECTO PROFESIONAL DESCRIPTION DE LA ACTIVIDAD EJECUTADA SUSTIFIoADA | CUMPLE | ciubi e ARCHIVO CERTIFICADO OBSERVACIONES
Supervisor/ Radares de Ecuador para Ministerio de i | FORMULARIO 4
Responsable del REBOLO LOPEZ GINES Ecuador / MTOP ) L v |Supe Gestion proyectos-geston de programas 2012:2013 c (Volumen 1 doc Vol1 pag 84
Obras Publicas de Ecuador proyecto: Jefe de programa Voluma
proyecto administrativa_fdopdf)
Actualizar proyectos MSSR de Analégico a Digital a
Experiencia en COCESNA (un radar en Honduras, un radar en Especialista en radar e ingeniero fde sistemas: desarrollo y
proyectos Nicaragua, tres radares en Costa Rica) y un radar en Ingeniero de campo: | revision del disefio de soluciones radar en cooperacion con el ing FORMULARIO 4
1 INDRA | desarolados por el | oo o oo | £ ovaN ALCOBENDAS ALBERTO JOSE COCESNA Panamé, - Desarrollo y revisién del diserio de la especialista en radar MSSR [en sistemas, i Instlacion integracion configuracion y prueba de 20172018 c Vomon 1 dac Vot pag 64
equipo tecnio del soluci6n de radar en cooperacion con el ingeniero de | incluyendo del de la solucionr radar. Implementacion ack st 1o pek)
contratista sistemas « Instalacién, integracion, configuracion y decampoderadar |de ultimas caracteeristicas tecnologicas en los radares en fdo.p
prueba (verificacion el rendimiento) de la solucion de contrato.. operacion y mantenimiento
radar.
Jefe de instalaciones dpto FORMULARIO 4
Técnico de ALEXANDRE MONTERO CORPAG.PERU Repotenciacion de 8 radares MSSR Modo SIADS-B | de Inginieria de Administrador de Instalacion ATM-CNS, instalacion/puestaen | 510 0. c Volimen 1 d Vol 1 pag 96
Instalacin para CORPAQ (peru) Infraestructura para ATM y marcha de radares e et
CNS administrativa_fdo.pdf)
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DIRECCION GENERAL DE AVIACION CIVIL
ANEXO 4D
EXPERIENCIA MINIMA DEL PERSONAL TECNICO

- - EMPRESA/ENTIDAD FUNCION DEL EXPERIENCIA | CUMPL NO OBSERVACIO
Ord. | PROVEERDOR FUNCION DESCRIPCION NOMBRE CONTRATANTE PROYECTO PROFESIONAL JUSTIFICADA E CUMPLE ARCHIVO HOJA NES
Responsable de proyectos
en su ejecucion y
finalizacion para la SUPERVIISOR/RESPONSA!
instalacion, puesta en MEXICO MEXICO MSSR PROGRAM BLE DEL PROYECTO 2017-2020 ¢
marcha, mantenimientos
en proyectos de sistemas
: radar SSR Modo S y/o
s“pe’gs“’”Res";’"sab' ADS-B, centros de control| PAOLO TALLINI SUPERVIISOR/IRESPONSA FORM‘:"AR'O
e del proyecto de transito aéreo en los TURKEY SMART TURKEY, PROJECT BLE DEL PROYECTO | 20062016 c
ultimos (10) diez afios. (la
hoja de vida, titulo
profesional, la SUPERVIISOR/RESPONSA
experiencia en proyectos MOROCCO MOROCCO RADARS, 2015-2022 c
desarrollados por el BLE DEL PROYECTO
equipo tecnio del
SMART TURQUIA SMART TURKEY, PROJECT MANAGER ATM INGENIERO DE CAMPO 2016-2022 (o}
CLAUDIO MOROCCO RADARS, RADAR SYSTEM FORMULARIO
GIACOMINI MOROCCO INTERROGATOR INGENIERO DE CAMPO 2016-2022 C 4
Instalacion, puesta en
marcha, pruebas, ajustes,
configuracion y BARBADOS ATM PROGRAM, RADAR SYSTEM g
mantenimiento en BARBADOS INTERROGATOR INGENIERO DE CAMPO 2016-2018 Cc
| ero de C proyectos de instalacion
ngeniero de Lampo de sistemas radar SSR
Modo S y/o ADS-B,
centros de control de NAV CANADA EQ\éE%’;'\é’;DGA'mDGA;RPROGRAM’ PROJECT INGENIERO DE CAMPO | 2016 -2022 c
transito aéreo en los
dltimos (10) diez afos.
FORMULARIO
1 LEONARDO LUIGI FERRANTI|SMART TURQUIA SMART TURKEY, PROJECT MANAGER ATM INGENIERO DE CAMPO 2016 -2022 (o} 4
SAUDI ARABIA RADAR PROGRAM, PROJECT
SAUDI ARABIA ENGENEER MANAGER INGENIERO DE CAMPO 2015-2019 C
MALAYSIA RADAR PROGRAM, SSR RADAR TECNICO DE
MALYSIA ENGINEER INSTALACION 2015-2019 ¢
SALVATORE TECNICO DE FORMULARIO
DEL PRETE CHINA CHINA RADAR PROGRAM, SSR RADAR ENGINEER INSTALACION 2016-2019 C 4
HUNGARY RADAR PROGRAM, SSR RADAR TECNICO DE
HUNGARY ENGINEER INSTALACION 2017-2022 ¢
ITALIA AMI RADAR PROGRAM, FIELD RADAR TECNICO DE
ITALIA ’ 2010-2022 (¢}
Instalacién de sistemas de SPECIALIST INSTALACION
vigilancia (radares MSSR
Técnicos de instalacion Modo :/ADS-E:' end CLAUDIO SAUDI ARABIA SAUDI ARABIA RADAR PROGRAM,FIELD RADAR TECNICO DE 2015-2019 c FORMULARIO
aeropuertos, centros de | gARTOLOMUCCI SPECIALIST INSTALACION - 4
control de trénsito aéreo,
en los Ultimos 10 afios
TECNICO DE
MOROCCO MOROCCO RADARS, FIELS RADAR SPECIALIST INSTALACION 2016-2022 (¢}
TECNICO DE
UK UNITED KINDOWN PSR-SSR RADAR ENGINEER INSTALACION 2005-2010 [}
FORMULARIO
CARLO MACRI NAV CANADA RADAR PROGRAM, PSR-SSR TECNICO DE y
NAV CANADA RADAR ENGINEER INSTALACION 2016-2022 ¢ 4
MEXICO MSSR PROGRAM, PSR-SSR RADAR TECNICO DE
MEXICO ENGINEER INSTALACION 2017-2020 ¢
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DIRECCION GENERAL DE AVIACION CIVIL

ANEXO 5A
EQUIPO MINIMO

NUMERO DE EQUIPOS NUMERO DE EQUIPOS CARACTERISTICAS
. HOJA
Ord. | PROVEERDOR | EQUIPO SOLICITADO REQUERIDOS. CARACTERISTICAS EQUIPO PRESENTADO PRESENTADOS PRESENTADAS CUMPLE | NO CUMPLE | ARCHIVO OBSERVACIONES
Osciloscopio 1 Osciloscopio 1 Equipo de tecnologia Sl
Monitor de servicio 1 Monitor de servicio 1 Sl
1 ) . : . 1 Si
n - Equipo de tecnologia actualizada con capacidad n -
Anal_lzador vectorial 1 para medir, ajustar y configurar parametros de Anal_lzador vectorial 1 Sl
Analizador de redes 1 . Analizador de redes 1 Sl
radar secundario Modo —S y ADS-B
Generador y contador Generador y contador de FORMULARI
1 |ELDIS 1 1 SI 89
de pulsos pulsos O6
Multimetro fasorial 1 Multimetro fasorial 1 Sl
. Multimetros, Comprobadores
Kit de herramientas 1 Multimetros, Comprobadores de puertos Ethernet, Kit de herramientas 2 de puertos Ethernet, juegos S|

juegos de llaves, etc.

de llaves, etc.
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DIRECCION GENERAL DE AVIACION CIVIL

ANEXO 5B
EQUIPO MINIMO

NUMERO DE EQUIPOS NUMERO DE EQUIPOS CARACTERISTICAS
. HOJA
Ord. | PROVEERDOR | EQUIPO SOLICITADO REQUERIDOS. CARACTERISTICAS EQUIPO PRESENTADO PRESENTADOS PRESENTADAS CUMPLE | NO CUMPLE | ARCHIVO OBSERVACIONES
Osciloscopio 1 Osciloscopio 1 Sl
Monitor de servicio 1 Monitor de servicio 1 Equipo de tecnologia Sl
1 . B " . 1 actualizada con capacidad Sl
n - Equipo de tecnologia actualizada con capacidad n - R
Anal_lzador vectorial 1 para medir, ajustar y configurar parametros de Anal_lzador vectorial 1 pgra medir, 'ajustar y Sl
Analizador de redes 1 radar secundario Modo —S y ADS-B Analizador de redes 1 configurar pardmetros de SI
Generador y contador Generador y contador de radar secundario Modo -S y FORMULARI
1 |GECI 1 1 SI 1
de pulsos pulsos ADS-B 06
Multimetro fasorial 1 Multimetro fasorial 1 Sl
. Multimetros, Comprobadores
Kit de herramientas 1 Multimetros, Comprobadores de puertos Ethernet, Kit de herramientas 1 de puertos Ethernet, juegos S|

juegos de llaves, etc.

de llaves, etc.
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DIRECCION GENERAL DE AVIACION CIVIL

ANEXO 5C
EQUIPO MINIMO

Ord.

PROVEERDOR

EQUIPO SOLICITADO

NUMERO DE EQUIPOS
REQUERIDOS

INDRA

Osciloscopio

CARACTERISTICAS

1

Monitor de servicio

GPS

Analizador vectorial

Analizador de redes

1
1
1
1

Generador y contador
de pulsos

Multimetro fasorial

Equipo de tecnologia actualizada con capacidad
para medir, ajustar y configurar parametros de
radar secundario Modo —S y ADS-B

Kit de herramientas

Multimetros, Comprobadores de puertos Ethernet,
juegos de llaves, etc.

NUMERO DE EQUIPOS CARACTERISTICAS
EQUIPO PRESENTADO PRESENTADOS PRESENTADAS CUMPLE [ NO CUMPLE| ARCHIVO HOJA | OBSERVACIONES
Osciloscopio 1 Sl
Monitor de servicio 1 Equipo de tecnologia S
GPS 1 actualizada con capacidad S|
Analizador vectorial 1 para medir, ajustar y S Volumen 1
Analizador de redes 1 configurar pardmetros de Sl Doc
Generador y contador de 1 radar secundario Modo -S y si Administrativa: 100
pulsos ADS-B fdo
Multimetro fasorial 1 Sl FORMULARI
Multimetros, Comprobadores 06
Kit de herramientas 1 de puertos Ethernet, juegos Sl

de llaves, etc.
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DIRECCION GENERAL DE AVIACION CIVIL

ANEXO 5D
EQUIPO MINIMO

Ord.

PROVEERDOR

EQUIPO SOLICITADO

NUMERO DE EQUIPOS
REQUERIDOS

LEONARDO

Osciloscopio

CARACTERISTICAS

1

Monitor de servicio

GPS

Analizador vectorial

Analizador de redes

1
1
1
1

Generador y contador
de pulsos

Multimetro fasorial

Equipo de tecnologia actualizada con capacidad
para medir, ajustar y configurar parametros de
radar secundario Modo —S y ADS-B

Kit de herramientas

Multimetros, Comprobadores de puertos Ethernet,
juegos de llaves, etc.

NUMERO DE EQUIPOS CARACTERISTICAS

EQUIPO PRESENTADO PRESENTADOS PRESENTADAS CUMPLE [ NO CUMPLE| ARCHIVO HOJA | OBSERVACIONES
Osciloscopio 1 Sl
Monitor de servicio 1 Equipo de tecnologia S
GPS 1 actualizada con capacidad S|
Analizador vectorial 1 para medir, ajustar y Sl
Analizador de redes 1 configurar pardmetros de Sl

Generador y contador de 1 radar secundario Modo -S y si FORMULARI 1
pulsos ADS-B 06
Multimetro fasorial 1 Sl
Multimetros, Comprobadores

Kit de herramientas 1 de puertos Ethernet, juegos Sl

de llaves, etc.




DAC DIRECCION GENERAL DE AVIACION CIVIL
< ANEXO 6A

Direccion General

de Aviacion Civil ESPECIFICACIONES TECNICAS

ITEM

DESCRIPCION

Técnica

SECCION A: GENERALIDADES

DOCUMENTO DE
RESPALDO

CUMPLE/NO
CUMPLE

HOJA

OBSERVACION

PRODUCTOS Y O SERVICIOS ESPERADOS Ver cuadro (Anexo A)

DETALLE DE BIENES Y SERVICIOS REQUERIDOS. Ver cuadro (Anexo A)

SECCION A: GENERALIDADES

DETALLE DE BIENES Y SERVICIO

6.2

AMBITO

La Direccién General de Aviacion Civil del Ecuador, a fin de continuar con el Plan de Modernizacion del Sistema de
Navegacion Aérea del Ecuador se propone efectuar la, ADQUISICION, IMPLANTACION Y PUESTA EN MARCHA DE DOS
(2) SISTEMAS RADAR SECUNDARIO (MSSR) MODO-S QUE INCLUYEN ADS-B A INSTALARSE EN GUAYAQUIL Y SAN
CRISTOBAL (GALAPAGOS) conforme las Generalidades, Especificaciones Técnicas, Alcance del suministro y Cuadro de
Cantidades y Precios del Proyecto, siendo las Areas (TMA) de ily a a intervenirse con estos
sistemas.

ELDIS 0089-0247

0188

numeral 1

El contratista sera responsable de la administracion total del proyecto de provision, implantacion y puesta en marcha de los
sistemas completos, aseguramiento de la calidad, estudios de sitio, disefio de la solucion, fabricacion, transporte, liberacion
del equipamiento y todo lo relacionado con la instalacion, y de requerirse, la adecuacion de las instalaciones asociadas,
pruebas, comisionamiento, transferencia del conocimiento en fébrica y sitio, garantia técnica, documentacién técnica y
administrativa, procedimientos y manuales relativos a cada equipamiento objeto del contrato y todos los accesorios y
facilidades relacionadas.

ELDIS 0089-0247

0189

numeral 2

6.3

NORMAS

Todos los disefios, materiales y técnicas de fabricacion industriales de todos los equipos y sistemas objeto de esta
contratacion, seguiran los més altos estandares y las mejores practicas técnicas internacionales, para este tipo de
equipamiento de aplicacion en aeronautica civil.

ELDIS 0089-0247

0189

numeral 1

El equipamiento cumplira totalmente o excedera, los requerimientos técnicos y de funcionamiento, estipulados en el Anexos
10 volumen IV de la OACI aplicables al sistema.

ELDIS 0089-0247

0189

numeral 2

3. El contratista debe cumplir las Normas Nacionales, en lo que corresponda, para todo o cualquier parte especifica del
equipamiento y de obras civiles, ambientales, mecanicas o eléctricas, asociadas.

ELDIS 0089-0247

0189

numeral 3

4.El ista debera dar imiento a lo ido en la Licencia Ambiental (Resolucion No. 004), referente a:
"Ejecucion del proyecto implantacion de un Radar Secundario en la Isla San Cristobal ", otorgada por el Ministerio del
Ambiente de ese entonces, te Ministerio del Ambiente, Agua y Transicion Ecol6gi

ELDIS 0089-0247

0189

numeral 4

5. El contratista debe dar especial consideracion para proveer equipos y sistemas que tengan una reducciéon muy importante
de operaciones manuales relacionadas con los ajustes y calibraciones, a fin de minimizar tareas de mantenimiento; y deben
tener una capacidad de expansion suficiente para un crecimiento futuro.

ELDIS 0089-0247

0189

numeral 5

6. Para alcanzar los objetivos, el material y equipos estandarizados de los fabricantes deben estar comprometidos
regularmente en su produccion.

ELDIS 0089-0247

0189

numeral 6

7. El disefio y fabricacion de las unidades de estado sélido se haran utilizando técnicas modulares. Los ensamblajes seran

mddulos removibles tipo “plug-in” y facilmente intercambiables con sus partes de repuestos.

ELDIS 0089-0247

0189

numeral 7

8. Los equipos se describiran utilizando el Sistema Métrico Decimal.

ELDIS 0089-0247

0190

numeral 8

6.4

ALTERNATIVAS

1. El oferente debe proponer el o los equipos, accesorios, y actividades de instalacion y puesta en marcha, asi como de
requerirse obras i y cor ion al sistema que, en su opinion, sean iguales o superiores a los requerimientos
descritos en estas i i técnicas, sin i ite de dichos requerimientos.

ELDIS 0089-0247

0190

numeral 1

2. Cualquier alternativa o variacion, debe ser completa y claramente definida, justificada y valorada, a fin de que sea posible
determinar rapidamente su conveniencia y ia o fori con lo ido en estas i i (sin
apartarse i del requerimiento), y su conveniencia para el servicio final del sistema requerido.

ELDIS 0089-0247

0190

numeral 2

6.5

DOCUMENTACION DEL OFERENTE

Declaracion de Cumplimiento: El oferente debe declarar, contra cada numeral de esta Especificacion Técnica, de su interés y
participacion, el tipo de cumplimiento de la especificacion o requerimiento. Debe ibi ademas, obli i ¢
también, el documento de apoyo: (hoja técnica, manual, etc.), en el que soporta su afirmacion.

ELDIS 0089-0247

0190

numeral 1

2. La siguiente tabla describe en detalle el significado de las declaraciones de cumplimiento del oferente y la terminologia a
colocarse en la oferta.

;ERM'NOLOGI DEFINICION PROPOSITO

Usado para confirmar
cumplimiento técnico a
un requerimiento o
especificacion

(o3 Cumple

Usado para determinar
que no cumple la
especificacion o
requerimiento.

NC No cumple

ELDIS 0089-0247

0190

numeral 2

Documentacion de la Oferta: Se refiere a toda la documentacion solicitada en los Pliegos de Licitacion de Bienes y Servicios,
establecida en funcion de la dltima version publicada por el Servicio Nacional de Contratacion Publica (SERCOP).

ELDIS 0089-0247

0190

nuneral 3

Documentacion de Apoyo: El oferente sustentara su declaracion con documentacion técnica adecuada, incluyendo hojas de
datos, di: hojas de fi 4 técnicos, i i , para cada sistema propuesto y configuracion de
instalacion, puesta en marcha y todas las obras asociadas al proyecto.

ELDIS 0089-0247

0190

numeral 4

Nota: La presentacion de la documentacion de apoyo se exige para facilitar la evaluacion del equipo bajo la oferta, no releva al
oferente de su obligacion para totalmente la 6n de limiento.

ELDIS 0089-0247

0191

inciso Nota

6.6

DECLARACION DE TRABAJO

1. Previo a la presentacion de la oferta, el oferente se compromete a visitar por sus propios medios y/o recursos, el sitio de
instalacion, conocer la ubicacion de lo ofertado y su zona de implantacién requerida, para evaluar y determinar el detalle del
sitio y el alcance del trabajo.

ELDIS 0089-0247

0191

numeral 1

La falta de conocimiento de las condiciones de los sitios de instalacion exactas no absolvera al contratista, bajo cualquier
circunstancia, de cumplir integramente el objeto contractual.

ELDIS 0089-0247

0191

numeral 1

2. La visita al sitio de instalacién debe ser coordinada y asistida por personal técnico especializado de la Direccion General de
Aviacion Civil (DGAC).

ELDIS 0089-0247

0191

numeral 2

3. Una vez adjudicado, el contratista es responsable por el embarque, desaduanizacion, bodegaje, transportacion, instalacion,
puesta en marcha, pruebas, ion (vuelo de ion) comisionamiento, y permisos en el caso de ser
necesarios, para la instalacion de los sistemas contratados, asi como de todo el material y equipos asociados.

ELDIS 0089-0247

0191

numeral 3




4. El oferente debe presentar un cronograma en segmentos semanales e incluira las siguientes actividades como minimo:

Estudio de sitio;

Presentacion de la documentacion de disefio del sistema (SDD - System Design Document) que incluya: caracteristicas y
configuracion del sistema ofertado, trabajos de implantacién y/o adecuaciones adicionales y, planos constructivos diagramas,
etc.;

Periodo de Fabricacion de los Equipos;

Transferencia del conocimiento en fabrica (FT);

Pruebas de aceptacion en fabrica (FAT);

Embarque(s) del equipo (Sistemas Radar MSSR Modo S que incluya ADS-B);

P on del sifo, instalaciones y rabajos o ELDIS 0089-0247 0192 numeral 4
Instalacion del equipo (Sistemas Radar Modo S/ADS-B) y sistemas auxiliares;
Interconexién de los sistemas e integracion de las sefiales de los radares secundarios MSSR Modo S, de Guayaquil y San
Cristobal al sistema de Visualizacion Aircon 2100 del ACC/APP de Guayaquil y darlos de alta.La sefial de ADS-B debe ser
visualizada en las PPI de San Cristébal, Baltra y Guayaquil.
Transferencia del conocimiento en sitio (OJT);
Pruebas de aceptacion en sitio (SAT);
Veri ion y cali 6n en vuelo (F on);
Comisionamiento y entrega;
Entrega — Recepcion.
5. El contratista, durante el proceso de ejecucion, debe preparar y presentar un cronograma global del proyecto y actualizarlo ELDIS 0089-0247 0192 numeral 5
cada treinta (30) dias plazo.
6. El contratista debe preparar los disefios de adecuaciones, diagramas e instrucciones de instalacion durante la instalacion | ELDIS 0089-0247 0192 numeral 6
7. Los Sistemas Radar secundario MSSR Modo S/ADS-B objeto del contrato, se instalaran en el mismo sitio donde se
encuentran instalados los sistemas actualmente en operacion; sin embargo, el contratista debera obtener todos los permisos ELDIS 0089-0247 0192 numeral 7
ylo actualizaciones de los mismos y otras aprobaciones obligatorias exigidas por el Estado ecuatoriano en el caso de ser
necesarios para la implantacion de los sistemas Radar MSSR Modo -S /ADS-B.
8. El contratista debe presentar el programa de Transferencia del Conocimiento en Fabrica, (FT) y en el sitio (OJT), para la
L - 0192 18
aprobacion de la DGAC a través del Administrador del Contrato. ELDIS 0085-0247 nuneral
9. El contratista debe proceder con la implantacion de los sistemas segun el plan y cronograma aceptados. ELDIS 0089-0247 0192 numeral 9
10. El contratista debe preparar y presentar los protocolos de pruebas técnicas de aceptacion en fabrica (FAT) y de
aceptacion final en sitio (SAT), para la aprobacion de la DGAC a través del Administrador del Contrato, de los sistemas radar |ELDIS 0089-0247 0192 numeral 10
MSSR Modo S/ADS-B.
11.El contratista debe efectuar las pruebas técnicas finales (SAT) de los sistemas radar MSSR/ADS-B, conforme el protocolo ELDIS 0089-0247 0192 numeral 11
y registrar todos los resultados, los cuales formaran parte del reporte final de comisionamiento.
12. El contratista debe cumplir y dar soporte con la verificacion en vuelo de la cobertura de los radares MSSR Modo S/ADS-B
contratados, demostrar que satisface el alcance requerido en las Especificaciones Técnicas y que cumple con todos los ELDIS 0089-0247 0192 numeral 12
requerimientos técnicos establecidos en el presente documento y en las normas aplicables. Los sistemas objeto de este
contrato, estan dentro o exceden esos requerimientos.
13.El contratista debe presentar un reporte final relacionado con los trabajos o i icic ir ELDIS 0089-0247 0193 numeral 13
entrenamiento, pruebas técnicas en el equipo y de los vuelos de homologacion.
14.El contratista debe en(regar los manuales de operacion y mantenimiento, los diagramas basados en los disefios finales y ELDIS 0089-0247 0193 numeral 14
condiciones de t .
15.El contratista debe declarar ser totalmente responsable por el disefio, seleccion de materiales y componentes,
construccién y técnicas de fabricacién; para asegurar la integridad global de los sistemas y la completa compatibilidad entre ELDIS 0089-0247 0193 numeral 15
los elementos mayores y todas las unidades auxiliares; y para asegurar el funcionamiento exitoso de todas las instalaciones
proporcionadas y entregadas.
6.7 NIVEL DE ESFUERZO
El oferente debe evidenciar el nivel, competencia y calidad de su personal, debe demostrar, que su personal esta capacitado y
cuenta con la adecuada experiencia para instalar, calibrar, probar y realizar mar de sistemas e iones aser |ELDIS 0089-0247 0193 numeral 1, CV
proporcionadas e instaladas.
El oferente debe proporcionar el organigrama de la Empresa y la hoja de vida (curriculum vitae) del personal técnico asignado ELDIS 0089-0247 0193 numeral 2, CV
al proyecto.
El contratista, una vez adjudicado, debe asignar un nimero suficiente de personal, con el propésito de evaluar y ejecutar el .
trabajo dentro del cronograma propuesto. ELDIS 0089-0247 0193 numeral 3 , Hoja PT
El contratista, una vez adjudicado, debe mantener su area de trabajo limpia y libre de todo peligro de fuego, etc. Los
materiales sobrantes y de desecho, deben ser retirados en recipientes adecuados, hacia areas escogidas de antemano y ELDIS 0089-0247 0193 numeral 4
aprobadas por la DGAC a través del Administrador del Contrato.
El contratista es totalmente responsable por cualquier dafio causado, por su personal, a la propiedad existente. ELDIS 0089-0247 0193 numeral 5
SECCION B: SERVICIO
6.8 PARTES DE REPUESTO

El contratista, para lograr la continuidad del servicio que prestan los sistemas radar secundario Modo S/ADS-B a contratar, es
necesario que provea de acuerdo a su experiencia técnica, de un lote de repuestos de los equipos y sistemas contratados. ELDIS 0089-0247 0194 numeral 1
El contratista debe proveer una lista detallada y valorada de partes de repuestos, y de todos los del sistema y
accesorios, que sean necesarios y aparecera en la tabla de cantidades y precios, conformados por componentes fungibles,
unidades y subunidades funcionales que soportaran a los sistemas y subsistemas de su propuesta.
REPUESTOS SISTEMAS: RADAR MSSR MODO-S /ADS-B
Partes de ELDIS 0089-0247 0194 numeral 2
repuesto de
Sistemas: Nro. Parte )
RADAR MSSR Cantidad Costo unitario [ Costo total
MODO-S /ADS-
B fabricante
Para el lote de repuestos, su valor oscilara entre USD 290.000,00 a USD $ 300.000,00, con la obligatoriedad de presentar el
listado ofertado, su valor actual en el mercado y debe incluir la provision de las principales unidades funcionales de los
sistemas contratados (2 sistemas radar MSSR Modo S que incluyen ADS-B), y deberan ser probados y configurados en la ELDIS 0089-0247 0195 numeral 3
FAT y en fase de instalacion.
El contratista debe proporcionar los repuestos en su empaque original, debidamente protegidos de la humedad a través de
elementos deshidratados o silicén. Los repuestos deben ser etiquetados con su numero de parte, identificacion y nimero de |ELDIS 0089-0247 0195 numeral 4
unidades contenidas. Cada unidad tendra el sello de prueba y control de calidad con la fecha de la misma.
El contratista debe proporcionar junto con el equipamiento, tres (3) juegos completos impresos y tres (3) en medio digital para
Guayaquil y tres (3) juegos completos impresos y tres (3) en medio digital para San Cristébal, de los manuales técnicos de los

yaquilytres (3) jucg ’ presos y res (3) s ELDIS 0089-0247 0195 numeral 5

y equipos y de mar en idioma espafiol preferentemente. La documentacion técnica propia de
los sistemas y equipos podra presentada en idioma inglés.

6.9

DOCUMENTACION TECNICA




El contratista debe proporcionar junto con el equipamiento, tres (3) juegos completos impresos y tres (3) en medio digital para
Guayaquil y tres (3) juegos completos impresos y tres (3) en medio digital para San Cristobal, de los manuales técnicos de los

y equipos y de mar en idioma espafiol preferentemente. La documentacion técnica propia de
los sistemas y equipos, puede ser presentada en idioma inglés.

ELDIS 0089-0247

0195

numeral 1

Todos los manuales deben estar de acuerdo con el equipo suministrado, incluyendo cualquier enmienda o actualizacion
aplicada a la fecha de entrega de los sistemas adquiridos.

ELDIS 0089-0247

0195

numeral 2

Los manuales deben contener

Teoria de los sistemas, incluyendo diagramas a nivel de bloques funcionales y de circuitos mayores.

Operacion del sistema.

ELDIS 0089-0247

P i de 6n y col

Procedimientos de mantenimiento, deteccion de fallas y solucion de problemas incluir diagramas de flujo.

Lista de partes, componentes, con nimero de parte y fabricante original, asi como también su precio.

0195

numeral 3

Los manuales requeridos deben cumplir con el siguiente cuadro:

DOCUMENTOS [NO. PARTE CANTIDAD

Tres (3) impresos

Juego Manuales Tres (3) digital (medio
para Guayaquil fisico de

almacenamiento)

Juego Manuales Tres (3) impresos

para San Tres (3) digital (medio
Cristobal fisico de

(Galapagos) almacenamiento)

ELDIS 0089-0247

El contratista también debe entregar, conjuntamente con los sistemas objeto de la contratacion:

Di As-built de las 1es delos Sistemas Radar MSSR Modo S / ADS-B y demas sistemas
contratados;

Etiquetado detallado de todas las interconexiones entre sistemas y subsistemas;

Instaladores y procedimientos (Sistema Operativo y Aplicativos) de los procesadores, CPU’s del Sistema Radar MSSR Modo
S/ADS-B;

Procedimiento y Aplicaciones de los EXTRACTORES Radar (Procesador Central Radar/ADS-B);

Tablas UAP (User Aplication Profile) de las categorias ASTERIX (MSSR Modo S / ADS-B).

0196

numeral 4

6.10

REVISION Y APROBACION DE LA DOCUMENTACION DE DISENO FINAL DEL SISTEMA SDD (SYSTEM DESIGN DOCU

MENT).

Para la revision y aprobacion del Documento de Disefio Final de los Sistema (SDD), el contratista debe programar, dentro del
plazo maximo de treinta (30) dias posterior a la suscripcion del contrato, la reunion técnica de trabajo donde deben ser
tratados, por separado, todos los componentes de los Sistemas objeto del contrato.

ELDIS 0089-0247

0196

numeral 1

El contratista debe solicitar, con cinco (5) dias término de anticipacion, la revision y aprobacion del SDD, adjuntar toda la
documentacion necesaria y haber realizado la visita final a los sitios de implantacion de los Radares MSSR Modo-S/ADS-B,
de Guayaquil y San Cristobal (Galapagos).

ELDIS 0089-0247

0196

numeral 2

La sede de las revisiones de las SDD de los sistemas de Guayaquil y San Cristobal (Galapagos), sera en la ciudad de
Guayaquil y su coordinacion sera de absoluta responsabilidad del contratista.

ELDIS 0089-0247

0196

numeral 3

Para la revision y aprobacion del SDD, el contratista debe incluir  obligatoriamente lo siguiente:

Estudio final de sitio;

Definicion de responsabilidades de la DGAC y del contratista;

Configuracion final del sistema;

Detalle del Alcance del Proyecto para cada Sitio;

Adecuaciones adicionales, incluyendo todos los planos ivos finales, de iones eléctricas y mecanicas
asociadas;

Cronograma del Proceso de Fabricacion y entrega de los equipos;

Cronograma de Pruebas de Aceptacién en Fabrica (FAT);

Protocolos de Pruebas de Aceptacion en Fabrica;

ELDIS 0089-0247

Programa de Transferencia del conocimiento en Fabrica (FT);

Cronograma del proceso de instalacion;

Programa de Transferencia del conocimiento en Sitio (OJT);

Protocolo de Pruebas de Aceptacion en Sitio (SAT);

Protocolo de Pruebas de Homologacion en Vuelo;

Matriz de documentos de Aceptacion para: Pruebas de Aceptacion en Fabrica, Transferencia del conocimiento en fabrica y
en Sitio, Pruebas de Aceptacion en Sitio y verificacion en Vuelo;

Documentos de Referencia: Pliegos del proceso y oferta del contratista; y,

Cronograma general de implantacion.

0196

numeral 4

El ini del contrato, inara con los pr i técnicos de la DGAC, que, por su competencia,
conocimi y perfil, sea indi su intervencion en la revision y aprobacion del SDD.

ELDIS 0089-0247

0197

numeral 5

6.1

TRANSFERENCIA DEL CONOCIMIENTO EN FABRICA (FT)

El oferente debe incluir en su oferta programas de entrenamiento en sitio de fabricacién, para:

Sistemas Radar MSSR Modo S / ADS-B

Teodrico

ELDIS 0089-0247

Préactico.

0197

numeral 1

El contratista debe realizar la Transferencia del Conocimiento en Fabrica (FT) o sitio de integracion, debe ser impartido en

idioma espariol por personal técnico del i de acuerdo con el siguiente cuadro:

Sistemas objeto
transferencia del
conocimiento en
fabrica (FT)

Numero de Técnicos

ELDIS 0089-0247

Sistemas Radar
MSSR Modo-
SIADS-By
sistemas 8
auxiliares de
Guayaquil y San
Cristobal
(Galépagos)

0199

numeral 2




El programa de Transferencia del Conocimiento en Fabrica (FT) debe cubrir: Teoria y practica del sistema principal, equipos y

instalacion, cor 6 ion de fallas, mar preventivo y correctivo, control y ELDIS 0089-0247 0199 numeral 3
administracién de los sistemas.
La Transf ia del C imient Fabrica (FT) deb impartids | rto del fabricante, | idi
e:paf:iTs erencia del Conocimiento en Fabrica (FT) debe ser impartido por personal experto del fabricante, en el idioma ELDIS 0089-0247 0200 numeral 4
La Transferencia del Conocimiento en Fabrica (FT) debe ser programada para ser ejecutado antes del periodo de instalacion
de los sistemas objeto del contrato. ELDIS 0089-0247 0200 numeral 5
El contratista debe programar la Transferencia del Conocimiento en Fabrica (FT) para dos (2) grupos de funcionarios CNS de
la DGAC, previo al envio de los sistemas al Ecuador. Estas Transferencia del Conocimiento en Fabrica (FT) deben ser ELDIS 0089-0247 0200 numeral 6
ejecutadas sobre los sistemas contratados: Radar MSSR MODO —-S/ADS-B y sistemas auxiliares.
La transferencia de conocimientos en fabrica (FT), debera ser de al menos diez (10) dias término. ELDIS 0089-0247 0200 numeral 7
6.12 TRANSFERENCIA DEL CONOCIMIENTO EN SITIO (OJT)
El contratista debe efectuar la transferencia del conocimiento en sitio (OJT), de una duracién no menor a diez (10) dias
término, para los sistemas Radar MSSR Modo S/ ADS-B y equipos asociados, antes de la ejecucion de las pruebas de ELDIS 0089-0247 0200 numeral 1
aceptacion (SAT) de los sistemas contratados.
La transferencia del conocimiento en el sitio de trabajo (OJT) de los Sistemas objeto del contrato: Radar MSSR Modo S/ADS-
B y equipos asociados, debe ser ejecutados en el Aeropuerto Internacional “José Joaquin Olmedo” de la ciudad de ELDIS 0089-0247 0200 numeral 2
Guayaquil, y en San Cristébal (Galapagos).
El entrenamiento en sitio debe ser impartido por especialistas del fabricante, en idioma espafiol de acuerdo con el siguiente
cuadro:
Curso en Sitio Numero de N . . . .
Tiempo dias duraciéon Numero de técnicos
(oJT) Cursos ELDIS 0089-0247 0200 numeral 3
Radar Guayaquil 1 5 8
Radar San
Cristobal 1 5 4
(Galapagos)
6.13 INSTALACION
El contratista es responsable por la instalacion de todos los sistemas, equipos, unidades, subsistemas, etc., en los sitios
definidos por la DGAC a través del Administrador del Contrato, acordado durante la visita a los sitios. ELDIS 0089-0247 0201 numeral 1
El contratista debe suministrar todos los materiales de instalacion, equipo especial, servicios, grupo de trabajo, equipo de
prueba, herramientas requeridas, etc. ELDIS 0089-0247 0201 numeral 2
El contratista debe garantizar que el proceso de instalacion se ejecute observando los mas altos estandares de calidad. ELDIS 0089-0247 0201 numeral 3
El contratista es responsable de la desinstalacion y desmontaje de los sistemas radar actualmente instalados en Guayaquil y
(San Cristobal) Galapagos. ELDIS 0089-0247 0201 numeral 4
El contratista es responsable por el que, desadL on, bodegaje, transportacion, instalacion, pruebas,
homologacion, comisionamiento y permisos en el caso de ser necesarios, para la instalacion de los sistemas contratados, asi |ELDIS 0089-0247 0201 numeral 5
como de todo el material y equipos asociados.
Cualquier parte de repuesto proporcionados en el ambito de este proyecto, pero utilizado para reemplazar los items
defectuosos encontrados durante las fases de 6n, prueba y i iento hasta la ion final de los sistemas,
deben ser reemplazados por el contratista sin recargo a la DGAC y dentro del plazo maximo de treinta (30) dias, luego de su ELDIS 0089-0247 0201 numaral 6
utilizacion.
El oferente debe especificar en la propuesta el tiempo estimado, el personal requerido y los costos por instalaciéon y
comisionamiento de los sistemas.
DIAS DURACION
SISTEMAS ;Egﬁgﬁ%o INSTALACION +
COMISIONAMIENTO
_Radar MSSR ELDIS 0089-0247 0201 numeral 7
Modo S/ADS-B
Guayaquil
_Radar MSSR
Modo S/ADS-B
San Cristébal
(Galapagos)
El tratista debe identifi individual te a todo el | d talacio térmi de lidad, ienci
E contratista debe identificar individualmente a todo el personal de instalacion en términos de calidad, experiencia y ELDIS 0089-0247 0201 numeral 8
lenominacion.
El contratista es el responsable de obtener el permiso de trabajo o visas para todo su personal. ELDIS 0089-0247 0201 nuemeral 9
El cronograma de instalacion y las priori deben ser das y por el Administrador del Contrato, durante la
ejecucion del SDD. ELDIS 0089-0247 0201 numeral 10
El plan detallado de la instalacion debe ser presentado ala DGAC(Administrador del Contrato) durante la ejecucion dela SDD,
para su aprobacion. El plan debe contener toda la informacion necesaria requerida para instalar correctamente el equipo yla |ELDIS 0089-0247 0202 numeral 11
operacion inicial del mismo.
El plan de instalacién inicialmente presentado debe ser actualizado para reflejar los cambios realizados al disefio original, sea
de: diagramas de cableado, instrucciones de instalacion y procedimientos de pruebas durante la instalacion. El documento ELDIS 0089-0247 0202 numeral 12
debe permanecer en el sitio luego de completar la instalacion.
El contratista es responsable por la limpieza de los sitios después de concluir con las Pruebas de Aceptacion en Sitio (SAT). |ELDIS 0089-0247 0202 numeral 13
6.14 PRUEBAS DE ACEPTACION EN FABRICA (FAT)
El contratista debe programar las sesiones de FAT en forma previa al embarque de cada grupo de sistemas y equipos,
conforme las definiciones de la SDD correspondiente. Estas pruebas deben ser ejecutadas a los 2(dos) sistema Radar MSSR | ELDIS 0089-0247 0202 numeral 1
Modo S / ADS-B listos para el embarque.
El contratista debe garantizar la ejecucion de las FAT con la 1 de los fi de la DGAC, para ELDIS 0089-0247 0202 numeral 2
estas pruebas.
Las FAT deben ser ejecutadas en la fabrica de acuerdo con los procedimientos aprobados en el SDD. La intencion es que
las condiciones de los sistemas en la fabrica se funci ite en el sitio. ELDIS 0089-0247 0202 numeral 3
El contratista debe efectuar las pruebas de desempefio (FAT) de los sistemas completos, previo a cada uno de los
embarques programados. Estas Pruebas de Aceptacion en Fabrica (FAT) se deben realizar de acuerdo con un Plan
preparado y aprobados durante la ejecucion del SDD, e i imi de prueba i que an ELDIS 0089-0247 0202 numeral 4
elct I dela i ion técnica de los equipos y sistemas en todos los aspectos, generales,
operacionales y técnicos.
Las prue.bas de aceptacion en .fabrlca (FAT) son obligatorias para los sistemas: Dos (2) Sistemas radar secundario MSSR ELDIS 0089-0247 0202 numeral 5
Modo S incluyen ADS-B y equipos asociados.
Las pruebas en fabrica deben ejecutarse de acuerdo al siguiente cuadro:
. NUMERO
No sisTEmas  [NIMEROPRUEBAS | rora
TECNICOS
Sistema Radar
1 MSSR Modo-S / 1 2
ADS-B ELDIS 0089-0247 0202 numeral 6
Guayaquil
Sistema Radar
MSSRModo-s/
2|ADS-B San 1 2
Cristobal
(Galapagos)
Las Pruebas de Aceptacion en Fabrica deben ser realizadas y guiadas en presencia de los representantes de la DGAC, cuyos
nombres deben ser notificados al contratista no mas de quince (15) dias término, previo al inicio de las pruebas, a la solicitud |ELDIS 0089-0247 0203 numeral 7
del contratista.
Las FAT deben basarse en los protocolos de pruebas y procedimientos aprobados en la SDD. ELDIS 0089-0247 0203 numeral 8
El equipo de prueba utilizado por las pruebas en fabrica (FAT) debe ser un equipo comercial estandarizado, no debe ser
modificado y todo el equipo auxiliar requerido debe ser proporcionado por el fabricante. En el documento FAT se debe ELDIS 0089-0247 0203 numeral 9

registrar el equipo de prueba utilizado, marca, modelo, ultima fecha de calibracion para verificar la vigencia de esta.




La aceptacion en fabrica debe ser realizada para todo el equij , software y repuestos antes del envio.
También se debe verificar las i funcic y i de los equipos.

ELDIS 0089-0247

0203

numeral 10

Todos los resultados de la FAT deben ser debidamente registrados y firmados por el contratista y delegados de la DGAC.

ELDIS 0089-0247

0203

numeral 11

Todas las observaciones acordadas y discrepancias anotadas deben ser i por el ista previo al que del
equipamiento. Se debe documentar la correccion de discrepancias.

ELDIS 0089-0247

0203

numeral 12

Silas pruebas no satisfacen las especificaciones, los representantes designados por la DGAC no firmaran el Certificado de
Aceptacion en Fabrica, ellos notif an por escrito te al contratista. Las fallas menores que no afecten la
eficiencia o funcionamiento de los sistemas deben ser aceptadas, previa la definicion del procedimiento de rectificacion, y
descritas en el documento de aceptacion.

ELDIS 0089-0247

0203

numeral 13

Ante la razén de no aceptacion, el contratista debe declarar como va a rectificar el equipo para que se repitan las pruebas con
los equipos que no las cumplieron inicialmente y también con respecto a las partes del equipo afectadas para su rectificacion.
El contratista debe correr con todos los costos asociados de recomprobacion FAT; es decir, costos de viaje, alojamiento y
subsistencia para los participantes representantes de la DGAC.

ELDIS 0089-0247

0203

nuemeral 14

Los equipos deben ser considerados aceptados en fabrica por los delegados de la DGAC, cuando se demuestre la
realizacion satisfactoria de las Pruebas de Aceptacion correspondientes, que éstas estén certificadas en los documentos de
prueba pertinentes, firmados por el representante designado por el contratista y por los representantes designados por la
DGAC. Se enviaran tres (3) copias de los registros mencionados a la DGAC, dirigidos al Administrador del Contrato.

ELDIS 0089-0247

0203

numeral 15

El contratista debe garantizar que todo el equipamiento incluido en el contrato, asi como sus partes de repuesto,
herramientas, equipos de prueba, accesorios y documentacion estén disponibles durante la aceptacion en fabrica, para la
inspeccion, revision y aprobacion por parte de los representantes de la DGAC.

ELDIS 0089-0247

0203

numeral 16

6.15

PRUEBAS DE ACEPTACION EN SITIO (SAT)

La SAT contempla una serie de pruebas para confirmar que los requerimientos y especificaciones técnicas estén dentro del
entomno del sitio y en la Region de Informacion de Vuelo (FIR) del Ecuador. Esta se iniciara después de que todas las
instalaciones sean completadas.

ELDIS 0089-0247

0204

numeral 1

El contratista diez (10) dias término antes del inicio del cr de pruebas de ion en sitio (SAT), debe entregar a
la DGAC el cronograma de pruebas. A su vez, la DGAC a través del Administrador de Contrato, debe notificar al contratista
de su decision dentro de los cinco (5) dias término posteriores.

ELDIS 0089-0247

0204

numeral 2

Las SAT se basaran en los protocolos de pruebas y procedimientos aprobados en la SDD.

ELDIS 0089-0247

0204

numeral 3

El contratista debe demostrar en la SAT que todo el equipamiento, repuestos, manuales, adecuaciones adicionales y
servicios, proporcionados dentro este proyecto, cumplen con las especificaciones y requerimientos técnicos.

ELDIS 0089-0247

0204

numeral 4

Las deficiencias menores identificadas durante la SAT deben ser corregidas en un plazo de treinta (30) dias y ser registradas
en el documento de Aceptacion final de los sistemas.

ELDIS 0089-0247

0204

numeral 5

Como parte del instrumental utilizado durante estas pruebas debe ser aquel a proveer como parte del contrato, este equipo
debe estar calibrado y para el efecto. En la SAT se debe registrar el equipo de prueba utilizado,
marca, modelo y ultima fecha de calibracion, para verificar vigencia de esta.

ELDIS 0089-0247

0204

numeral 6

Las caracteristicas del sistema que no puedan ser evaluadas por las pruebas fisicas deben ser establecidas por analisis.

ELDIS 0089-0247

0204

numeral 7

Para los vuelos de homologacion, el contratista debe coordinar y participar activamente en los procesos de verificacion en
vuelo cor i y €s re por la i i6n, los ajustes y calibraciones requeridas antes y durante el vuelo de
homologacion de los Sistemas objeto del contrato.

ELDIS 0089-0247

0204

numeral 8

Las recomendaciones del Anexo 10 Volumen IV y Documento 9871 de la OACI, deben ser llevados a cabo durante la
verificacion aérea de homologacion de los Sistemas Radar MSSR Modo-S/ADS-B. Se pueden efectuar pruebas adicionales
como sean requeridas, para garantizar la integridad de las sefiales a lo largo de las rutas operacionales y/o de
aproximaciones.

ELDIS 0089-0247

0205

numeral 9

La DGAC pone a disposicién el avion laboratorio HC-DAC para la homologacion en vuelo, libre de costo, por un maximo de
cuatro (4) horas de vuelo para el radar secundario MSSR Modo-S/ADS-B de Guayaquil y cuatro (4) horas de vuelo para el
radar secundario MSSR Modo-S/ADS-B de San Cristobal (Galapagos). Si por razones imputadas por la contratista sea
necesarias mas horas de inspeccion en vuelo que las establecidas, la contratista cancelara a la DGAC (Direccion General de
Aviacién Civil) el valor USD $4.367,68(CUATRO MIL TRESCIENTOS SESENTA Y SIETE 68/100) sin incluir VA, por cada
hora adicional de vuelo que sea requerida. Este valor puede ser reajustado iendo de las i que
se demanden a la fecha de ejecucion de los vuelos de homologacion de los sistemas radar secundario MSSR Modo-S/ADS-
B contratados.

ELDIS 0089-0247

0205

numeral 10

Todos los resultados de la SAT deben ser debidamente registrados y firmados por el contratista. Estos resultados formaran
parte de la aceptacion de la instalacion y de los registros de cada estacion.

ELDIS 0089-0247

0205

numeral 11

El equipo que no resulte satisfactorio durante las pruebas de aceptacion en sitio, establecidas anteriormente, no debe ser
aceptado. Tampoco debe ser aceptado el equipo que no satisfaga los requerimientos exigidos en el vuelo de homologacion
respectivo.

ELDIS 0089-0247

0205

numeral 12

Entrega final: Los representantes de la DGAC llevaran a cabo la aceptacion final de los Sistema radar secundario MSSR
Modo-S que incluyen ADS-B, objeto del contrato, solamente cuando todos los requerimientos de esta especificacion hayan
sido completados, el reporte de entrega haya sido recibido por la Comisién de Recepcién y cuando todas las deficiencias
registradas hayan sido corregidas.

ELDIS 0089-0247

0205

numeral 13

6.16

SOPORTE DE MANTENIMIENTO.

El contratista, garantizara que durante el periodo de vigencia de la garantia técnica otorgara, todas las facilidades, soporte
técnico, asi como los repuestos y personal técnico capacitado para solventar los problemas técnicos suscitados en los
sistemas y equipos objeto de la garantia técnica.

ELDIS 0089-0247

0205

SECCION C ENTORNO Y CONDICIONES

ENTORNO

Los sistemas y equipos funcionales y unidades auxiliares, debe ser disefiados para operacién continua bajo las siguientes
condiciones atmosféricas.

Temperatura:

Equipo Electronico: 10°C a +55°C

Equipo Irradiante: 20°C a +70°C

Humedad Relativa: Sobre 90%

Velocidad del viento: Sobre 160 km/h

Elevacién: Hasta 750 m, msnm.

Lluvia: 50 milimetros por hora.

Terremotos: La infraestructura debe ser disefiada para resistir sismos clase D, segun la tabla 1615.1.1 del cédigo de la
construccion internacional 2000 y recomendable cumplir como minimo con un nivel de aceleracion de superficie de 1.2g.

Rayos: Los Radares Secundarios MSSR Modo S/ ADS-B se equiparan con protecciones contra rayos (para una probabilidad
de ocurrencia del rayo de 0.243 por km? por afio).

Radiacién solar: Los componentes y equipos de los sistemas instalados a la intemperie, deben resistir la exposicién directa de
la radiacion solar continua (Irradiacion solar pico = 1148 W/m2 @ una reflectancia de primer plano de 0.30).

Resistencia a los UV: Los componentes y equipos de los sistemas instalados a la intemperie, como radoms de antenas o
cubiertas, se fabricaran para resistir UV durante por lo menos 15 afios sin partirse, romperse o pelarse.

EMI/EMC: MIL-STD-461A o IEEE equivalente / ANSI/ EN / UL (por ejemplo, EMC Directive 89/336/EEC).

Ruido acustico: 90 dBA sostenido (Leq).

Presién atmosférica: ASL hasta 1000 m.

Tamaiio de granizo No-destructivo: 12,5 mm.

ELDIS 0089-0247

0206

numeral 1

El enfriamiento debe ser realizado preferentemente por conveccion y se asegurara que todos los componentes operen
dentro del rango de su especificacion.

ELDIS 0089-0247

0206

numeral 2




Debe tomarse las precauciones adecuadas para prevenir un aumento significativo de temperatura con el gabinete de

operacion y transmisores en reposo (stand-by) asi como sus elementos de antena, debido al incremento de temperatura por |ELDIS 0089-0247 0206 numeral 3
radiacion solar.
Las condiciones climaticas en el Ecuador pueden producir alto efecto corrosivo en todos los equipos expuestos. Todos los
equipos suministrados y sus componentes eléctricos y electronicos deben ser protegidos para:
Corrosion por vapor de agua; ELDIS 0089-0247 0207 numeral 4
Corrosion por salinidad del ambiente;
Elingreso de arena y polvo (sobre 150 micrones), bichos y gases corrosivos.
El contratista debe determinar y ejecutar el proceso utilizado para lograr la proteccion de los equipos y unidades asociadas.
También indicar el nivel de proteccion suministrado. ELDIS 0089-0247 0207 numaral §
6.18 ENERGIA DE ENTRADA
Todo el equipo debe ser operado desde la linea comercial local.
La fuente eléctrica primaria disponible en Guayaquil es de: 110/220 VAC +/10%, 60 Hz +/ 5%, Trifasico.
La fuente eléctrica primaria disponible en San Cristobal Galapagos es de: 110/220 VAC +/10%, 60 Hz +/ 5%. Bifasico. ELDIS 0089-0247 0207 numeral 1
En el caso de que el requerimiento de energia por parte del proveedor sea diferente al existente, las respectivas
modificaciones debe realizarlas y estara a cargo del proveedor.
Se daré entera consideracion a la fluctuacion y transientes de la energia y se deben proporcionar e instalar un nimero
adecuado de protectores o supresores, para lograr un alto grado de proteccion. ELDIS 0089-0247 0207 numeral 2
En caso de falla de la energia primaria, los equipos se alimentaran con energia proveniente de un sistema de generacion
eléctrica auxiliar propio del sistema. ELDIS 0089-0247 0207 numaral 3
6.19 COMPATIBILIDAD ELECTROMAGNETICA /PUESTA A TIERRA
Los equipos deben operar en su entorno electromagnético proyectado sin sufrir o causar degradacion inaceptable de
eficiencia, como resultado de una emision o respuesta desde cualquier fuente electromagnética. ELDIS 0089-0247 0207 numeral 1
Los equipos deben estar conectados a tierra para minimizar la radiacion y/o conduccion de emisiones, minimizar la
susceptibilidad para radiar y/o conducir las emisiones y minimizar los riesgos del electroshock al personal técnico ELDIS 0089-0247 0208 numeral 2
principalmente.
Todos los componentes deben estar protegidos de sobre tensiones eléctricas (ej. descargas atmosféricas, sobre voltajes,
aumento y disminucion, descargas electrostaticas, etc.). Los cables provenientes del equipo deben estar protegidos y ELDIS 0089-0247 0208 numeral 3
terminados adecuadamente.
Los cables del equipo deben ser rte blindados y Se usaran Filtros de EMI/ FI conforme se requiera.
Pares trenzados, doble blindaje, etc., se usaran conforme se requiera. ELDIS 0089-0247 0208 numeral 4
Todos los metalicos y i iento deben ser a tierra adect Los paneles frontales y las
puertas deben proporcionar el efecto de “jaula de Faraday”. ELDIS 0089-0247 0208 numeral 5
Correas de malla de aterramiento deben unir y blindar a las entradas de los filtros y filtros en linea. Las empaquetaduras
conductivas deben ser utilizadas a requerimiento o conveniencia. ELDIS 0089-0247 0208 numeral 6
Los sistemas de puesta a tierra de todas las edificaciones, equipos y sistemas radiantes deben estar interconectados. Deben
tener la impedancia mas baja posible con respecto a la conexion ideal de tierra (Zo < 5 ohm). La impedancia debe ser medida | ELDIS 0089-0247 0208 numeral 7
y registrada por el proveedor.
Los cables de energia, control y comunicaciones y los cables de RF, donde sea aplicable, deben ser proporcionados en
ductos independientes. ELDIS 0089-0247 0208 numeral 8
La conexion a tierra debe ser efectuada utilizando componentes adecuados para cada sitio y condiciones de conductividad
del terreno de aplicacion y que aseguren el valor de impedancia solicitado en el punto 7 del numeral 6.19. Debe determinarse |ELDIS 0089-0247 0208 numeral 9
el tiempo en que la instalacion de tierra mantendra el valor especificado
El disefio debe estar orientado con base en las Normas IEEE sobre los riesgos eléctricos e interferencias electromagnéticas,
en lineas de comunicaciones, con respecto al contacto directo entre los componentes de comunicacién y control y los ELDIS 0089-0247 0208 110
circuitos de poder o iluminacion, la acumulacion o aumento de carga estatica en componentes y cables de comunicacion, A numeral
transientes acopladas hacia los cables de comunicacion y control y las diferencias de potencial entre las tierras existentes.
Cable de cobre de diametro (por ejemplo: #4 AWG o mas, como sea ido por la instalacion if debe ser
utilizado para conectar el sistema/equipo con la tierra central. ELDIS 0089-0247 0208 numeral 11
Se deben usar dispositivos de protecciones de carga (SPD), también conocido como Supresores de Transientes de Voltaje
(TVSS). El supresor debe ser del tipo auto restauracion y automatico. Los di itivos de pre i contendran |ELDIS 0089-0247 0209 numeral 12
fusibles de seguridad térmicos y de corto el circuito.
Deben ser aplicadas las mejores normas de practica comercial como IEC, IEEE, ANSI, NFPA, UL, etc. ELDIS 0089-0247 0209 numeral 13
El oferente debe incluir en su oferta los sistemas de tierra tanto para el equipamiento indoor, asi como para los sistemas de
antena radar, conforme lo descrito en el numeral 6.19 de estas Especificaciones Técnicas. ELDIS 0089-0247 0200 numeral 14
6.20 PROTECCIONES CONTRA DESCARGAS ATMOSFERICAS
El oferente debe incluir en su oferta protecciones contra descargas atmosféricas, a ser usados en la proteccion de los equipos|
y sistemas radiantes. ELDIS 0089-0247 0209 numeral 1
El contratista una vez que realice el andlisis, proveera e instalara los medios a ser usados en la proteccion de los equipos y
sistemas radiantes contra las descargas por relampagos o rayos. Se prestara particular atencion a las caracteristicas de ELDIS 0089-0247 0209 numeral 2
tormentas eléctricas de la zona en los Sistema Radar MSSR Modo S /ADS-B de il y San Cristobal (G
6.21 REQUERIMIENTOS MECANICOS Y ELECTRICOS
El equipo debe ser instalado en gabinetes estandar de 19 pulgadas que deben ser fabricados de acero estructural prensado,
a prueba de 6xido, o de aluminio, en cualquier caso, debe cumplir con la caracteristica a prueba de éxido. ELDIS 0089-0247 0209 numeral 1
El equipo debe estar bien protegido para evitar el ingreso de polvo, insectos y bichos. Si son necesarias aberturas para el
refre i deben estar p! i te con mallas de metal completamente garantizadas para el efecto. ELDIS 0089-0247 0209 numeral 2
El montaje de todos los componentes y subensambles debe ser lo suficientemente fuertes para reducir al minimo la
necesidad de desmantelar y separar el embalaje de tales articulos para transporte. ELDIS 0089-0247 0200 numaral 3
Todas las visualizaciones o pantallas de lecturas de medicion o de estado, se instalaran de manera que puedan leerse con
facilidad y exactitud, por un técnico que opere comodamente los controles asociados. ELDIS 0089-0247 0200 numeral 4
El numero de controles usados en el equipo debe ser el minimo necesario para asegurar una operacion satisfactoria. Todos
los controles variables deben ser proporcionados con llaves seguras o por accesos de cédigos seguros apropiados para ELDIS 0089-0247 0209 numeral 5
prevenir ajustes involuntarios.
Todos los enchufes y cajetines deben ser polarizados o disefiados de tal manera que sea imposible conectarlos de forma
ved P d P ELDIS 0089-0247 0210 numeral 6
incorrecta.
Todas las terminaciones y arreglos fijos deben estar disefiados para permitir el facil retiro y reemplazo de unidades modulares
y sub-ensamblajes, y se fabricaran para resistir su uso frecuente sin deterioro. ELDIS 0089-0247 0210 numaral 7
Todas las terminaciones de cableado, como en un terminal, tapén o enchufe, y deben estar marcados claramente de acuerdo
con las designaciones pertinentes del circuito. Se deben mantener las tapas de seguridad para potenciales de mas de 50 ELDIS 0089-0247 0210 numeral 8
voltios.
El equipo eléctrico debe cumplir con el Cédigo Eléctrico Nacional del Ecuador. De no disponerse de norma o requisito, puede
hacerse referencia a las normas o requisitos de (IEEE, ANSI, NFPA, UL, etc.). ELDIS 0089-0247 0210 numaral 9
Si son necesarios ajustes en ciertos circuitos impresos (PCBs), estos deben ser accesibles desde el panel frontal, sin
necesidad de tarjetas de extension. ELDIS 0089-0247 0210 numeral 10
6.22 REQUERIMIENTOS DE LOS COMPONENTES
El namero de los diferentes tipos de componentes debe conservarse al minimo. ELDIS 0089-0247 0210 numeral 1
En circuitos criticos deben ser usados componentes de alta estabilidad. ELDIS 0089-0247 0210 numeral 2
Todos los componentes sellados y encapsulados (ej. transformadores) debe ser puestos firmemente en sus propios ELDIS 0089-0247
montajes y no deberan contener cera, brea, etc., para ubicarlos en cajas cerradas. - 0210 numeral 3
Cuando los componentes sean de fabricacion externa o sean de disefios inusuales, el contratista tiene la obligacion de
indicar el nombre del i y a mantener la disponibilidad de suministro continuo o ELDIS 0089-0247
reemplazo, por cualquier componente equivalente, al menos por doce (12) afios posteriores a la garantia técnica. 0210 numeral 4
Debe proporcionarse ion contra falla del te debido al j inadvertido del equipo. ELDIS 0089-0247 0210 numeral 5
6.23 INSTRUMENTAL DE MEDICION Y PRUEBA

El oferente debe valorar y especificar en la propuesta el equipo de medicién y prueba minimo requerido para los sistemas
Radar MSSR Modo-S /ADS-B, de acuerdo a la i ion técnica requerida y la siguiente tabla:




DESCRIPCION Y

EQUIPO MARCA MODELO CANTIDAD ESPECIFICACION RELEVANTE

COSTO

Osciloscopio de
4 canales (200
MHz) tecnologia
actual)

Analizador de
redes
(tecnologia
actual)

Medidor de
potencia para
uso con los 2
sistemas
adquiridos

Costo total equipo de Prueba usD

ELDIS 0089-0247

0211

Todo el instrumental de prueba adquirido debe ser entregado con la documentacién técnica de operacién y mantenimiento

iente, el i de cali 6n con la fecha claramente registrada, el calendario de mantenimiento preventivo y
de calibracion y la garantia técnica para un periodo de dos afios contados a partir de la fecha de entregarecepcion definitiva,
destacando la oficina técnica local para asistencia técnica.

ELDIS 0089-0247

0211

numeral 1

El costo para todo el ir de medicion requerido para el presente proyecto es de USD 30.000,00
(TREINTA MIL DOLARES con 00/100).

ELDIS 0089-0247

0211

numeral 2

INFRAESTRUCTURA SISTEMAS RADAR SECUNDARIO MSSR MODO-S/ ADS-B

El oferente debe especificar y detallar en la propuesta el alcance de los trabajos de adecuaciones necesarias para satisfacer el
requerimiento definido en el Alcance del Suministro.

ELDIS 0089-0247

0211

numeral 1

El oferente debe especificar y detallar en la propuesta el alcance de los trabajos de adecuaciones necesarias para satisfacer
el requerimiento definido en el Alcance del Suministro

ELDIS 0089-0247

0212

numeral 1

El contratista, en los sitios de instalacion en Guayaquil y San Cristobal (Galapagos), sera responsable de la readecuacion del
sitio de instalacion del nuevo sistema, debe contemplar, seguridades y sistemas de intrusion, asi como de sistemas de
deteccion de incendios; eventualmente el proveedor debe también acondicionar la via de acceso, debe proveerse de ductos
de acometida para integrar todos los subsistemas propios, de comunicaciones y de energia entre la red de energia principal
existente (comercial o propia del aeropuerto o estacion) y el bloque eléctrico.

En Guayaquil el contratista debe realizar y proveer una nueva acometida eléctrica (con respectivas ducterias), desde el bloque
técnico existente hasta la sala Radar, una longitud aproximada de 70 metros.

ELDIS 0089-0247

0212

numeral 2y 3

Para el sistema radar de Guayaquil, el Bloque Eléctrico esta conformado por: El transformador a tension de linea (Trifasica)
110/220 VAC - 60 Hz, grupo electrégeno, la Unidad de Transferencia Automatica ATU y los demas componentes asociados
al servicio requerido.

ELDIS 0089-0247

0212

numeral 4

Para el sistema radar de las Galapagos, el blogue eléctrico esta conformado por el transformador a tension de linea (Bifasica)
110/220 VAC - 60 Hz.

ELDIS 0089-0247

0213

numeral 5

La actual unidad de transferencia automatica ATU de San Cristébal, debera ser reemplazada por una nueva por parte del
contratista.

ELDIS 0089-0247

0213

numeral 6

El actual generador eléctrico, instalado en San Cristébal, debera ser reemplazado por uno nuevo proporcionado por el
contratista, para lo cual debera realizar previamente el andlisis de la capacidad.

ELDIS 0089-0247

0213

numeral 7

En el emplazamiento de Guayaquil, se utilizaran las instalaciones o infraestructura civil existente, la misma que debe ser
reacondicionada de forma integral por el contratista para efectos de su utilizacion.

ELDIS 0089-0247

0213

numeral 8

En San Cristobal (Galapagos) el contratista debe evaluar el estado y readecuar el shelter y el radomo, asi como también debe
realizar i de las es de ductos e es eléctricas.

ELDIS 0089-0247

0213

numeral 9

La DGAC requiere que la suspension del servicio del radar actualmente instalado en Guayaquil sea minima; es decir, se
reduzca al menor tiempo posible el periodo de tiempo que dure el desmontaje del actual radar y la puesta en marcha del
nuevo radar/ADS-B, para lo cual, el proveedor debera prever un plan de trabajo para cumplir con este requisito.

ELDIS 0089-0247

0213

numero 10

Los sistemas de climatizacion existentes en los dos sitos de instalacion de San Cristobal (Galapagos) y Guayaquil, deben ser
reemplazados en forma integral por el contratista.

EMPLAZAMIENTO ESPECIFICACION Y DESCRIPCION DEL TRABAJO DE INFRAESTRUCTURA

Sistema Radar Secundario MSSR
Modo -S /ADS-B Guayaquil

Sistema Radar Secundario MSSR
Modo-S /ADS-B San Cristobal
(Galapagos)

ELDIS 0089-0247

0213

numero 11

6.25

CARATERISTICAS, REQUISITOS FUNCIONALES O TECNOLOGICOS

ESPECIFICACIONES GENERALES

6.25.1

UBICACION COORDENADAS

Emplazamiento Guayaquil

GUAYAQUIL/PROVINCIA DEL GUAYAS
AEROPUERTO / ESTACION

AEROPUERTO INTERNACIONAL JOSE JOAQUIN DE OLMEDO
RADAR MSSR MODO S /ADS-B

Latitud:  02°09'17"S

Longitud: 79°53'02"W

Altitud: 5 m.

CERRO AZUL / GUAYAQUIL - BALIZA RADAR GYE
Latitud:  2°10'10.103" S

Longitud: 79° 57" 16.217" W

Altitud: 507 m

San Cristobal
AEROPUERTO / ESTACION
AEROPUERTO SAN CRISTOBAL
EMPLAZAMIENTO RADAR - SAN JOAQUIN
Latitud:  00°53'49”S
Longitud: 89°30'54"W
Altitud: 735 m.

TWR DE CONTROL SAN CRISTOBAL - BALIZA RADAR
Latitud: 0°53'49.00" S

Longitud: 89°30'53.00" W

Altitud: 5m

Emplazamiento radar (Cerro San Joaquin) a 11 kildmetros lineales desde la TWR de Control de San Cristobal.
Aeropuerto de San Cristobal y Torre de control dentro del perimetro Urbano.

TWR DE CONTROL — BALTRA

Latitud:  0°53'48.06"S

Longitud: 89°30'52.08"W

Altitud: ~ 23m

Figura 1.- TMA Guayaquil

ELDIS 0089-0247

0214




Figura 2.- TMA Galapagos

6.25.2

GENERALIDADES DE LOS SISTEMAS RADAR SECUNDARIO MSSR MODOS-S QUE INCLUYEN ADS-B.

6.25.2.1

REQUERIMIENTOS FUNCIONALES DE LOS SISTEMAS.

Los sistemas propuestos deben disefiarse e implementarse para satisfacer los requerimientos de cobertura
definidos por los Servicios de Transito Aéreo.

ELDIS 0089-0247

0215

numeral 1

El periodo de vida util de los radares secundarios MSSR Modo S que incluyen ADS-B, no debe ser menor a doce (12) afios.

ELDIS 0089-0247

0215

numeral 2

Los sistemas para proveerse por parte del contratista deberan ser de tecnologia actualizada.

ELDIS 0089-0247

0215

numeral 3

Los equipos deben representar el “State of the Art", deben estar construidos con unidades y subunidades, cada una de las
cuales seran faciles y rapidamente reemplazables por una persona. Se requiere que la construccion sea modular, tipo “Plug-
in” para permitir el retorno rapido del servicio.

ELDIS 0089-0247

0216

numeral 4

El nimero de componentes individuales fijos dentro de los gabinetes de los equipos de los sistemas radar secundario MSSR
Modo S que incluye ADS-B del tipo “No-plug-in”, debe ser minimo, para reducir la i del de
en el campo.

ELDIS 0089-0247

0216

numeral 5

Los equipos deben ser de reciente disefio y fabricacion sin que los mismos constituyan prototipos, con alta fiabilidad
(Reliability) y de bajo consumo de energia. Los detalles de fiabilidad (Reliability), i i y figuras de
mar ility) deben ser claramente en los documentos de la oferta.

ELDIS 0089-0247

0216

numeral 6

El contratista como respaldo de energia para los sistemas radar secundarios MSSR Modo S que incluye ADS-B de Guayaquil
y San Cristobal (Galapagos) y demas sistemas auxiliares, debe proveer de UPS’s de capacidad adecuada, configuracion en
paralelo redundante, con baterias libres de mantenimiento y proporcione de una autonomia de horas (2) Horas carga
completa, en caso de que falle la energia primaria. El equipo sera completamente de estado sdlido y totalmente redundante.

ELDIS 0089-0247

0216

numeral 7

El contratista debe proporcionar los sistemas radar secundarios MSSR Modo S que incluyen ADS-B para Guayaquil y San
Cristobal (Galapagos), con un transpondedor A/C/S y 1090 ES redundantes, baliza de referencia de los sistemas.

ELDIS 0089-0247

0217

numeral 8

El contratista debe proporcionar para los dos sistemas radar MSSR Modo S que incluye ADS-B, sistemas de grabacion y
reproduccion de datos de radar/ADS-B, cuyo respaldo debera ser realizado en discos duros externos de manera automatica.

ELDIS 0089-0247

0217

numeral 9

Los sistemas radar secundario MSSR Modo -S que incluyen ADS-B, deben cumplir totalmente las recomendaciones
relacionadas con: el MTBF, MTTR, la integridad y requisitos de continuidad expuestos en el Anexo 10 volumen IV de la ICAO.

Se requiere al menos:

MTBF > 40.000 horas

MTTR <30 minutos por interrogador

ELDIS 0089-0247

0217

numeral 10

La disponibilidad se considera parte de la confiabilidad, y se define como la probabilidad de que un sistema realice su funcion,
requerida, al inicio de la operacion prevista.

ELDIS 0089-0247

0217

numeral 11

La disponibilidad se cuantifica como la relacién entre el tiempo que el sistema esta realmente disponible y el momento en que
se planea que esté disponible:

Disponibilidad = MTBF / (MTBF + MTTRY);

MTBF: Tiempo medio entre fallas;

MTTR: Tiempo medio para reparar.

ELDIS 0089-0247

0217

numeral 12

Todas las unidades de los sistemas Radares Secundarios MSSR Modo-S que incluyen ADS-B, que se instalen en la Sala de
Equipos y demés sistemas auxiliares, para Guayaquil y Galdpagos, deben tener como parte del respaldo de energia UPS’s en
configuracion paralelo redundante, de capacidad adecuada para la carga, los UPS’s tendran una autonomia de dos (2) horas
a carga completa, en caso de falla de la fuente principal y debe tener capacidad de auto-diagnosticarse y de monitoreo local y
remoto a través del equipamiento que conforma el sistemas de radar, estos sistemas UPS’s deberan ser proporcionados por
el contratista.

ELDIS 0089-0247

0217

numeral 13

Los equipos del sistema radar secundario MSSR Modo S que incluyen ADS-B estaran equipados con capacidad BITE (Built
in Test Equipment), capaz de identificar las fallas del sistema y la degradacion de la actuacion, a nivel de “Single Replacement
Unit" (SRU) y de “Line Replacement Unit” (LRU).

ELDIS 0089-0247

0217

numeral 14

EIBITE del Sistema ejecutara demandas individuales o periodicas de estado. Los subsistemas a nivel de LRU/SRU
informaran de la fallay / o on de ion a las del sistema local o remoto de supervision.

ELDIS 0089-0247

02117

numeral 15

El sistema BITE debe proporcionar la habilidad de seleccionar y reportar toda clase de eventos de los sistemas radar
secundario MSSR Modo - S incluye ADS-B y equipos auxiliares, examinar el estado de los diferentes componentes, y debe
proporcionar la ayuda de diagnéstico para el anélisis de datos relevantes para cada falla detectada. El informe de los
resultados de una falla puede usarse para ayudar en la ion, monitoreo y ion de ias de falla.

ELDIS 0089-0247

0218

numeral 16

Una inspeccion de estado jerarquizada sera proporcionada al personal de mantenimiento, administradores del sistema y
operadores en base a un sondeo periédico de los varios componentes supervisados (Hardware, software, interfaces,

comt i etc.) para el estado i 0 un reporte no solicitado de estado por ocurrencia de un
evento, proveniente desde las LRU/SRU, y actualizacion de la vista de estado, de como los reportes de eventos son recibidos
y validados.

ELDIS 0089-0247

0218

numeral 17

Todos los informes, solicitados y no solicitados, deben guardarse para determinar los problemas respectivos, calcular el
MTBF/MTBCF y MTBO entre otros parametros importantes.

ELDIS 0089-0247

0218

nuemral 18

La presentacion de eventos recibidos sera proporcionada para indicar cuando estos ocurren o para recuperar los eventos
guardados previamente dentro de un periodo de tiempo.

ELDIS 0089-0247

0218

nuemral 19

El sistema receptor terrestre ADS-B 1090 ES cumplira con las especificaciones de la OACI, Documento 9871 Segunda
edicion, Manual de Servicios if en Modo S, 1es RTCA DO-260, 260A y DO-260B, EURACAE ED-
102A, ED-102B, EUROCAE ED-129, relevante deteccion y procesamiento de los transpondedores equipados con las
especificaciones DO-260B Version 2 de nivel de integridad, precision recomendada actualmente.

ELDIS 0089-0247

0218

numeral 20

Cobertura Radar MSSR Modo S /ADS-B

Elsitio de instalacion del radar secundario MSSR Modo-S/ADS-B, sera el mismo, donde se encuentran instalados los
actuales radares a ser renovados, tanto en Guayaquil como en el cerro San Joaquin (San Cristobal - Galapagos.)
requiriéndose que su cobertura sea superior a las 250 MN.

Las coberturas radar y ADS-B de Guayaquil y San Cristébal, se definiran a través de diagramas de cobertura por Linea de
Vista y sobre terreno circundante al sitio de instalacion a niveles de vuelo de: 1.000, 2.000, 5.000, 10.000, 20.000, 30.000,
40.000 pies, (la verificacion de la cobertura en los vuelos de homologacion, con el avion laboratorio de la DGAC, se podra
realizar hasta una altitud de 25.000 pies, para altitudes mayores a la indicada, la verificacion de la cobertura se la realizara con
vuelos de oportunidad.)

Sila antena se resuelve instalar con una inclinacion de antena (TILT) diferente de 0° (cero grados sexagesimales), el oferente,
posteriormente contratista debe incluir un lote adicional de diagramas para cada angulo, positivo o negativo, entero o fraccion,
considerado.

Todos los diagramas resultantes serviran de linea de base para la presentacion de cualquier propuesta y vuelos de
homologacion.

Para la cobertura de ADS-B, se debera instalar una antena o un arreglo de antenas redundante, que permita una cobertura

ELDIS 0089-0247

0218

de 360° y de mas de 250MN, el oferente deberéa presentar los di: de cobertura.

6.25.2.2

ESPECIFICACIONES TECNICAS DEL RADAR SECUNDARIO MSSR MODO-S




625221 |CONFIGURACION BASICA
Todos los componentes de los sistemas radar secundario MSSR Modo S/ADS-B requeridos, sean parte del hardware o del
software, y que estan en este deben tener la idad para actuar en los Modos 1; 2; 3/A; C; ELDIS 0089-0247 [} 0219 numeral 1
Modo S, hasta nivel 5, conforme a los estandares (OACI) actuales para aeronautica civil.
Los sistemas objeto del contrato, deben proveerse con la siguiente configuraciéon, como minimo:
Antena de Radar secundario (MSSR Modo-S);
Sistema de Rotacion (sistema de arrastre);
Transmisores de estado solido;
ELDIS 0089-0247 C 0219 numeral 2

Control y comando de antena;
Receptor Radar secundario;
Equipamiento de Proceso/Extractor de Datos Radar MSSR/MODO-S
Transpondedor A/C/S y 1090ES (ADS-B) baliza de referencia de los sistemas.
Equipamiento adicional para proveerse:
Equipo de presentacion de sefial radar (PPI) para visualizacion basica del trafico aéreo, para Guayaquil y torres de control de
San Cristobal y Baltra.
Equipo de mantenimiento, monitoreo y control técnico local (Sala radar).
Sistema de mantenimiento monitoreo y control remoto (sala técnica).
Enlace de Fibra Optica para traslado de todos los datos desde la sala Radar a la sala Técnica (racks sistema AIRCON) para
G il.

el ELDIS 0089-0247 c 0219 numeral 3
Protocolo de comunicaciones para las redes LAN, deberan ser IP, Ethemet, UDP y/u otros protocolos que utiliza la actual
tecnologia, para la trasmisién de datos radar, datos de control y demas informacion desde sitios radar hasta los sitios remotos.
Luces de obstruccion solo para Galapagos.
Unidad de Prueba del Sistema la misma que podra suministrarse como una funci i integrada en los sistemas radar
MSSR Modo - S que incluyen ADS-B, o de manera independiente, servira para generar blancos, plots, tracks y en general
sefales que sirvan de ayuda para el mar ajustes y cor ion de los sistemas.
Como minimo debe tener redundancia, en los siguientes subsistemas (y otros si fueren necesarios), para garantizar una
operacién continua:
Codificador de Antena;
Motor de Antena;
Equipos Transmisores (TX); ELDIS 0089-0247 [¢] 0219 numeral 4
Equipos Receptores (RX);
Equipos de procesamiento RDPS (Radar Data Processor System) /Extractor;
Sistema de grabacion y reproduccion de datos radar/ADS-B;
Lineas de Comunicacion protocolo IP, Ethernet, UDP, enlaces de Fibra Optica.
REQUERIMIENTOS

6.25.2.2.2

Los sistemas a proveerse deben cumplir con el requerimiento minimo:
Tipo de Sistema: radar secundario MSSR Modo S redundante, de estado sdlido. Modos A/C/S, conforme especificacion EMS
3.11 de Eurocontrol y lo establecido en el Anexo 10 volumen IV de la OACI. ELDIS 0089-0247 c 0220 numeral 1
BI: (T ts): El rad d MSSR —Modo S deb: de detect: | 800

lancos (Targe s)u radar secundario lodo S debe ser capaz de detectar y procesar al menos 800 aeronaves en [ o000 c 0220 numeral 2
un barrido de 360°.
Excepciones en Cobertura: las excepciones de cobertura del MSSR MODO S deben dibujarse y describirse para las
siguientes areas:
_Horizonte Radar. ELDIS 0089-0247 (o3 0220 numeral 3
-Cono de Silencio.
Condiciones de trabajo: El radar secundario MSSR Modo S debe cumplir con todos los requerimientos de deteccion, en
cualquier condicion de tiempo. ELDIS 0089-0247 [} 0220 numeral 4
Caracteristicas del Blanco: Debe ser capaz de detectar todos los blancos equipados con un transpondedor que responda en
los modos: 1; 2; 3/A; C; Modo S, hasta nivel 5 / ADS-B (Dentro de la zona de cobertura del sistema) y se podra obtener los
datos de posicion, identificacion, altitud y demas informacion i por los trar y que pueda ser procesada ELDIS 0089-0247 c 0220 numaral §
por el Rx del radar secundario MSSR Modo-S/ADS-B..
Modos de Interrogacion: Modos Civiles 3/A, C, S hasta nivel 5; con ibili de modos de ELDIS 0089-0247 (o3 0220 numeral 6
Reinicio automatico total de los sistemas a proveerse ante una pérdida de energia (Reposicion automatica). ELDIS 0089-0247 c 0220 numeral 7
F de ion: La pr de deteccion para todos los blancos dentro de la zona de cobertura requerida sera
de: >=08% 3/A; >=96% C y de >99% en modo S y ADS-B. ELDIS 0089-0247 c 0220 numeral 8
Las probabilidades de detecciones falsas no deben ser mas que una por barrido. ELDIS 0089-0247 (o3 0221 numeral 9
Resolucion y Exactitud: La resolucion del radar secundario MSSR Modo S debera cumplir con el requisito de
EUROCONTROL, en las diferentes areas, no menos de 0,022° grados por vuelta de antena.
Resolucion Ap (NM)

2
2
1
2005
3

AB1 AB2 AB (Grados)
Nota 1.-  Apy AB son las diferencias entre dos aeronaves en rango y acimut
Nota 2.- AB2 es dos veces el ancho nominal del haz de interrogacion (3 dB)
Nota 3.- A81 = 0.6°
Area 1 2 3
Probabilidad de
detectflon dela >98% 598% >60%
posicion de
aeronave ELDIS 0089-0247 [} 0221 numeral 10

Probabilidad de
deteccion de >98% >90% >30%
codigo correcto

Exactitud de Posicion

Errores de Sistema:

Tolerancia de rango: <15m

Tolerancia en acimut: <0.1°

Error de ganancia en rango: <1m/NM




Errores aleatorios:

Rango diagonal: <15m

Acimut (Grados): <0.07°

La técnica monopulso es empleada en radares secundarios MSSR Modo S. Estos radares trabajan en frecuencias alrededor
de 1 Ghz, lo cual implica que su antena posee un diagrama de radiacion con un mayor ancho de haz a 3 Db en acimut.

6.25.2.2.3 [ANTENA
Frecuencia o rango de operacion de la antena radar secundario debe ser de 1.030 Mhz a 1.090 Mhz. ELDIS 0089-0247 0221 numeral 1
El oferente debe proveer los patrones de radiacion de la Suma, Diferencia y Omni con ganancia en ambos planos, Horizontal
! P P v g P ELDIS 0089-0247 0222 numeral 2
y vertical.
El oferente debe proveer el VSWR de la antena. ELDIS 0089-0247 0222 numeral 3
Capacidad de manejo de la potencia: La antena MSSR debe ser capaz de radiar al menos la potencia pico maxima del pulso
generada por el transmisor, de una manera eficiente y continta. ELDIS 0089-0247 0222 numeral 4
VSWRde la carga: Todos los requerimientos de funcionamiento del sistema deben cumplirse con una carga fantasma
acoplada. Es deseable que el sistema sea capaz de cumplir con esos requerimientos mientras opera. Con una carga ELDIS 0089-0247 0222 numeral 5
desacoplada y VSWR 1.2:1 y operar sin dafio con una cargaa 1.5:1.
El oferente debe también proveer los siguientes parametros técnicos de la antena:
Tipo de Antena: LVA;
Patrones de radiacion para RX/Tx;
Resistencia al viento, estatica y en rotacion;
Ajuste de inclinacién (TILT);
Diagramas de radiacion vertical y horizontal; ELDIS 0089-0247 0222 numeral 6
Propagacion de atenuacion de I6bulos laterales/Principales
Ganancia de la Antena;
Tipo de polarizacion usada;
Frecuencias de Operacion;
Construccion: La estructura de la antena debe estar protegida contra condiciones ambientales severas.
Ensamblaje del pedestal de antena.
Pedestal de antena: El ensamblaje del pedestal de antena debe poder soportar la antena MSSR y su rotacion, el pedestal
debe estar construido con material para resistir los i ientales y pintados de acuerdo a las
Normas OACI.
Numero total de horas de operacion continua que el ensamblaje del pedestal de antena garantiza sin necesidad de
mantenimiento mayor.
Se requiere un doble sistema de arrastre y tendra un indicador visual del nivel de aceite para prevenir fugas o desgastes
anormales.
Bloqueo para seguridad: El pedestal de antena tendra un bloqueo de sus mecanismos para seguridad. El bloqueo de los
mecanismos prevendra también el uso de los transmisores en periodos de mantenimiento.
Mantenimiento: El pedestal de antena debe estar construido de tal forma que se facilite su des-ensamblaje para ELDIS 0089-0247 0222
mantenimiento y reparacion.
Junta Rotatoria: El Contratista debe establecer la pérdida de potencia en la junta rotatoria en dB y la vibracién u ondulacion de
la junta.
Deben establecerse las siguientes caracteristicas para el ensamblaje de junta rotatoria:
y procesos para lograr la resi: ia a la corrosion;
Detalles del funcionamiento de los canales;
La junta rotatoria no debera estar sujeta a dificultades por deviacion de RF en el transmisor de alta potencia;
La Junta Rotatoria podra operar te en cualquier cor ion del sistema radar secundario MSSR Modo-S.
6.25.2.24 |INTERROGADOR
Frecuencia de operacion 1.030 Mhz +-5%; ELDIS 0089-0247 0223 numeral 1
Se proveera de un sistema interrogador de estado solido con canal redundante. ELDIS 0089-0247 0223 numeral 2
Se proveera también un sistema automatico de transferencia y control para sobrecarga. ELDIS 0089-0247 0223 numeral 3
El sistema interrogador tendré como minimo:
Capacidad de operar y procesar en un patrén de entrelazado en modo simple, dos modos o tres modos.
La seleccion de los modos podra estar preestablecida.
ELDIS 0089-0247 0223 numeral 4
Capacidad para operar con tres pulsos (ISLS/IISLS)
Capacidad de supresion de Iobulos laterales — Receiver Side Lobe Suppression (RSLS)
Flexibilidad en los ajustes de los niveles de potencia de salida.
El oferente debe describir en detalle las caracteristicas enumeradas a continuacion, con sus respectivos valores y tolerancias,
ademas de las que considere ias para la i del sistema a ser entregado:
Disefio de la etapa de potencia en la salida;
Salida de la potencia pico;
Sistema de enfriamiento;
Pérdidas de potencia en la antena de Tx;
-( 0224 15
Capacidad de programar la salida de potencia en base a sectores de acimut; ELDIS 0089-0247 numera
Tipo de sistema radar Secundario Monopulso Modo S incluye ADSB;
Potencia reflejada;
Frecuencias de operacion;
VSWR;
Medida de los parametros de tiempo de los pulsos de interrogacion (Duracion de ancho, subida y caida, estabilidad).
6.25.2.25 |RECEPTOR
Debe proveerse un receptor de estado sélido, redundante. ELDIS 0089-0247 0225 numeral 1
El oferente debe describir a detalle las caracteristicas que se listan a continuacion, especificando sus respectivos valores y
tolerancias, junto a aquellas caracteristicas que se consideren necesarias para mejorar la capacidad del sistema a
suministrase:
Sensibilidad;
Frecuencia de operacion, frecuencia intermedia y ancho de banda;
Tipo y estabilidad del oscilador; ELDIS 0089-0247 0225 numeral 2

Rango dinamico;

Factor de Ruido;




Rango dinamico GTC, en relacion con la programabilidad rango/acimut;

Minima sefial detectable (MDS);

6.25.2.2.6

EXTRACTOR DE PLOTS

Debe ser redundante y debe extraer los plots en forma totalmente automatica. Debe extraer como minimo la posicion
(Rango, acimut, altura) y datos del codigo de identificacion de la aeronave.

ELDIS 0089-0247

0225

numeral 1

Procesamiento de la repeticion: Debe correlacionarse las repeticiones sucesivas de una aeronave.

ELDIS 0089-0247

0225

numeral 2

El oferente describira en detalle las caracteristicas listadas a continuacion, con sus respectivos valores y tolerancias,
adicional a las que se considere necearias para demostrar la capacidad del equipo a ser suministrado:

R y rechazar ir ion de codigos en pulsos anchos, ecos por rebote en terreno, fantasmas, por
nuevo retorno, modos de predambulo, swaps e interferencia de repeticiones.

Distinguir trenes de pulsos largos que pueden ocurrir por dos repeticiones.

cor i por extraccion de codigo.

Estimar mdltiples repeticiones que tienen la caracteristica de garble por I6bulo lateral/principal y ancho de pulso de los
transponders.

Capacidad de extraccion de plots en ambientes de fruit y garbling.

Algoritmos usados para calcular la cantidad de blancos.

ELDIS 0089-0247

0226

numeral 3

Adicional a las especificaciones anteriores, los plots deben tener como minimo las siguientes caracteristicas:

Coordenadas en acimut y rango;

Respuesta a modos de interrogacion programadas;

Respuesta especial SPI (Special Position Identifier) y codigos de emergencia;

Plots de prueba;

Velocidad radial;

Calidad del Blanco;

Informacion de tiempo.

ELDIS 0089-0247

0226

numeral 4

6.25.2.2.7

PRUEBAS, MONITOREO Y MANTENIMIENTO

Es deseable que el sistema genere blancos de prueba. La propuesta debe proveer detalles de la capacidad de blancos de
prueba ofrecida.

ELDIS 0089-0247

0227

numeral 1

Cada canal del MSSR Modo-S debe ser monitoreado en forma independiente, donde sea posible.

ELDIS 0089-0247

0227

numeral 2

La integridad del sistema debe estar mol incluyendo la veri ion de la energia eléctrica restituida,
después de una pérdida de potencia y/o después de la ejecucion de un comando de reinicio.

ELDIS 0089-0247

0228

numeral 3

EIBITE debe monitorear continuamente parametros criticos y subsistemas, debe también proveer mensajes de falla y realizar
una trasferencia automatica cuando se requiera.

ELDIS 0089-0247

0228

numeral 4

Todas las reconfiguraciones dentro del sistema deben estar controladas local y/o remotamente.

ELDIS 0089-0247

0228

numeral 5

Se requiere una posicion de control, gestion y monitoreo de datos de vigilancia para el mantenimiento del radar MSSR Modo
S/ADS-B, Esta posicion deberia ser capaz de mostrar video analégico, video sintético y procesado, cualquier mapa que sea
necesario que se refieran a rutas aéreas, ayudas a la navegacion, puntos de notificacion, etc.

ELDIS 0089-0247

0228

numeral 6

Unidad de Prueba del Sistema (UTS) la misma que podra suministrarse como una funcionalidad integrada en los sistemas
radar MSSR Modo- S/ADS-B, o de manera independiente, servira para generar blancos, plots, tracks y en general sefiales
que sirvan de ayuda para el mar ajustes y col ion de los sistemas.

ELDIS 0089-0247

0228

numeral 7

6.25.2.2.8

CODIFICADOR DE ACIMUT

El codificador de acimut debe ser redundante y de estado sélido. Debe tener un minimo de 16384 ACPs y un ARP.

ELDIS 0089-0247

0228

numeral 1

El alineamiento del acimut del MSSR Modo-S debe hacerse electrénicamente.

ELDIS 0089-0247

0228

numeral 2

6.25.2.2.9

POSICION TECNICA DE GESTION DE LOS SISTEMAS RADAR MSSR MODO-S / ADS-B EN EL SITIO RADAR (SLG)

La funcién principal de esta posicion es permitir la observacion de las sefiales generadas en el sistema radar MSSR Modo-
S/ADS-B para evaluacion y permitir tomar decisiones relacionadas con el proceso de mantenimiento que sera aplicado.

ELDIS 0089-0247

0229

numeral 1

El contratista especificaré la lista de funciones incluidas en el software, indicando los comandos necesarios para su ejecucion

ELDIS 0089-0247

0229

numeral 2

El contratista cumplira con las funciones listadas a continuacion, adicional a las que considere necesarias para el
i apropiado de los datos radar.

Procesar y mostrar la informacion en tiempo real, la ion sintética por el del sistema radar
Secundario MSSR Modo-S/ADS-B y las sefiales de video que viene del receptor MSSR Modo-S/ADS-B.

Se proveera controles en pantalla, que permitan la evaluacion de sefiales generadas por los sistemas.

Supervision del estatus de cada LRU (Cada componente o LRU, interfaz amigable de localizacion)

Reporte de alarmas, acceso seguro, control de parametros operativos.

Interfaz amigable con localizacion visual de cada LRU.

Andlisis estadisticos y valores historicos.

Mostrar mapas disponibles en el sistema, Esto incluye informacién gréafica relacionada a la estructura de rutas aéreas, ayudas
para la navegacion, puntos de notificacion, etc.

Debe estar soportada por un computador de ultima tecnologia tipo COTs, y un monitor color de alta resolucién (HD), y todos
los periféricos para su correcta operatividad.

Posibilidad de enganchar un Plot y/o track por seleccion manual o a través del procesador de los sistemas.

Indicar la tasa de refresco de la informacion.

Los simbolos de posicion deben ser similares para aceptar a los simbolos posicion ATS.

Proveer una linea de Rumbo en Rango (Granularidad a 0,1 NM) que puede juntarse a dos puntos diferentes (ejemplo: origen
radar y un blanco).

ELDIS 0089-0247

0229

numeral 3

6.25.2.2.10

POSICION TECNICA DE GESTION SISTEMAS RADARSECUNDARIO MSSR MODO-S / ADS-B EN EL SITIO REMOTO (SRG)

La funcién principal de esta posicion es permitir la observacion de las sefiales generadas en el sistema radar MSSR Modo-
S/ADS-B para evaluacion y permitir tomar decisiones relacionadas principalmente con el proceso de monitoreo y control.

ELDIS 0089-0247

0229

numeral 1

El contratista especificara la lista de funciones incluidas en el software, indicando los comandos necesarios para su ejecucion.

ELDIS 0089-0247

0229

numeral 2

El contratista cumplira con las funciones listadas a continuacion, adicional a las que el oferente considere necesarias para el
proceso apropiado de los datos radar/ADS-B.

Procesar y mostrar la informacion en tiempo real la ion sintética por el del sistema radar MSSR
Modo-S/ADS-B y las sefiales de video que viene del receptor MSSR Modo-S/ADS-B;

Se proveera controles en pantalla, que permitan la evaluacion de sefiales generadas por los sistemas;

Supervision del estatus de cada LRU (cada componente o LRU, interfaz amigable de localizacion);

Reporte de alarmas, acceso seguro, control de parametros operativos

Anélisis estadisticos y valores histéricos;

Interfaz amigable con localizacion visual de cada LRU;

Mostrar mapas disponibles en los sistemas, esto incluye informacion gréfica relacionada a la estructura de rutas aéreas,
ayudas para la navegacion, puntos de notificacion, etc.;

Debe estar soportada por un computador de ultima tecnologia tipo COTs, y un monitor color de alta resolucion, y todos los
periféricos necesarios para su correcta operacion.

Posibilidad de enganchar un Plot y/o track por seleccién manual o a través del procesador del sistema;

ELDIS 0089-0247

0229

numeral 3




Indicar la tasa de refresco de la informacion;

Los simbolos de posicion deben ser similares para aceptar a los simbolos posicion ATS;

Proveer una linea de Rumbo en Rango (Granularidad a 0,1 NM) que puede juntarse a dos puntos diferentes (ejemplo: origen
radar y un blanco);

6.25.2.3 ESPECIFICACIONES TECNICAS DEL SISTEMA ADS-B
6.25.2.3.1 |CONFIGURACION BASICA
Sistema ADS-B debe estar conformado por un equipo principal y uno de reserva, estar incluido, formar parte de la electronica
del sistema radar MSSR Modo-S y contemplar como minimo la siguiente configuracion:
a. Antena o arreglo de antenas ADS-B;
b. Antenas GPS;
c. Receptores ADS-B;
d. Procesador/Extractor ADS-B 1090 ES; ELDIS 0089-0247 0230
e. La transferencia entre el principal y reserva debe ser automatica;
f. Debe utilizar el mismo sistema de comunicaciones que el radar, pero con independencia de canales para el traslado de la
sefal desde la sala equipos radar a la sala técnica (rack sistema Aircon) para su integracion la misma que estara a cargo del
contratista;
g. Reloj de tiempo real.
6.25.2.3.2 |REQUERIMIENTOS DEL SISTEMA ADS-B
Tipo de Sistema: Receptor terrestre ADS-B (1090ES) integrado en el sistema radar secundario MSSR Modo-S, estado sélido
siguiendo la especificacion de la OACI; Documento 9871, Manual de servicios i en Modo S, i ione: ELDIS 0089-0247 0230 numeral 1
RTCA DO-260/260A y DO-260B con proyecciones DO- 260 C y sus respectivos equivalentes en EUROCONTROL.
Blancos (Targets): Receptor ADS-B debe tener capacidad para procesar mas de 600 blancos por receptor y mas de 2000
-( 0230 | 2
blancos en CPS, en los modos S y ADS-B ES (DF17/DF18/DF19). ELDIS 0085-0247 numera
Excepciones en Cobertura: las excepciones de cobertura del ADS-B deben dibujarse y describirse para las siguientes areas:
ELDIS 0089-0247 0231 numeral 3
Horizonte de cobertura.
Condiciones de trabajo: ADS-B debe cumplir con todos los requerimientos de deteccién, en cualquier condicién
meteorolbgica. ELDIS 0089-0247 0231 numeral 4
Caracteristicas del Blanco: Todos los blancos equipados con un transpondedor ADS-B (1090ES), Dentro de la zona de
cobertura del sistema, seran detectados y se podran obtener los datos de posicion, velocidad, posicion de superficie, ELDIS 0089-0247 0231 numeral 5
identificacion, entre otros.
La probabilidad de deteccién para todas las sefiales de blancos dentro de la zona de cobertura requerida sera de acuerdo
con los niveles de integridad SIL y SDA actuales. ELDIS 0089-0247 0231 numaral 6
Sistema de Control y Monitorizacion (local y remota) Integrado al del sistema radar. ELDIS 0089-0247 0231 numeral 7
Sisty GPS [ I ificaci id: | buen fi to del sists de t logia d
plljsn:na que cumpla con las especificaciones requeridas para el buen funcionamiento del sistema y de tecnologia de ELDIS 0089-0247 0231 umeral 8
El sistema radar MSSR Modo-S y el sistema ADS-B deben tener la capacidad de entregar sefiales asociadas de radar y ADS-
B, asi como también indeper identificables y i y sin que existan conflictos entre sensores integrados. ELDIS 0089-0247 0231 numeral 9
Las sefiales de los sistemas radar MSSR Modo - S y sistemas ADS-B deben ser visualmente identificables, tanto en los
equipos de gestion, local y remota, asi como también en las PPl y en el sistema de visualizacion AIRCON. ELDIS 0089-0247 0231 numeral 10
6.25.2.3.3 |ANTENA ADS-B
El oferente debe proveer los patrones de radiacion con la ganancia respectiva y proveerse también en VSWR de las antenas. |ELDIS 0089-0247 0231 numeral 1
Posibilidad de usar una antena o antenas sectorizadas que cubran los 360° grados. ELDIS 0089-0247 0231 numeral 2
El oferente debe proveer los siguientes parametros técnicos de la antena:
Patrones de radiacion (operacion);
Filtros RF o (LNA Opcional);
Resistencia al viento;
Diagramas de recepcion; ELDIS 0089-0247 0231 numeral 3
Ganancia de la o las antenas;
Tipo de polarizacién usada;
Frecuencias de Operacion;
Construccién: La estructura de la antena debe estar protegida contra condiciones ambientales severas.
6.25.2.34 |RECEPTOR ADS-B
Debe proveerse un receptor de estado solido redundante. ELDIS 0089-0247 0232 numeral 1
El oferente describira en detalles las caracteristicas que se listan a continuacion, especificando sus respectivos valores y
tolerancias, junto aquellas caracteristicas que se consideren necesarias para mejorar la capacidad del sistema a suministrase:
Sensibilidad mayor o igual a -87 dBm (Para aumento de alcance);
Frecuencia de operacién y ancho de banda;
Tipo y estabilidad del oscilador;
Factor de Ruido (Multipath y reflexiones); ELDIS 0089-0247 0232 numeral 2
Minima sefal detectable (MDS);
Meétodo de validacién de datos ADS-B;
Reinicio automatico ante pérdida de energia;
Capacidad de proceso aumentada (600 Blancos).
6.25.2.3.5 |PRUEBAS Y MONITOREO
Es deseable gue el sistema genere blancos de prueba. La propuesta debe proveer detalles de la capacidad de blancos de ELDIS 0089-0247 0232 numeral 1
prueba ofrecida.
Cada canal del ADS-B debe ser monitoreado en forma independiente. ELDIS 0089-0247 0232 numeral 2
La integridad del sistema debe estar mol 4 incluyendo la veri ion de la energia restituida,
después de una pérdida de potencia y/o después de la ejecucion de un comando de reinicio. ELDIS 0089-0247 0232 numaral 3
EI BITE debe monitorear continuamente parametros criticos y subsistemas, debe también proveer mensajes de falla y realizar
una trasferencia automatica cuando se requiera. ELDIS 0089-0247 0232 numeral 4
Todas las reconfiguraciones dentro del sistema deben estar controladas local y remotamente. ELDIS 0089-0247 0232 numeral 5
La sefiales de ADS-B (de Guayaquil y Galapagos), deberan ser visualizadas, en las PPI, posiciones de control y monitoreo,
asi también en la posicién de monitoreo, gestion y visualizacion de datos de vigilancia. ELDIS 0089-0247 0232 numeral 6
Los recursos tecnologicos utilizados para el mantenimiento, control y monitoreo de los sistemas radar tendran la capacidad de
realizar las funciones de mantenimiento, control y monitoreo para los sistemas ADS-B. ELDIS 0089-0247 0233 numeral 7
6.25.2.4 REQUERIMIENTOS DE MANTENIMIENTO
FILOSOFIA DE MANTENIMIENTO
6.25.2.4.1

Se utilizaran al menos dos niveles de mantenimiento:




El Nivel 1 consistira en la deteccion de fallas en el Médulo (Lowest Module LRM)y

rehabilitacion del servicio al reemplazar el LMR en falla. Los repuestos de Nivel 1 permaneceran en el sitio. ELDIS 0089-0247 0233 numeral 1
Un "LRM" es una unidad tal como: tarjetas de circuitos impresos en general, discos magnéticos, impresoras, etc.
El Nivel consistira en el aislamiento de un componente en falla en un LRM, reemplazando el componente mencionado y
probéndolo para verificar la accién de reparacion. ELDIS 0089-0247 0233 numeral 2
6.25.2.4.2 |DISENO DEL MANTENIMIENTO
El equipamiento que forma parte del objeto del contrato debera tener caracteristicas de mantenimiento de hardware que
permitan reducir los tiempos de reparacién mediante la provision de transferencia del conocimiento de parte del contratista a
los técnicos que se encargaran de la operatividad de los sistemas, de tal manera que estén en la capacidad de diagnosticar  [ELDIS 0089-0247 0233 numeral 1
en corto tiempo un fallo, identificar la unidad y reemplazarla rapidamente a fin de satisfacer los requisitos de disponibilidad.
Debe considerarse como fundamental un mantenimiento preventivo minimo en el disefio del sistema.
El contratista a la firma del acta entrega — recepcion definitiva, debe presentar un documento que contenga los
Procedimientos de Mantenimientos recomendados, en forma detallada todas las rutinas de Mantenimiento Preventivo, los ELDIS 0089-0247 0233 numeral 2
equipos de prueba y habilidades técnicas requeridas por el personal para mantener el hardware y software.
La falta de todo el sistema de vigilancia, parte del mismo, o enlace de datos, dara lugar a un mensaje en lenguaje claro, en
este sentido, en las pantallas de las estaciones de trabajo y de mar ELDIS 0089-0247 0233 numeral 3
Las caracteristicas de disefio de mantenimiento deberan incluir diagnésticos online y offline, diagnésticos de la energia de
alimentacion, puntos de prueba y equipos de prueba internos del equipamiento. Todas las unidades de hardware estaran ELDIS 0089-0247 0233 numeral 4
equipadas con programas de diagnéstico como parte del software.
6.252.4.3 |CARACTERISTICAS DE MANTENIMIENTO DE SOFTWARE
Donde sea posible, las fallas de software deben estar auto documentadas, proporcionando un registro de un dump y/o un
crash dump. En el evento de que una falla se detecte un crash dump, el sistema puede ser manualmente iniciado en la ELDIS 0089-0247 0234 numeral 1
Estacion de Trabajo de Mantenimiento y el sistema se cargara nuevamente y se reiniciara.
6.25.2.5 MANTENIBILIDAD/DISPONIBILIDAD/CONFIABILIDAD/CONTINUIDAD
6.25.25.1 |MANTENIBILIDAD
La mantenibilidad se expresa como la probabilidad de que un sistema sea restaurado a una condicién especifica dentro de
un periodo dado de tiempo cuando se ejecuta un mantenimiento conforme a procedimientos predefinidos y recursos. ELDIS 0089-0247 0234 numeral 1
El sistema debera estar disefiado para poder detectar el minimo detalle de falla, de tal forma que pueda rapidamente aislarse.
El oferente debera esquematizar en su oferta el detalle mencionado. ELDIS 0089-0247 0234 numeral 2
El Tiempo Medio Para Reparacién (Mean Time To Repair MTTR) del equipamiento especificado no excedera los 30
minutos. ELDIS 0089-0247 0234 numeral 3
6.25.25.2 |DISPONIBILIDAD
La disponibilidad es la probabilidad, expresada como un porcentaje, que un sistema, bajo aspectos combinados de
confiabilidad, mantenibilidad y soporte de mantenimiento, ejecutaran las funciones requeridas en un momento de tiempo ELDIS 0089-0247 0234 numeral 1
aleatorio.
La disponibilidad operacional de un sistema debe ser calculada usando la siguiente ecuacion:
AO= ¢ 100%
Donde:
AO= Availability Operational ELDIS 0089-0247 0234 numeral 2
MTBF = Mean Time Between Failures
MTTR = Mean Time To Repair
MTTR = MTBF + MRT
MRT = Mean Response Time
Los oferentes presentaran figuras de disponibilidad y para cada iento en el proyecto. ELDIS 0089-0247 0235 numeral 3
La disponibilidad debera ser la caracteristica mas significativa del sistema. El andlisis de esta caracteristica debera realizarse
mediante métodos estadisticos comprobados en el campo y que reflejen efectivamente al sistema con una alta disponibilidad, [ELDIS 0089-0247 0235 numeral 4
mientras se minimiza el soporte logistico y los costos durante su ciclo de vida util.
Los sistemas deberan tener una disponibilidad de por lo menos 99% en la vida (il de los equipos. Se deberan proveer los
estudios isti I para la disponibilidad requerida y los métodos empleados para el célculo de la ELDIS 0089-0247 0235 numeral 5
disponibilidad solicitada.
CONFIABILIDAD DEL SISTEMA
Las predicciones de confiabilidad deberan hacerse para todo el equi y deberan utilizando herramientas
de célculo para este tipo de parametro. Se explicara la metodologia utilizada para obtener el resultado propuesto. La ELDIS 0089-0247 0235
Confiabilidad de la operacioén del sistema debe ser mayor a 99,95% durante el tiempo de su vida Util.
6.25.25.4 [CONTINUIDAD DEL SISTEMA
La continuidad de cada uno de los subsistemas debera maximizarse a través de la utilizacién de equipos redundantes, en
particular donde los puntos de falla individuales pudieran impactar a la operacion del sistema. Todos los puntos simples de
falla deberan ser identificados y notificados en la documentacion. La Continuidad del sistema debe ser mayor a 99% durante ELDIS 0089-0247 0235 numeral 1
el tiempo de su vida util.
ADQUIRIR, IMPLANTAR Y PONER EN MARCHA DOS (2) SISTEMAS RADAR SECUNDARIO MODO-S INCLUYE ADS-B
A INSTALARSE EN GUAYAQUIL Y SAN CRISTOBAL (GALAPAGOS) y demas sistemas auxiliares, a fin de renovar los
actuales sistemas radar que han cumplido su vida Util y mejorar la seguridad en las operaciones aéreas con los estandares de [ELDIS 0089-0247 0235 numeral 2
seguridad exigidos por la OACI, y una cobertura minima establecida en 250MN de alcance espacial en linea de vista para el
control del transito en el espacio aéreo ecuatoriano.
6.25.3 ALCANCE DEL SUMINISTRO.
ALCANCE.- ADQUIRIR, IMPLANTAR Y PONER EN MARCHA DOS (2) SISTEMAS RADAR SECUNDARIO MODO-S
INCLUYE ADS-B A INSTALARSE EN GUAYAQUIL Y SAN CRISTOBAL (GALAPAGOS) y demas sistemas auxiliares, a fin
de renovar los actuales sistemas radar que han cumplido su vida til y mejorar la seguridad en las operaciones aéreas con los |ELDIS 0089-0247 0236 numeral 1
estandares de seguridad exigidos por la OACI, y una cobertura minima establecida en 250MN de alcance espacial en linea de
vista para el control del transito en el espacio aéreo ecuatoriano.
6.25.3.1 ALCANCE GENERAL SISTEMA DE VIGILANCIA RADAR MSSR Modo S/ADS-B
El contratista, debera, efectuar el estudio de sitio, proveer, instalar, probar, poner en marcha y comisionar los sistemas de
radar MSSR Modo-S/ADS-B, y alas i i técnicas descritas en el numeral 6
(PRODUCTOS Y/O SERVICIOS ESPERADOS), asi como también a las Normativas OACI Anexo 10 volumen IV,
especificacion EMS 3.11 de Eurocontrol, y demés requeridas para el cabal cumplimiento de los servicios en el control de
Transito Aéreo, con todo el equipamiento necesario para proveer datos radar al Centro Control ACC/APP de Guayaquil para ELDIS 0089-0247 0236 numeral 1
lo cual el proveedor debe integrar la sefial del radar secundario Modo S en el sistema AIRCON 2100 instalado en dicho
Centro de Control, y presentar datos ADS-B en las PPI de Guayaquil, Baltra y San Cristébal, incluira accesorios, partes,
piezas y materiales necesario para la instalacion.
El contratista, sera responsable por el disefio, seleccion de componentes y materiales, técnicas de construccion y
manufacturacién del equipamiento en forma total, asegurandose de: La i del sistema, la ibili e 6n |ELDIS 0089-0247 0236 numeral 2
entre todos ellos, para que el sistema final tenga una operacion efectiva.
El contratista dir i 4 el equi t iado d [ [ imientos de lo sist bjetos del
coﬁﬁ:t;a ista dimensionaré el equipamiento asociado de manera que cumpla con los requerimientos de lo sistema objetos del [ .\ 00 0 0236 numeral 3
El contratista, instalara los componentes del sistema radar MSSR Modo —S/ADS-B en el sitio propuesto. ELDIS 0089-0247 0236 numeral 4




El contratista sera responsable de la readecuacion completa de las estructuras de las torres de antena, existentes.

ELDIS 0089-0247

0236

numeral 5

El contratista debe proveer dos (2) equipos Test Transponder para monitoreo y calibracion de los sistemas radar MSSR Modo-
S y ADS-B (1090 ES) uno (1) Guayaquil y uno (1) San Cristébal (Galapagos), los mismos que reemplazaran a los existentes
por lo que deberan ser instalados donde el proveedor en base a su estudio técnico lo determine, puede tomar como
referencia las coordenadas indicadas en las Especificaciones Técnicas Numeral 6.25.1

ELDIS 0089-0247

0236

numeral 6

El contratista debe proveer una posicion de control, gestién y monitoreo de datos de vigilancia para el mantenimiento del radar
MSSR Modo S/ADS-B, para Guayaquil y una para San Cristébal (Galapagos), estas posiciones deberan ser capaces de
mostrar video analégico, video sintético y procesado, cualquier mapa que sea necesario que se refieran a rutas aéreas,
ayudas a la navegacion, puntos de notificacion, etc.

ELDIS 0089-0247

0237

numeral 7

6.25.3.2

ALCANCE ESPECIFICO

6.25.3.2.1

SISTEMAS RADAR/ADS-B Y SISTEMAS AUXILIARES GUAYAQUIL.

El debe i el sistema de en el caso de ser necesario, las antenas de los radares primario (PSR)
y secundario (SSR) asi como el sistema de arrastre existente, e instalar las nuevas antenas de los nuevos sistemas
contratados, para lo cual debe considerar toda la maquinaria necesaria cuya contratacion estara a cargo del contratista. EI
equipamiento desmontado debera ser ubicado en el sitio determinado por la DGAC, a través del Administrador del Contrato.

ELDIS 0089-0247

0237

numeral 1

El contratista debe interconectar los sistemas y debe integrar las sefales de los radares MSSR Modo-S de Guayaquil, al
actual sistema de Presentacion o visualizacion AIRCON 2100 del fabricante Indra, donde actualmente se encuentran
integrados 5 sensores radar secundario, presentando una sefal multiradar, la sefial de los nuevos sistemas radar, deben
formar parte de la sefial multiradar, requerimiento orientado a satisfacer las necesidades de cobertura y visualizacion de estas
sefiales para los Servicios de Transito Aéreo, la sefial de ADS-B debera ser presentada en una PPI, para lo cual debe proveer
de todos los equipos y materiales de comunicaci requeridos, que se an en presencia del personal
técnico DGAC.

ELDIS 0089-0247

0237

numeral 2

Es requerimiento de la DGAC que la suspension del servicio del radar durante el proceso de instalacion, particularmente en
Guayaquil, sea minima en la transicion de operatividad del sistema actual al adquirido, por lo tanto, el proveedor de los nuevos
sistemas (radar MSSR Modo-S/ADS-B). debe prever la forma de cumplir con este requisito.

ELDIS 0089-0247

0237

numeral 3

El contratista debe evaluar y las ir i i i ), observando para el iento la seguridad fisica y
la proteccién para intemperie, asi como también sistema de proteccion contra incendios.

ELDIS 0089-0247

0238

numeral 4

El contratista debe proveer e instalar las \es contra éricas y sistemas de tierra eléctrica
(grounding).

ELDIS 0089-0247

0238

numeral 5

El contratista debe proveer e instalar la acometida con la respectiva ducteria y protecciones (eléctricas), desde el cuarto de
distribucion del edificio SNA ubicada aproximadamente a 70 metros, lo cual debe interconectarse con el sistema de respaldo
de energia.

ELDIS 0089-0247

0238

numeral 6

El contratista debe realizar las adecuaciones para el acoplamiento eléctrico entre la energia comercial local y la requerida por
el respaldo de energia (UPS’s) a proveerse por parte del contratista, en el caso de requerirlo.

ELDIS 0089-0247

0238

numeral 7

El contratista debe proveer e instalar un sistema de respaldo de energia configuracion paralelo redundante (UPS) con una
autonomia minima de (dos) 2 horas.

ELDIS 0089-0247

0238

numeral 8

El contratista debe proveer el medio de comunicacion de datos (fibra dptica) redundante, para el transporte de la informacion
radar MSSR Modo S/ADS-B desde la cabeza radar hasta la sala técnica del sistema de visualizacion AIRCON 2100
(aproximadamente 60 metros), se utilizara la ducteria existente.

ELDIS 0089-0247

0238

numeral 9

El contratista debe proveer e instalar todo el equipamiento de comunicaciones (ruteadores, switches, entre otros) necesarios
en Guayaquil, para transmision y recepcion de las sefales del radar MSSR Modo —S/ADS-B y sefales de control a través de
la red satelital DGAC y/o su enlace de respaldo, la sefial radar para ser integrada en el sistema de Presentacion o
Visualizacion de Guayaquil y ADS-B para ser presentada en una PPI.

ELDIS 0089-0247

0238

numeral 10

El contratista debe enviar la sefial radar MSSR Modo —S/ADS-B de San Cristobal hacia Guayaquil, la misma que debe ser
reenviada hacia la torre de control del aeropuerto de Baltra por medio del enlace de la DGAC o de un proveedor externo
(existente) para ser presentada en la PPI.

ELDIS 0089-0247

0238

numeral 11

El contratista posterior a su estudio previo realizado, debe proveer e instalar un sistema redundante de climatizacion, acorde a
la demanda de sus sistemas objeto del contrato.

ELDIS 0089-0247

0238

numeral 12

6.25.3.2.2

SISTEMAS RADAR/ADS-B Y SISTEMAS AUXILIARES SAN CRISTOBAL (GALAPAGOS)

El contratista debe encargarse de toda la logistica y los gastos que implique el transportar todo el equipamiento hasta el sitio
de instalacion (Cerro San Joaquin — San Cristobal - Galapagos).

ELDIS 0089-0247

0239

numeral 1

El contratista debe desinstalar el radomo, la antena del radar secundario (SSR) asi como el sistema de arrastre existente,
todos los equipos, sistemas y material desinstalado, el contratista debe dejarlo en el aeropuerto de San Cristébal, en el sitio
determinado por la DGAC a través del Administrador del Contrato; y debera instalar las nuevas antenas de los nuevos
sistemas contratados, para lo cual el contratista debe contratar la maquinaria necesaria cuyo costo y riesgo estara a cargo del
mismo.

ELDIS 0089-0247

0239

numeral 2

El contratista debe realizar un mantenimiento integral del radomo y reinstalarlo.

ELDIS 0089-0247

0239

numeral 3

El contratista debe evaluar y rectificar las instalaciones del (shelter/container), observando la seguridad fisica de los equipos, la
proteccion para intemperie.

ELDIS 0089-0247

0239

numeral 4

El contratista debe proveer e instalar un sistema de sensores para humo (incendio), temperatura (rangos altos y bajos),
climatizacion, intrusion y energia (UPS, generador) e incorporar su monitoreo a través del BITE en las posiciones de control y
monitoreo local y remoto.

ELDIS 0089-0247

0239

numeral 5

El contratista debera instalar las pre i contra atmosféricas y sistemas de tierra eléctrica (grounding).

ELDIS 0089-0247

0239

numeral 6

El contratista debe proveer e instalar la ida con la iva ducteria y es (eléctri desde el cuarto de
distribucion adjunto al (shelter/container) aproximadamente a 10 metros, lo cual debe interconectarse con el sistema de
respaldo de energia. Asi también debe proveer e instalar un sistema de transferencia automatica para conmutar energia del
generador a proveerse por el contratista y la energia comercial.

ELDIS 0089-0247

0239

numeral 7

El contratista debe proveer, instalar y configurar un generador eléctrico con tr
determinar el proveedor conforme a la necesidad de los equipos a suministrar.

cuya i debera

ELDIS 0089-0247

0239

numeral 8

El contratista debe proveer e instalar un sistema de respaldo de energia en configuracion paralelo redundante (UPS) con una
autonomia minima de 2 horas.

ELDIS 0089-0247

0239

numeral 9

El contratista debe proveer, instalar y configurar el sistema de radio enlace completo, en la frecuencia de trabajo, TX 14.921-
15.138 MHz y frecuencias de RX 14.501-14.718 MHz, este, debera reemplazar al existente, el mismo que servira para
interconectar los sistemas radar MSSR Modo —S/ADS-B,y sefiales de gestion y mantenimiento, hasta la torre de control de
San Cristobal, distancia aproximada de 11 Km.

ELDIS 0089-0247

0240

numeral 10

El contratista debe proveer e instalar todo el equipamiento de comunicaciones de tecnologia actualizada (ruteadores,
switches) necesario para enviar la seial del MSSR Modo —S/ADS-B, la sefial radar, a ser integrada en el sistema de
Visualizacién de Guayaquil a través del sistema satelital de la DGAC y un enlace de respaldo disponible.

ELDIS 0089-0247

0240

numeral 11

El contratista debe proveer e instalar una PPI para la torre de control de San Cristébal, la misma que servira para la
visualizacion de las sefiales radar MSSR Modo —S/ADS-B, la cual esta disponible en la sala de equipos de la torre de control
de San Cristébal.

ELDIS 0089-0247

0240

numeral 12

El contratista debe proveer e instalar una PPI para la torre de control del aeropuerto Seymour de la isla Baltra, esta PPI servira
para la visualizacion de las sefiales radar MSSR Modo —S/ADS-B, de San Cristobal, la misma que vendra desde Guayaquil,
para lo cual el contratista debe proveer equipo de comunicaciones (switch), el proveedor debe realiza la instalacion conforme
al siguiente diagrama. Figura 3.- Diagrama de Interconexion Instalacion PPI.

ELDIS 0089-0247

0240

numeral 13

6.25.3.2.3

ALCANCE OTROS

El contratista debe cumplir con la ejt ion de la SDD, alo ido en el numeral 6.10.

ELDIS 0089-0247

0240

numeral 1

El contratista sera responsable de efectuar las Pruebas en Fabrica y en Sitio conforme a lo establecido en los numerales 6.14
y6.15.

ELDIS 0089-0247

0240

numeral 2




El contratista sera responsable de la Homologacién de los Sistemas para lo cual tendra la asistencia de la aeronave de
Inspeccion en vuelo de la DGAC, lo descrito en las i i les numeral 6.15

ELDIS 0089-0247

0241

numeral 3

El contratista debe proporcionar la Documentacion Técnica conforme a lo establecido en el numeral 6.9

ELDIS 0089-0247

0241

numeral 4

El contratista debe cumplir con la transferencia del conocimiento en fabrica conforme a lo establecido en el numeral 6.11

ELDIS 0089-0247

0241

numeral 5

El contratista debe cumplir con la transferencia del conocimiento en sitio conforme a lo establecido en el numeral 6.12

ELDIS 0089-0247

0241

numeral 6

El contratista sera responsable de la provision de cualquier otro servicio que implique la instalacion del equipamiento.

ELDIS 0089-0247

0241

numeral 7

El contratista debe cumplir con la Garantia Técnica, la misma que abarca a todos los componentes de los Sistemas radar
secundario que incluye ADS-B y equipos asociados y de acuerdo con el numeral 15 de la Especificacion Técnica y /0 6.25.5
del presente documento.

ELDIS 0089-0247

0241

numeral 8

6.25.3.2.4

INTEGRACION DE LOS SISTEMAS.

El contratista debe interconectar los dos (2) sistemas radar secundario MSSR Modo S a proveerse, con el sistema AIRCON
2100, posterior a la interconexion, el contratista debe integrar la sefial del radar secundario MSSR Modo-S de Guayaquil, asi
como la sefal del radar secundario MSSR Modo-S de San Cristobal (Galapagos) al sistema AIRCON 2100 del proveedor
Indra, actualmente instalado en el ACC/APP de Guayaquil y dar de alta la sefial de los sistemas integrados, las sefiales de
ADS-B de Guayaquil y Galapagos deberan ser presentadas en las PPl de Guayaquil, San Cristobal y Baltra.

ELDIS 0089-0247

0241

numeral 1

En el sistema AIRCON 2100 instalado en Guayaquil, se encuentran integradas las sefiales de los Radares Secundarios de:
Guayaquil, San Cristobal (Galapagos), Quito, El Inga, Shell, Cuenca y Manta, el contratista debe integrar las sefales de los
radares secundarios MSSR Modo S de Guayaquil y San Cristobal y realizar el trabajo técnico necesario, a fin de que se
incorporen estas nuevas sefales radar secundario a la sefial multiradar actualmente ya existente y sea presentada como una
sola etiqueta del blanco, libre de duplicidades, con estabilidad del Vel-Vector y pueda correlacionarse.

ELDIS 0089-0247

0241

numeral 2

El oferente debe presentar la metodologia a desarrollar, para alcanzar el objetivo de la integracion de las sefiales de radar de
Guayaquil y San Cristobal al sistema AIRCON 2100 del ACC/APP de Guayaquil.

ELDIS 0089-0247

0241

numeral 3

Las categorias de Asterix que corresponden a los radares actualmente integrados en el sistema AIRCON 2100 de Guayaquil
son: categorias 1, 2, 34 y 48.

ELDIS 0089-0247

0242

numeral 4

La DGAC no dispone del Documento de Control de Interface (ICD), ni de Tablas User Aplication Profile (UAP) de los radares
integrados en el sistema AIRCON y no se tiene acceso a codigos fuente de este sistema.

ELDIS 0089-0247

0242

numeral 5

6.25.4

MODELO DE CUADRO DE CANTIDADES Y PRECIOS  (ver ANEXO A)

ELDIS 0089-0247

0242




DIRECCION GENERAL DE AVIACION CIVIL
ANEXO 6B
ESPECIFICACIONES TECNICAS

ITEM DESCRIPCION

CUMPLEINO
ficacion DOCUMENTO DE RESPALDO P HOJA | OBSERVACION

Espe:
Técnica Ofertada

Especificacion Técnica Requerida

SECCION A: GENERALIDADES

6. PRODUCTOS Y O SERVICIOS ESPERADOS Ver cuadro (Anexo A)

6.1 DETALLE DE BIENES Y SERVICIOS REQUERIDOS. Ver cuadro (Anexo A)

SECCION A: GENERALIDADES

DETALLE DE BIENES Y SERVICIO

6.2 AMBITO

La Direccion General de Aviacién Civil del Ecuador, a fin de continuar con el Plan de Modernizacion del
Sistema de Navegacion Aérea del Ecuador se propone efectuar la, ADQUISICION, IMPLANTACION Y
PUESTA EN MARCHA DE DOS (2) SISTEMAS RADAR SECUNDARIO (MSSR) MODO-S QUE NG
INCLUYEN ADS-B A INSTALARSE EN GUAYAQUIL Y SAN CRISTOBAL (GALAPAGOS) conforme las
Generalidades, Especificaciones Técnicas, Alcance del suministro y Cuadro de Cantidades y Precios del
Proyecto, siendo las Areas terminales (TMA) de Guayaquil y Galapagos, a intervenirse con estos sistemas.

El contratista sera responsable de la administracion total del proyecto e provision, implantacion y puesta
en marcha de los sistemas completos, aseguramiento de la calidad, estudios de sitio, disefio de la solucion,
fabricacion, transporte, liberacion del equipamiento y todo lo relacionado con la instalacion, y de requerirse, NC

Ja adecuaciondo asnsalaoinss asociadas, prucbes, com\s\onam\emo, transferencia de\ conocimiento en
fabrica y sitio, garantia técnic: uales
relivo & cada equipamionto objeto ol conrto  to4es 08 accesoros  facidades reationadas.

6.3 NORMAS NG
Todos los diseios, materiales y técnicas de fabricacion industriales de odos los equipos y sistemas objeto
de esta contratacion, seguiran los mas altos estandares y las mejores practicas técnicas intemacionales, NC
para este tipo de de aplicacion en aeronautica civil

[Er mplira ‘exceder: técnicos y de
estipulados en el Anexos 10 volumen IV de la OACI aplicables al sistema.

3. El coniratista debe cumplir s Normas Nacionales, en [0 que corresponda, para todo o cualquier parte
especifica del y de obras civiles, ambientales, mecanicas o eléctricas, asociadas.

4 El contratista debera dar cumplimiento a lo establecido en Ia Licencia Ambiental (Resolucion No. 004),

referente : "Ejoccién dl proyecto implaniacign de un Reder Socundatio e l lsla San Cristobl "

otorgada por el ese entonces, act: Ambiente, Agua y

5. El contralista debe dar especial consideracion para proveer equipos y sistemas que tengan una

reduccion muy importante de op manuales con los ajustes y afinde

minimizar tareas de y deben tener una capacidad de expansion suficiente para un

6. Para alcanzar Ios objetivos, el material y equipos estandarizados de los fabricantes deben estar
produccion.

ensamblajes seran modulos removibles tipo “plug-in” y facilmente intercambiables con sus partes de

8. Los equipos se describiran utiizando el Sistema Métrico Decimal.

6.4 ALTERNATIVAS

1. El oferente debe proponer el o los equipos, accesorios, y actividades de instalacion y puesta en marcha,
asi como de requerirse obras asociadas y configuracion al sistema que, en su opinion, sean iguales o

superiores a los requerimientos descritos en estas especificaciones técnicas, sin apartarse esencialmente
de dichos requerimientos.

2. Cualquier alterativa o variacion, debe ser completa y claramente definida, justificada y \m\crada afinde
que sea posible determinar y

cor
(sin apartarse | i ysu para el senvicio
o o s requerido.

6.5 DOCUMENTACION DEL OFERENTE
de C El . contra cada numeral de esta Especificacion
Técnica, de su interés 6n, el tipo de i ela ion o ebe
describirse, ademas, también, el documento de apoyo: (hoja técnica, manual, etc.), en el
2. La siguiente tabla describe en detalle o Tas de del oferente y I

a colocarse en la oferta.

TAERM'NOLosl DEFINICION  |PROPOSITO

o para confirmar

cumplimiento técnico
n requerimiento o

especificacion

c Cumple

determinar que no
NG No cumple cumple la
especificacion o

Documentacion de la Oferta: Se refiere a toda la documentacion solicitada en [os Pliegos de Licitacion de
Bienes y Servicios, establecida en funcion de la tltima versién publicada por el Servicio Nacional de
Contratacién Piblica (SERCOP).

Documentacion de Apoyo: El oferente sustentara su declaracion con documentacion técnica adecuada,
incluyendo hojas de datos, diagramas, hojas de desempefio, catdlogos técnicos, ilustraciones, para cada
sistema propuesto y configuracion de instalacion, puesta en marcha y todas las obras asociadas al

Nota: La presentacién e la documentacion de apoyo se exige para facilltar la evaluacion del equipo bajo la
oferta, no releva al oferente de su obligacion para completar totalmente la declaracion

6.6 DECLARACION DE TRABAJO

1. Previo a la presentacion de la oferta, el oferente se compromete a visitar por Sus propios medios y/o
recursos, el sitio de instalacion, conocer la ubicacion de lo ofertado y su zona de implantacion requerida,
para evaluar y determinar el detalle del sitio y el alcance del trabajo.

La falta de conocimiento de las condiciones de los sitios de instalacion exactas no absolvera al contratista,
bajo cualquier de cumplii integramente el objeto contractual

2. La visita al sitio de instalacion debe ser coordinada y asistida por personal técnico especializado de la
Direccion General de Aviacién Civil (DGAC).

3. Una vez adjudicado, el contratista es responsable por el embarque, desaduanizacion, bodegaje
transportacion, instalacién, puesta en marcha, pruebas, homologacion (vuelo de homologacion)
comisionamiento, y permisos en el caso de ser necesarios, para la instalacion de los sistemas contratados,
asi como de todo el material y equipos asociados.

4. El oferente debe presentar un cronograma en segmentos semanales & iNcluira [as siguientes actividades
| como minime

Presentacion e la documentacion de disefio el sistema (SDD - System Design Document) que incluya:
caracteristicas y configuracion del sistema ofertado, trabajos de implantacion ylo adecuaciones adicionales
y. planos constructivos diagramas, et

Periodo de Fabricacion de los Equipos;

Transferencia del conocimiento en fabrica (FT);

Pruebas de aceptacion en fabrica (FAT);

Embarque(s) del equipo (Sistemas Radar MSSR Modo S que incluya ADS-B);

paracion del sitio, y trabajos adicionales;

Instalacion del equipo (Sistemas Radar Modo S/ADS-B) y sistemas auxilares;

Interconexién de los sistemas  integracion de las senales de los radares secundarios MSSR Modo S, de
Guayaquil y San Cristobal al sistema de Visualizacion Aircon 2100 del ACC/APP de Guayaquil y darlos de
alta La sefial de ADS-B debe ser visualizada en las PPl de San Cristobal, Baltra y Guayaquil.

Transferencia del conocimiento en sitio (OJT);

Pruebas de aceptacion en sitio (SAT);

Veriicacion y calibracion en vuelo (Homologacion);

Comisionamiento y entrega;

Entrega - Recepcion.




5. El contratista, durante el proceso de ejecucion, debe preparar y presentar un cronograma global del
proyecto y actualizarlo cada treinta (30) dias plazo.

6. El contratista debe preparar los disenios de adecuaciones, diagramas e instrucciones de instalacion
durante la instalacion

7. Los Sistemas Radar secundario MSSR Modo S/ADS-B objeto del contrato, se instalaran en el mismo
sitio donde se encuentran instalados los sistemas actualmente en operacion; sin embargo, el contratista
debera obtener todos los permisos y/o actualizaciones de los mismos y olras aprobaciones obligatorias
exigidas por el Estado ecuatoriano en el caso de ser necesarios para la implantacion de los sistemas Radar
MSSR Modo -S /ADSB.

8. El contratista debe presentar el programa de Transferencia del Conocimiento en Fabrica, (FT) y en el sitio
(OJT), para la aprobacién de la DGAC a través del Administrador del Contrato.

9. El contratista debe proceder con la implantacién de los sistemas segn el plan y cronograma aceptados.

10. El contratista debe preparar y presentar los protocolos e pruebas técnicas de aceptacion en fabrica
(FAT) y de aceptacién final en sitio (SAT), para la aprobacion de la DGAC a través del Administrador del
Contrato, de los sistemas radar MSSR Modo S/ADS-B.

11.El contratista debe efectuar las pruebas técnicas finales (SAT) de los sistemas radar MSSRIADS-B,
conforme el protocolo y registrar todos los resultados, los cuales formaran parte del reporte final de.

12 El contratista debe cumplir y dar soporte con Ia verificacion en vuelo de la cobertura de los radares
MSSR Modo S/ADS-B contratados, demostrar que satisface el alcance requerido en las Especificaciones
Tecnicas y que cumple con todos los requerimientos técnicos establecidos en el presente documento y en
las normas aplicables. Los sistemas objeto e este contrato, estdn dentro o exceden esos requerimientos.

13.El contratista debe presentar un reporte final relacionado con los trabajos o adecuaciones adicionales,
instalaciones, entrenamiento, pruebas técnicas en el equipo y de los vuelos de homologacion

714 El contralista debe eniregar Ios manuales de operacion y mantenimiento, los diagramas basados en 05
disefios finales y condiciones de

15.EI contratista debe declarar ser totalmente responsable por el disefio, seleccion de materiales
componentes, construccion y técnicas de fabricacion; para asegurar la integridad global de los sistemas y la
completa compatibilidad entre los elementos mayores y todas las unidades auxiliares; y para asegurar el
funcionamiento exitoso de todas las instalaciones proporcionadas y entregadas.

6.7 NIVEL DE ESFUERZO

[Ef oferente debe evidenciar el nivel, competencia y calidad de su personal, debe demostrar, que su personal

esta capacitado y cuenta con la adecuada experiencia para instalar, calibrar, probar y realizar

sistemas e aser e instaladas.
ET oferente debe proporcionar el organigrama de la Empresa y la hoja de vida (curriculum vitae) el personal
técnico asignado al proyecto.
El contratista, una vez adjudicado, debe asignar un NGmero suficiente Ge personal, con el proposito de
evaluar y ejecutar el trabajo dentro del cronograma propuesto.

[El contratista, una vez adjudicado, debe mantener su area de trabajo limpia y libre de todo peligro de fuego,
etc. Los materiales sobrantes y de desecho, deben ser retirados en recipientes adecuados, hacia areas
escogidas de antemano y aprobadas por la DGAC a través del Administrador del Contrato.

ETCONTTaTSTa €5 TOTAmenTe Tesponsable por CUalquier poT SU PeTSOnal, aTa propiedad
existente
SECCION B: SERVICIO

6.8 PARTES DE REPUESTO
El contratista, para lograr la continuidad del servicio que prestan 10 sistemas radar secundario Modo.
SIADS-B a contratar, es necesario que provea de acuerdo a su experiencia técnica, de un lote de repuestos
e los equipos y sistemas contratados.
El contratista debe proveer una lista detallada y valorada e partes e repuestos, y de todos los
complementos del sistema y accesorios, que sean necesarios y aparecera en la tabla de cantidades y
precios, por fungibles, unidades y funcionales que soportaran a
los sistemas y subsistemas de su propuesta.
REPUESTOS SISTEMAS: RADAR MSSR MODO-S /ADS-B
Partes de
repuesto de
Sistemas: Nro. Parte
RADAR MSSR Cantidad Costo unitario | Costo total
MODO-S /ADS- —
B fabricante
Para el lote de repuestos, su valor oscilara entre USD 290.000,00 a USD $ 300.000,00, con la

e presentar el listado ofertado, su valor actual en el mercado y debe incluir a provision de

las principales unidades funcionales de los sistemas contratados (2 sistemas radar MSSR Modo S que
incluyen ADS-B), y deberan ser probados y configurados en la FAT y en fase de instalacion.
El contratista debe proporcionar 10s repuestos en su empaque original, debidamente protegidos de la
humedad a través de elementos deshidratados o silicon. Los repuestos deben ser etiquetados con su
numero de parte, identificacién y nimero de unidades contenidas. Cada unidad tendra el sello de prueba y
control de calidad con la fecha de la misma.
El contratista debe proporcionar junto con el equipamiento, tres (3) juegos completos impresos y tres (3) en
medio digital para Guayaquil y res (3) juegos completos impresos y tres (3) en medio digital para San
Cristobal, de los manuales técnicos de los sistemas y equipos asociados y de mantenimiento, en idioma
espariol preferentemente. La documentacion técnica propia de los sistemas y equipos podra presentada en
idioma inglés.

69 DOCUMENTACION TECNICA
El contratista debe proporcionar Junto con el equipamiento, tres (3) juegos completos impresos y tres (3) en
medio digital para Guayaquil y tres (3) juegos completos impresos y tres (3) en medio digital para San
Cristébal, de los manuales técnicos de os sistemas y equipos asociados y de mantenimiento, en idioma
espafiol preferentemente. La documentacién técnica propia de los sistemas y equipos, puede ser
presentada en idioma inglés.
| Todos los manuales deben estar de rd el enmienda o

6n aplicada a la fecha de entrega de los sistemas adquiridos.
Los manuales deben contener
Teoria de los sistemas, incluyendo diagramas a nivel de bloques funcionales y de circuitos mayores.
Operacion del sistema.
Procedimientos de instalacion y configuracion.
Procedimientos de mantenimiento, deteccion de fallas y solucion de problemas incluir diagramas de flujo.
Lista de partes, componentes, con nimero de parte y fabricante original, asi como también su precio.
Los manuales requeridos deben cumplir con el siguiente cuadro;
DOCUMENTOS |NO.PARTE __|CANTIDAD
Tres (3) impresos

Juega Manuales Tres (3) digital (medio
para Guayaqui fisico do.
Juego Manuales Tres (3) impresos.
para Tres (3) digital (medio
Cns“éba\ fisico de
(Galapagos)
El contratista también debe entregar, conjuntamente con los sistemas objeto de la contratacién:
Diagramas As-bull detallados de [as instalaciones delos Sistemas Radar MSSR Modo S / ADS-B y demas
sistemas contratados;
E do detallad todas las
Instaladores y procedimientos (Sistema Operativo y Aplicativos) de los procesadores, CPU's del Sistema
Radar MSSR Modo S/ADS-B;
Procedimiento y Aplicaciones de los EXTRACTORES Radar (Procesador Central Radar/ADS-B);
Tablas UAP (User Aplication Profile) de las categorias ASTERIX (MSSR Modo S / ADS-B).

510 REVISION Y APROBACION DE LA DOCUMENTACION DE DISENO FINAL DEL SISTEMA SDD

(SYSTEM DESIGN DOCUMENT).

Para a revision y aprobacion del Documento e Disefio Final de los Sistema (SDD), el conlratista debe
programar, dentro del plazo maximo de treinta (30) dias posterior ala suscripcion del contrato, la reunion
técnica de trabajo donde deben ser tratados, por separado, todos los componentes de los Sistemas objeto

[E contratista debe solicitar, con cinco (5) dias término de anticipacion, Ia revision y aprobacion del SDD,
adjuntar toda la documentacion necesaria y haber realizado la visita final a los sitios de implantacion de los
Radares MSSR Modo-S/ADS-B, de Guayaquil y San Cristobal (Galapagos).

La sede de las revisiones de las SDD de los sistemas de Guayaquil y San Cristbal (Galapagos), serd en la
ciudad de Guayaquil y su sera de absoluta del contratista.

Para Ia revision y aprobacion del SDD, el contratista debe incluir _ obligatoriamente lo siguiente:

Estudio final de sitio;

Definicion de responsabilidades de la DGAC y del contratista;

Configuracién final del sistema;

Detalle del Alcance del Proyecto para cada Sitio;

(Adecuaciones adicionales, incluyendo todos I0s planos respectivos finales, diagramas de instalaciones
eléctricas y mecénicas asociadas:

Cronograma del Proceso de Fabricacion y entrega de los equipos;




Cronograma de Pruebas de Aceptacion en Fabrica (FAT);

Protocolos de Pruebas de Aceptacion en Fébrica;

Programa de Transferencia del conocimiento en Fabrica (FT);

Cronograma del proceso de instalacion;

Programa de Transferencia del conocimiento en Sitio (OJT);

Protocolo de Pruebas de Aceptacion en Sitio (SA’

Protocolo de Pruebas de Homologacion en Vuelo;

Matriz de documentos de Aceplacion para: Pruebas de Aceptacion en Fabrica, Transferencia del

fabrica y en Sitio, Pruebas de Aceptacion en Sitio y verificacion en Vuelo;

Documentos de Referencia: Pliegos del proceso y oferta el contratista; y,

Cronograma general de implantacion.

El Adminisirador del contrato, coordinara con 10 profesionales t&cnicos de la DGAC, que, por su
perfl, sea su intervencion en la revisién y aprobacion del SDD.

TRANSFERENCIA DEL CONOCIMIENTO EN FABRICA (FT)

El oferente debe incluir en su oferta programas de entrenamiento en sitio de fabricacion, para:

Sistemas Radar MSSR Modo S / ADS-B.

Tesrico

Practico.

El contratista debe realizar la Transferencia del Conocimiento en Fabrica (FT) o sitio de integracion, debe.
ser impartido en idioma espafiol por personal técnico del fabricante, de acuerdo con el siguiente cuadro:

Sistemas objeto
transferencia del |Numero de
écnicos

fabrica (FT)

Sistemas Radar
MSSR Modo-
SIADS-B y
sistemas
auxiliares de
Guayaquil y San
Cristobal

(Galépagos)

[E programa de del C en Fabrica (FT) + Teoria y practica del sistema
principal, equipos y sistemas asociados, instalacin, configuracion, deteccion de fallas, mantenimiento
preventivo y correcivo, control y administracion de 0s sistemas.

H

La Transferencia del Conocimiento en Fabrica (FT) debe ser impartido por personal experto el fabricante,
en el idioma espariol

La Transferencia del Conocimiento en Fabrica (FT) debe ser programada para ser ejecutado antes def
periodo de instalacion de los sistemas objeto del contrat

[El contratista debe programar la Transferencia del Conocimiento en Fabrica (FT) para dos (2) grupos de
funcionarios CNS de la DGAC, previo al envio de los sistemas al Ecuador. Estas Transferencia del
Conocimiento en Fabrica (FT) deben ser ejecutadas sobre los sistemas contratados: Radar MSSR MODO
—S/ADS-B y sistemas auxiliares.

La transferencia de conocimientos en fabrica (FT), debera ser de al menos diez (10) dias término.

TRANSFERENCIA DEL CONOCIMIENTO EN SITIO (OJT)

[T contratista debe efectuar la transferencia del conocimiento en sitio (OJT), de una duracion no menor a
diez (10) dias término, para los sistemas Radar MSSR Modo S/ ADS-B y equipos asociados, antes de la
ejecucion de las pruebas de aceptacion (SAT) de los sistemas contratados.

La transferencia del conocimiento en el sitio de trabajo (OJT) de los Sistemas objeto el contrato: Radar
MSSR Modo S/ADS-B y equipos asociados, debe ser ejecutados en el Aeropuerto Intemacional “José
Joaquin Olmedo” de la ciudad de Guayaquil, y en San Cristébal

|ETentrenamiento en sitio debe ser impartido por especialistas del fabricante, en idioma espanol de acuerdo
con el siguiente cuadro:

Cursoen Sitio  [Numero de Numero de

Tiempo dias duracion |\
(0JT) Cursos écnicos

Radar Guayaquil 1 5 8

Radar San
Cristobal 1 5 4

INSTALACION

El contratista es responsable por la mstalacmn de todos Ios sistemas, equipos, unidades, subsistemas, efc.,
en los sitios definidos por la DGAC a través del del Contrato, acordado durante la visita a los

El contratista debe suministrar todos \os maleriales Ge instalacion, equipo especial, Servicios, grupo de
trabajo, equipo de prueba, requeridas, etc.

El contratista debe garantizar que el proceso e instalacion se ejecute observando los mas altos estandares
de calidad.

El contralista es responsable de la desinstalacion y desmontaje e 05 sistemas radar actuaimente
instalados en Guayaquil y (San Cristébal) Galapagos.

[El contratista es responsable por el embarque, desaduanizacion, bodegaje, transportacion, instalacion,
pruebas, homologacion, comisionamiento y permisos en el caso de ser necesarios, para la instalacion de
los sistemas contratados, asi como de todo el material y equipos asociados.

Cualquier parte de repuesto proporcionados en el ambito de este proyecto, pero utilizado para reemplazar
los items defectuosos encontrados durante las fases de instalacion, prueba y comisionamiento hasta la
aceptacion final de los sistemas, deben ser reemplazados por el contratista sin recargo a la DGAC y dentro
del plazo maximo de treinta (30) dias, luego de su utilizacion.

[ET oferente debe especificar en Ia propuesta el tiempo estimado, el personal requerido y 1os costos por
sistemas.

instalacion y

DIAS DURACION
sisTEvAs  |PEROONL | INSTALACION +
COMISIONAMIENTO

_Radar MSSR
Modo S/ADS-B
Guayaquil

_Radar MSSR
Modo SIADS-B
San Cristobal

El contratista debe identificar individualmente a todo el personal de instalacion en términos de calidad,
experiencia y

El contratista es el responsable de obtener el permiso de trabajo o visas para todo su personal.

El cronograma de instalacion y las prioridades deben ser revisadas y aprobadas por el Administrador del
Contrato, durante Ia ejecucion del SDD.

|Efplan detallado de la instalacion debe ser presentado ala DGAC(Administrador del Contrato) durante la
sjecucion dela SDD, para su aprobacion. El plan debe contener toda la informacién necesaria requerida
para instalar el equipo y la operacion inicial del mismo.

El plan de instalacion inicialmente presentado debe ser actualizado para reflejar los cambios realizados al
diserio original, sea de: diagramas de cableado, instrucciones de instalacion y procedimientos de pruebas
durante Ia instalacion. EI documento debe permanecer en el sitio luego de completar la instalacion.

El contratista es responsable por la limpieza de 1os sitios después de concluir con las Pruebas de
|Aceptacion en Sitio (SAT).

PRUEBAS DE ACEPTACION EN FABRICA (FAT)

El contratista debe programar las sesiones de FAT en forma previa al embarque de cada grupo de
sistemas y equipos, conforme las definiciones de la SDD correspondiente. Estas pruebas deben ser
ejecutadas a los 2(dos) sistema Radar MSSR Modo S / ADS-B listos para el embarque.

El contratista debe garantizar la ejecucion de las FAT con la participacién e los funcionarios de la DGAC,
designados para estas pruebas.

Las FAT deben ser ejecutadas en la fabrica de acuerdo con Ios procedimientos aprobados en el SDD. La
intencion es que las condiciones de los sistemas aceptados en la fabrica se reproduzcan funcionalmente en
el sitio.

El contralista debe efectuar las pruebas de desemperio (FAT) de [os sisiemas completos, previo a cada
uno de los embarques programados. Estas Pruebas de Aceptacion en Fabrica (FAT) se deben realizar de
acuerdo con un Plan preparado y aprobados durante la ejecuclon de\ SDD & incorporar procedimientos de
prueba especificos técnica de los equipos
y sistemas en todos los aspectos, generales, operacionales y lecmcos

Las pruebas de aceptacion en fabrica (FAT) son obligatorias para los sistemas: Dos (2) Sistemas radar
secundario MSSR Modo S incluyen ADS-B y equipos asociados.

Las pruebas en fabrica deben ejecutarse de acuerdo al siguiente cuadro:

- NUMERO
No SISTEMAS 'F';";V‘ERO PRUEBAS |707aL

TECNICOS

Sistema Radar
MSSR Modo-S /
S-B

Guayaquil

Sistema Radar
MSSRModo-s/
2|ADS-B San 1 2
Cristobal




Las Pruebas de Aceptacion en Fabrica deben ser realizadas y guiadas en presencia de los representantes
de la DGAC, cuyos nombres deben ser notificados al contratista no més de quince (15) dias término, previo
al inicio de las pruebas, a la solicitud del contratista.

Las FAT deben basarse en los protocolos de pruebas y procedimientos aprobados en la SDD.

El equipo de prueba utiizado por 1as pruebas en fabrica (FAT) debe ser Un equipo comercial
estandarizado, no debe ser modificado y todo el equipo auxiliar requerido debe ser proporcionado por el
fabricante. En el documento FAT se debe registrar el equipo de prueba utilizado, marca, modelo, ultima
fecha de calibracion para verificar la vigencia de esta

La aceptacion en fabrica debe ser realizada para todo el equipamiento, hardware, software y repuestos
antes del envio. También se debe verificar las funcionales y de los equipos.

Todos los resultados e I FAT deben ser debidamente regisirados y frmados por el contratista y
delegados de la DGAC.

Todas las observacmnes ‘acordadas y discrepancias ano(adas aeben ser corregidas por el contratista previo
al embarque del

Silas pruebas tisfacen las \Ds lesignados por la DGAC no firmaran
el Certificado de Aceptacion en Fabrica, ellos notificaran por escrito mmsmalamenle al contratista. Las fallas
menores que no alecten a efiienca o uncionamiento de los sistemas deben ser acemaaas, previala
definicion del y descritas en el aceptac

[Ante Ta razén de no aceptacion, el contratista debe declarar como va a rectificar el equIpo para que e
repitan las pruebas con los equipos que no las cumplieron inicialmente y también con respecto a las partes
del equipo afectadas para su rectificacion. El contratista debe correr con todos los costos asociados de

re-comprobacion FAT; es decir, costos de viaje, alojamiento y subsistencia para los participantes

Los equipos deben ser considerados aceptados en fabrica por los delegados de la DGAC, cuando se
demuestre la realizacion satisfactoria de las Pruebas de Aceptacion correspondientes, que éstas estén
certificadas en los documentos e prueba pertinentes, firmados por el representante designado por el
contratista y por los representantes designados por la DGAC. Se enviaran tres (3) copias de los registros
mencionados a la DGAC, dirigidos al Administrador del Contrato.

El contratista debe garantizar que todo el equipamiento incluido en el contrato, asi como sus partes de
repuesto, herramientas, equipos de prueba, accesorios y documentacion estén disponibles durame \a
aceptacion en fabrica, para la inspeccion, revision y aprobacién por parte de los

PRUEBAS DE ACEPTACION EN SITIO (SAT)

La SAT contempla una serie de pruebas para confirmar que los requerimientos y especificaciones técnicas
estén dentro del enwma del sitioy en la Reglon de Informacién de Vuelo (FIR) del Ecuador. Esta se iniciara

después de que todas

El contratista diez (10) dias término antes del inicio del cronograma de pruebas de aceptacion en sitio
(SAT), debe entregar a la DGAC el cronograma de pruebas. A su vez, la DGAC a través del Administrador
de Contrato, debe notificar al contratista de su decision dentro de los cinco (5) dias término posteriores.

l:as ‘SAT se basaran en los protocolos de pruebas y procedimientos aprobados en la SDD.

El contratista debe demostrar en la SAT que todo el repuestos, manuales,
adicionales y servicios, proporcionados dentro este proyecto, cumplen con las especificaciones y
requerimientos técnicos.

Las deficiencias menores identiicadas durante la SAT deben ser corregidas en un plazo de treinta (30)
dias y ser registradas en el documento de Aceptacion final de los sistemas.

Gomo parte el nstrumental ulizado durante estas pruebas dbe ser aaucl a proveer o pare de
el efecto. En la SAT se debe
reg\stmr el equipo de prueba utilizado, marca, modelo y ltima fecha de eabracon, paa vefcar vigencia

Las caracteristicas del sistema que no puedan ser evaluadas por las pruebas fisicas deben ser
establecidas por an

Para los vuelos de homologacion, el contratista debe coordinar y participar activamente en los procesos de.
verificacion en vuelo correspondientes y es responsable por a planificacion, los ajustes y calibraciones
requeridas antes y durante el vuelo de homologacion de los Sistemas objeto del contrato

Las recomendaciones el Anexo 10 Volumen IV y Documento 9871 de la OACI, deben ser llevados a cabo
durante la verificacion aérea de homologacion de los Sistemas Radar MSSR Modo-S/ADS-B. Se pueden
fectuar pruebas adicionales como sean requeridas, para garantizar la integridad de las sefiales a o largo
de las rutas icionales y/o de aproximaciones.

T3 DGAC POne & Gisposicion € avion Taboratont FC-DAC para Ta ST VGET0, ToTe 08 CoSTo;
por un maximo de cuatro (4) horas de vuelo para el radar secundario MSSR Modo-S/ADS-B de Guayaquil y
cuatro (4) horas de vuelo para el radar secundario MSSR Modo-S/ADS-B de San Cristébal (Galapagos). Si
por razones imputadas por la contratista sea necesarias mas horas de inspeccion en vuelo que las
establecidas, la contratista cancelara a la DGAC (Direccion General de Aviacion Civil) el valor USD.
$4.367,68(CUATRO MIL TRESCIENTOS SESENTA Y SIETE 68/100) sin incluir IVA, por cada hora
adicional de welo que sea requerida. Este valor puede ser reajustado dependiendo de las necesidades
operativas que se demanden  a fecha de ejecucion de los wielos de homologacién de o sistemas radar
secundario M

e e oiadon S5Ta ST dban sor e Gamanta registrados y firmados por el contratista. Estos
resultados formaran parte de la aceptacion de la instalacion y de los registros de cada estacion

El equipo que no resulte satisfactorio durante Ias pruebas de aceptacion en sitio, establecidas
anteriormente, no debe ser aceplado ‘Tampoco debe ser aceptado el equipo que no safisfaga los
enelw respectivo.

Entrega final: Los represemameﬁ de la DGAC llevaran a cabo la aceptacion final de los Sistema radar
secundario MSSR Modo-S que incluyen ADS B omem del conrte solamente cuando todos los

esta reporte de entrega haya sido recibido por
a Comision de Recepclon y cuando (odas s deﬁc-enmas reg-snradas hayan sido corregidas.

SOPORTE DE MANTENIMIENTO.

[El contratista, garantizara que durante el periodo de vigencia de la garantia técnica otorgara, todas las
facilidades, soporte técnico, asi como los repuestos y personal técnico capacitado para solventar los
problemas técnicos suscitados en los sistemas y equipos objeto de la garantia técnica.

SECCION C

ENTORNO Y CONDICIONES

ENTORNO

Los sistemas y equipos funcionales y unidades auxiiares, debe ser disenados para operacion confinua bajo
las siguientes cond

Temperatura:

Equipo Electronico: -10°C a +55°C

Equipo Imadiante: -20°C a +70°C

Humedad Relativa: Sobre 90%

Velocidad del viento: Sobre 160 km/h

Elevacion: Hasta 750 m, msnm.

Lluvia: 50 milimetros por hora,

Terremotos: La infraestructura debe ser disenada para resistir sismos clase D, segun Ia tabla 1615.1.1 del
codigo de la construccion intemacional 2000 y recomendable cumplir como minimo con un nivel de
aceleracién de superficie de 1

Rayos: Los Radares Secundarios MSSR Modo S/ ADS-B se equiparan con prolecciones contra rayos (para
una probabilidad de ocurrencia del rayo de 0.243 por km* por afio).

Radiacion solar: Los componentes y equipos de [os sistemas instalados a la intemperie, deben resistir la
exposicion directa de la radiacion solar continua (Irradiacion solar pico = 1148 W/m2 @ una reflectancia de
primer plano de 0.30),

Resistencia alos UV: Los componentes y equipos de los sistemas instalados a la intemperie, como radoms
de antenas o cubiertas, se fabricaran para resistir UV durante por lo menos 15 afios sin partirse, romperse o
pelarse.

EMI/ EMC: MIL-STD-461A 0 IEEE equivalente / ANSI / EN / UL (por ejemplo, EMC Directive

Ruido actstico: 90 dBA sostenido (Leq).

Presion atmosférica: ASL hasta 1000 m.

Tamario de granizo No-destructivo: 12,5 mm.

El enfiiamiento debe ser realizado preferentemente por Conveccion y se asegurara que (odos 10s
componentes operen dentro del rango de su especificacion.

Debe tomarse las precauciones adecuadas para prevenir un aumento significativo de temperatura con el
gabinete de operacidn y transmisores en reposo (stand-by) asi como sus elementos de antena, debido al
incremento de temperatura por radiacion solar.

Las condiciones climaticas en el Ecuador pueden producir alto efecto corrosivo en todos los equipos
expuestos. Todos los equipos suministrados y sus componentes eléctricos y electrénicos deben ser
protegidos para:

Corrosion por vapor de agua;

Corrosion por salinidad del ambiente;

Elingreso de arena y polvo (sobre 150 micrones), bichos y gases cormosivos.




TET contratista debe determinar y ejecutar el proceso utilizado para lograr a proteccion de 10s equipos y
unidades asociadas. También indicar el nivel de proteccion

ENERGIA DE ENTRADA

‘Todo el equipo debe ser operado desde la linea comercial local.

La fuente eléctrica primaria disponible en Guayaquil es de: 110/220 VAC +/-10%, 60 Hz +/- 5%, Trifasico.

La fuente eléctrica primaria disponible en San Cristobal Galapagos es de: 110/220 VAG +-10%, 60 Hz +/-

5% Bifasico.

En el caso de que el requerimiento de energia por parte del proveedor sea diferente al existente, las
respectivas debe realizarlas y estara a cargo del proveedor.

Se dara entera consideracion a la fluctuacion y transientes e la energia y se deben proporcinar e instalar
un nimero adecuado de protectores o supresores, para lograr un alto grado de protecci

En caso de falla de la energia primaria, 1o equipos se almentaran con energia provemenle e un sistema
de generacion eléctrica auxiliar propio del sistema.

COMPATIBILIDAD ELECTROMAGNETICA /PUESTA A TIERRA

Los equipos deben operar en su entomo electromagnélico proyectado sin Suffr o causar aegradamon
eficiencia, como resultado de una emision o respuesta desde cualquier fuent

Los equipos deben estar conectados a tierra para minimizar la radiacion y/o conduccién de emisiones,
minimizar la susceptibilidad para radiar ylo conducir las emisiones y minimizar los riesgos del electroshock
al personal técnico principalmente.

Todos los componentes deben estar protegidos de sobre ensiones eléctricas (e}, descargas atmosféricas,
sobre voltajes, aumento y disminucion, descargas electrostaticas, etc.). Los cables provenientes del equipo
deben estar protegidos y terminados adecuadamente.

Los cables del equipo deben ser adecuadamente biindados y terminados. Se usaran Filtros de EMI FI
conforme se requiera. Pares trenzados, doble blindaje, etc., se usaran conforme se requiera,

Todos Ios gabinetes metalicos y equipamiento deben ser conectados a tierra adecuadamente. Los paneles
frontales y las puertas deben proporcionar el efecto de jaula de Faraday”

Correas de malla de aterramiento deben unir y blindar a las entradas de los fitros y filtros en-linea. Las

conductivas deben ser utilizadas a

Los sistemas de puesta a tierra de todas las edificaciones, equipos y sistemas radiantes deben estar
interconectados. Deben tener la impedancia mas baja posible con respecto a la conexion ideal de tierra (Zo
<5 ohm). La impedancia debe ser medida y registrada por el proveedor.

Los cables de energia, control y comunicaciones y 10s cables de RF, donde sea aplicable, deben ser
en ductos

La conexion a tierra debe ser efectuada utiizando componentes adecuados para cada sitio y condiciones de|
conductividad del terreno de aplicacion y que aseguren el valor de impedancia solicitado en el punto 7 del
numeral 6.19. Debe determinarse el tiempo en que la instalacion de tiera mantendré el valor especificado

El diseflo debe estar orientado con base en las Normas IEEE sobre los riesgos eléclricos  interferencias

en lineas d con respecto al contacto directo entre los componentes
de comunicacion y control y los circuitos de poder o iluminacion, la acumulacion o aumento de carga
estatica en componentes y cables de comunicacién, transientes acopladas hacia los cables de
comunicacion y control y as diferencias de potencial entre las tierras existentes.

Gable o Gobre e Mt (or cemplo: 74 AVG o mas, como e equerdo pora rstaacon

especifica) debe ser utiizado para conectar el con Ia tierra cent

Se deben usar dispositivos e protecciones de carga (SPD), también conocido como Supresores de
Transientes de Voltaje (TVSS). El supresor debe ser del tipo auto restauracion y totalmente automtico. Los
dispositivos de protecciones contendran fusibles de seguridad térmicos y de corto el circuito.

Deben ser aplicadas las mejores normas de practica comercial como IEC, IEEE, ANSI, NFPA, UL, etc.

[ET oferente debe incluir en su oferta los sistemas de tierra tanto para el equipamiento Indoor, asi como para,
los sistemas de antena radar, conforme lo descrito en el numeral 6.19 de estas Técnicas.

PROTECCIONES CONTRA DESCARGAS ATMOSFERICAS

El oferente debe incluir en su oferta protecciones conira descargas atmosféricas, a ser usados en la
proteccion de los equipos y sistemas radiantes.

|Ef contratista una vez que realice el analisis, proveer e instalara os medios a ser Usados en la proteccion
de los equipos y sistemas radiantes contra las descargas por relampagos o rayos. Se prestara particular
atencion a las caracteristicas de tormentas eléctricas de la zona en los Sistema Radar MSSR Modo S /ADS-|
B de Guayaquil y San Cristébal (Galapagos).

REQUERIMIENTOS MECANICOS Y ELECTRICOS

El equipo debe ser instalado en gabinetes estandar de 19 pulgadas que deben ser fabricados de acero
estructural prensado, a prueba de 6xido, o de aluminio, en cualquier caso, debe cumplir con la
caracteristica a prueba de 6xido.

El equipo debe estar bien protegido para evitar el ingreso de polvo, insectos y bichos. Si son necesarias
aberturas para el refrescamiento, deben estar protegidas adecuadamente con mallas de metal
completamente garantizadas para el efecto.

Elmontaje de (0dos 05 Yy Gebe ser lo Tuertes para reducir al
imo la necesidad de desmantelar y separar el embalaje de tales articulos para transporte.

Todas las visualizaciones o pantallas de lecturas de medicion o de estado, se instalaran de manera que

puedan leerse con facilidad y exactitud, por un técnico que op los controles asociados.

Elnimero de controles usados en el equipo debe ser el minimo necesario para asegurar Una operacion
satisfactoria. Todos los controles variables deben ser proporcionados con laves seguras o por accesos de
c6digos seguros apropiados para prevenir ajustes involuntarios.

Todos osenchufes y el deben ser poanzados o dsenacos Ge al manera e sea mpostle
ectarlos de forma incorrecta.

Todas s ormadonss artegos fos deben estar disenados para permili ol facl retiro y reemplazo de
unidades modulares y se fabricaran para resistir su uso frecuente sin deterioro.

Todas las terminaciones de cableado, como en un terminal, tapon o enchufe, y deben estar marcados
claramente de acuerdo con las designaciones pertinentes del circuito. Se deben mantener las tapas de
seguridad para potenciales de més de 50 voltios.

El 6quipo eléctrico debe cumplir con el Cédigo Eléctrico Nacional del Ecuador. De no disponerse de norma
o requisito, puede hacerse referencia a las normas o requisitos de (IEEE, ANSI, NFPA, UL, etc.)

7500 necesarios ajustes en ciertos Gircuilos mpresos (PCBs), estos deben ser accesibles desde el panel
frontal, sin necesidad de tarjetas de extension.

REQUERIMIENTOS DE LOS COMPONENTES

El numero de los diferentes tipos de componentes debe conservarse al minimo.

En circuitos criticos deben ser usados componentes de alta estabilidad.

Todos los sellados G} debe ser puestos frmemente en sus|
propios montajes y no deberan Contenar coro, bes, elc. para ubicarlos en cajas cerradas.

Cuando los componentes sean de fabricacion externa o sean de disefios inusuales, el contratista tiene la
obligacion de indicar el nombre del fabricante claramente y comprometerse a mantener la disponibiidad de
suministro continuo o reemplazo, por cualquier componente equivalente, al menos por doce (12) afios
posteriores a la garantia técnica.

Debe proporcionarse proteccién contra falla del componente debido al desajuste inadvertido del equipo.

INSTRUMENTAL DE MEDICION Y PRUEBA

[ET oferente debe valorar y especificar en Ia propuesta el equipo de medicion y prueba minimo requerido.
para los sistemas Radar MSSR Modo-S /ADS-B, de acuerdo a la especificacion técnica requerida y
conforme la siguiente tabla:

DESCRIPCION Y
EQUIPO MARCA MODELO CANTIDAD  |ESPECIFICACION

cos
RELEVANTE i

Osciloscopio de
4 canales (200
MHz) tecnologia
actual)

Analizador de.
redes

(tecnologia
actual)

Medidor de
potencia para
uso con los 2|
sistemas

adquiridos

Costo total equipo de Prueba usD

Todo el instrumental de prueba adquirido debe Ser enfregado con la documentacion técnica de operacion y
ol certificax con la fecha claramente registrada, el
calendario de mantenimiento preventivo y de calibracion y Ia garantia técnica para un periodo de dos afios

contados a partir de la fecha de entrega-recepcion definitiva, destacando la oficina técnica local para

El costo referencial para odo el instrumental de medicion requerido para el presente proyecto es de USD
30.000,00 (TREINTA MIL DOLARES con 00/100).

INFRAESTRUCTURA SISTEMAS RADAR SECUNDARIO MSSR MODO-S/ ADS-8




[E oferente debe especificar y detallar en la propuesta el alcance e los trabajos de adecuaciones

necesarias para satisfacer el en el Alcance del Suministro.
El oferente debe especificar y detallar en Ia propuesta el alcance de los trabajos de adecuaciones
necesarias para satisfacer el en el Alcance del Suministro

El contratista, en los sitios de instalacion en Guayaquil y San Cristobal (Galapagos), serd responsable de
Ia readecuacion del sitio de instalacion del nuevo sistema, debe contemplar, seguridades y sistemas de
intrusion, asi como de sistemas de deteccion de incendios; eventualmente el proveedor debe también
acondicionar la via de acceso, debe proveerse de ductos de acometida para integrar todos los subsistemas
propios, de comunicaciones y de energia entre la red de energia principal existente (comercial o propia del
aeropuerto o estacion) y el bloque eléctrico.

En Guayaquil el contratista debe realizar y proveer una nueva acometida eléctrica (con respectivas
ducterias), desde el blogue técnico existente hasta la sala Radar, una longitud aproximada de 70 metros.

Para el sistema radar de Guayaquil, el Blogue Eléctrico est conformado por: El transformador a tension de
linea (Trifésica) 110/220 VAC - 60 Hz, grupo electrégeno, la Unidad de Transferencia Automatica ATU y.
los di dos al servicio requerido.

Para el sistema radar de las Galapagos, el bloue eléctrico esta conformado por el transformador a tension
de linea (Bifésica) 110/220 VAC - 60 Hz.

La actual unidad de transferencia automatica ATU de San Cristobal, debera ser reemplazada por una
nueva por parte del contratista.

El actual generador eléctrico, instalado en San Cristobal, debera ser reemplazado por uno nuevo
por el contratista, para lo cual debera realizar el analisis de la capacidad.

En el emplazamiento de Guayaquil, se utiizaran las instalaciones o infraestructura civil existente, la misma

que debe ser de forma integral por el contratista para efectos de su utilizacion.

En San Cristobal (Galapagos) el contratista debe evaluar el estado y readecuar el shelter y el radomo, as
|como también debe realizar de las de duct eléctricas.

La DGAC requiere que la suspension del servicio del radar actuaimente mstaladn en Guayaquil sea
minima; es decir, se reduzca al menor tiempo posible el periodo de tiempo que dure el desmontaje del
actual radar y la puesta en marcha del nuevo radar/ADS-B, para o cual, el proveedor deber prever un plan
de trabajo para cumplir con este requisito.

Los sistemas e climalizacion existentes en 10s Gos Sitos de instalacion de San Cristabal (Galapagos) y
Guayaquil, deben ser en forma integral por el contratista,

ESPECIFICACI
ONY

DESCRIPCION

T AZAMIEN Dl TRABAJO

DE
INFRAESTRUC

Sistema Radar
Secundario
MSSR Modo -S
/ADS-B
Guayaquil

Sistema Radar

Cristobal

CARATERISTICAS, REQUISITOS FUNCIONALES O TECNOLOGICOS

ESPECIFICACIONES GENERALES

6.25.1

6.25.2

6.25.2.1

UBICACION COORDENADAS

Emplazamiento Guayaquil

GUAYAQUIL/PROVINCIA DEL GUAYAS

AEROPUERTO / ESTACION

AEROPUERTO INTERNACIONAL JOSE JOAQUIN DE OLMEDO

RADAR MSSR MODO S /ADS-B.

Latitud:  02°09'17"S

Longitud: 79°53'02"W

Altitud: 5 m.

CERRO AZUL / GUAYAQUIL ~ - BALIZA RADAR GYE

Latitud:  2°10'10.103" S

Longitud: 79° 57" 16.217" W

Altitud: 507 m

San Cristobal

AEROPUERTO / ESTACION

AEROPUERTO SAN CRISTOBAL

EMPLAZAMIENTO RADAR - SAN JOAQUIN

Latitud:  00°53'49"S.

Longitud: 89°30'54"W,

Altitud: 735 m.

TWR DE CONTROL SAN CRISTOBAL - BALIZA RADAR

Latitud: 0°5349.00" S

Longitud: 89°30'53.00" W

Alitud:  5m

Tadar (Cemo San Joaquiny a TT KIometios Teales 4esde Ta TWR de Tontror de Sanm
Cristbal

Aeropuerto de San Cristdbal y Torre de control dentro del perimetro Urbano.

TWR DE CONTROL — BALTRA

Latitud: ~ 0°53'48.06"S

Longitud: 89°30'52.08"W

Altitud:  23m

_{=MAS RADAR SECUNDARIO MSSR MODOS-S QUE INCLUYEN ADS-

. m”

I ES DE LOS SISTEMAS

Los sistemas propuestos deben disenarse e para satistacer los de cobertura
tefinidos por los Servicios de Transito Aéreo.

Elperiodo de vida Gl de Ios radares secundarios MSSR Modo S que incluyen ADS-B, no debe ser menor a
doce (12) aios.

Los sistemas para proveerse por parte del contratista deberan ser de tecnologia actualizada.

Los equipos deben representar el ‘State of the Art’, deben estar construidos con unidades y subunidades,
cada una de las cuales seran faciles y rapidamente reemplazables por una persona. Se requiere que la
sea modular, tipo *Plug-in” para permitir el retorno rapido del servicio.

Elnumero de componentes individuales fjos dentro de los gabinetes de los equipos de los sistemas radar
secundario MSSR Modo S que incluye ADS- del tipo “No-plug-in", debe ser minimo, para reducir la
necesidad del reemplazo d el campo.

Los equipos deben ser de reciente disefio y fabricacion sin que los mismos constituyan protolipos, con alta
fabilidad (Reliability) y de bajo consumo de energia. Los detalles de fiabilidad (Reliabilty), mspommnnaa

s de ser declarados
documentos de la oferta.

|t contratista como respaldo de energia para los sistemas radar secundarios MSSR Modo S que incluye
ADS-B de Guayaquil y San Cristobal (Galapagos) y demas sistemas auxilires, debe proveer de UPS sde
capacidad adecuada, configuracion en paralelo redundante, con baterias ibres de mantenimiento
proporcione de una autonomia de horas (2) Horas carga completa, en caso de que falle la energia rimarts.
El equipo sera completamente de estado sclido y totalmente redundante.




El contralista debe proporcionar los slslemas radar secundarios MSSR Modo S que incluyen ADS B para
Guayaquil y San Cristobal n un AICIS y 1090 ES baliza de.
referencia de los sistemas.

El contratista debe proporcionar para los dos sistemas radar MSSR Modo S que incluye ADS-B, sistemas
de grabacion y reproduccién de datos de radar/ADS-B, cuyo respaldo debera ser realizado en discos duros
externos de manera automatica.

Los sistemas radar secundario MSSR Modo -S que incluyen ADS-B, deben cumplir totaimente las
recomendaciones relacionadas con: el MTBF, MTTR, la integridad y requisitos de continuidad expuestos en
el Anexo 10 volumen IV de la ICAO.

Se requiere al menos:

MTBF >40.000 horas

MTTR <30 minutos por interrogador

La parte de la yse Ia probabilidad de que un sistema
realice su funcién, requerida, al inicio e la operacion prevista.

La disponibilidad se cuantifica como Ia relacion entre el tiempo que el sistema esta realmente disponible y
e momento en que se planea que esté disponible:

Disponibilidad = MTBF / (MTBF + MTTR);

MTBF: Tiempo medio entre fallas;

MTTR: Tiempo medio para reparar.

TOUTS TS TTIaeS U8 T0S STSTeTas Ravare: TS SR VOU0=S 08 T Ve ATS 5. que 56
instalen en la Sala de Equipos y demas sistemas auxiliares, para Guayaquil y Galapagos, deben tener
como parte del respaldo de energia UPS’s en configuracion paralelo redundante, de capacidad adecuada
parala carga, los UPS's tendran una autonomia de dos (2) horas a carga completa, en caso de falla de la
fuente principal y debe tener capacidad de auto-diagnosticarse y de monitoreo local y remoto a través del
equipamiento que conforma el sistemas de radar, estos sistemas UPS's deberan ser proporcionados por el

Los equipos del sistema radar secundario MSSR Modo S que incluyen ADS-B estaran equipados con
capacidad BITE (Buil in Test Equipment), capaz de identificar las fallas del sistema y la degradacion de la
actuacion, a nivel de “Single Replacement Unit” (SRU) y de *Line Replacement Unit" (LRU).

EIBITE del Sistema ejecutara demandas individuales o periodicas de estado. Los subsistemas a nivel de
LRU/SRU informarén de la falla y / o degradacion de actuacion a las entidades del sistema local o remoto
de supervision

El sistema BITE debe proporcionar Ia habilidad de seleccionar y reportar toda clase de eventos de los
sistemas radar secundario MSSR Modo — § incluye ADS-B y equipos auxiliares, examinar el estado e los
diferentes y debe prop laayuda para el analisis de datos relevantes
para cada falla deectada. El Informe do los resultados de una falla pusde usarse para ayudar on a
deteccion, monitoreo y correccién de tendencias de falla.

Una inspeccin de estado jerarquizada sera al personal de
del sistema y operadores en base a un sondeo periédico de los varios componentes supervisados
(Hardware, software, interfaces, comunicaciones, etc.) para establecer el estado operacional, o un reporte.
no solicitado de estado por ocurrencia de un evento, proveniente desde las LRU/SRU, y actualizacion de la
vista de estado, de cémo los reportes de eventos son recibidos y validados

Todos Ios informes, solicitados y no solicitados, deben guardarse para determinar 1os problemas
respectivos, calcular el MTBF/MTBCF y MTBO entre otros parametros importantes.

La presentacion de eventos recibidos sera proporcionada para indicar cuando estos ocurren o para
recuperar los eventos guardados previamente dentro de un periodo de tiempo.

El sistema receptor terrestre ADS-B 1090 ES cumplira con las especificaciones de la OACI, Documento
9871 Segunda edicion, Manual de Servicios Especificos en Modo S, Especificaciones RTCA DO-260,
260A y DO-260B, EURACAE ED-102A, ED-1028, EUROCAE ED-129, relevante deteccion

uipados con las DO-2608 Version 2 de nivel de
integridad, preci én recomendada actualmente.

Cobertura Radar MSSR Modo S /ADS-B

[ET'sitio de instalacion del radar secundario MSSR Modo-S/ADS-B, sera el mismo, donde se encuentran
instalados los actuales radares a ser renovados, tanto en Guayaquil como en el cerro San Joaquin (San
Cristobal - Galpagos.) requiriéndose que su cobertura sea superior a las 250 MN.

Las coberturas radar y ADS-B de Guayaquil y San Cristébal, se definiran a través de diagramas de
cobertura por Linea de Vista y sobre terreno circundante al sitio de instalacion a niveles de vuelo de: 1.000,
2.000, 5.000, 10.000, 20.000, 30.000, 40.000 pies, (Ia verificacion de la cobertura en los vuelos de
homologacion, con el avion laboratorio de la DGAC, se podra realizar hasta una altitud de 25.000 pies, para
altitudes mayores a Ia indicada, la verificacion de la cobertura se Ia realizara con vuelos de oportunidad.)

[Silaantena se resuelve instalar con una inclinacion de antena (TILT) diferente de 0° (cero grados,
sexagesimales), el oferente, posteriormente contratista debe incluir un lote adicional de diagramas para
cada angulo, positivo o negativo, entero o fraccion, considerado.

Todos Ios diagramas resultantes serviran de linea de base para la presentacion de cualquier propuesta y
vuelos de

Para la cobertura de ADS-B, se debera instalar una antena o un arreglo e antenas redundante, que
permita una cobertura de 360° y de mas de 250MN, el oferente deberd presentar los diagramas d

62522 |ESPECIFICACIONES TECNICAS DEL RADAR SECUNDARIO MSSR MODO-S
6.25.2.2.1 |CONFIGURACION BASICA
Todos los componentes de los sistemas radar secundario MSSR Modo S/ADS-B requeridos, sean parte del
hardware o del software, y que estén especificados en este documento, deben tener la capacidad para
actuar en los Modos 1; 2; 3/A; C; Modo S, hasta nivel 5, conforme a los estandares (OACI) actuales para
civil
Los sistemas objeto del contrato, deben proveerse con la siguiente configuracion, como minimo:
Antena de Radar secundario (MSSR Modo-S);
Sistema de Rotacion (sistema de arrastre);
Transmisores de estado sdlido;
Control y comando de antena;
Receptor Radar secundario;
Equipamiento de Proceso/Extractor de Datos Radar MSSRIMODO-S
Transpondedor A/C/S y 1090ES (ADS-B) baliza de referencia de los sistemas.
Equipamiento adicional para proveerse:
Equipo de presentacion de sefal radar (PP1) para visualizacion basica del (rafico aéreo, para Guayaquil y
torres de control de San Cristdbal y Baltra
Equipo de mantenimiento, monitoreo y control técnico local (Sala radar).
Sistema de mantenimiento monitoreo y control remoto (sala técnica).
Enlace de Fibra Optica para traslado de todos 1os datos desde Ia sala Radar a a sala Técnica (racks|
sistera AIRCON) para Guayaquil
Protocolo de comunicaciones para las redes LAN, deberan ser IP, Ethemet, UDP y/u olros protocolos que
utiliza la actual tecnologia, parala trasmisién de datos radar, datos de control y demas informacion desde
sitios radar hasta los sitios remotos.
Luces de obstruccion solo para Galapagos.
Unidad de Prueba del Sistema la misma que podra suministrarse como una funcionalidad integrada en los
sistemas radar MSSR Modo - S que incluyen ADS-B, o de manera independiente, servira para generar
blancos, plots, tracks y en general sefiales que sirvan de ayuda para el mantenimiento, ajustes y
configuracin de los sistemas.
Como minimo debe tener redundancia, en 105 siguientes subsistemas (y olros si fueren necesarios), para
garantizar una operacion continua:
Codificador de Antena;
Motor de Antena;
Equipos Transmisores (TX);
Equipos Receptores (RX);
Equipos de procesamiento RDPS (Radar Data Processor System) /Extractor;
Sistema de grabacion y reproduccion de datos radar/ADS-
Lineas de Comunicacion protocolo IP, Ethernet, UDP, enlaces de Fibra Optica.
REQUERIMIENTOS
6.25.2.2.2

Los sistemas a proveerse deben cumplir con el requerimiento minimo:

Tipo de Sistema: radar secundario MSSR Modo S redundante, de estado sdlido. Modos A/C/S, conforme
especificacion EMS 3.11 de Eurocontrol y o establecido en el Anexo 10 volumen IV de la OACI.

[Blancos (Targets): El radar secundario MSSR — Modo S debe ser capaz de detectar y procesar al menos
800 aeronaves en un barrido de 360°.

Cobertura: las del MSSR MODO S deben dibujarse y describirse
para las siguientes areas:

-Horizonte Radar.

-Cono de Silencio.

Condiciones de trabajo: EI radar secundario MSSR Modo S debe cumplir con todos los requerimientos de.
doteccitn en cuslquier condicién do impo,
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que rosponda en los modos: 1.2, /A, G, Modo S, hasta nivel 5/ ADS.B (Do d la zona d cobartura

del sistema) y se podra obtener los datos de posicion, identificacion, alttud y demas informacion

transmitida por los transpondedores y que pueda ser procesada por el R del radar secundario MSSR Modo-
AnS.R




[Modos de Interrogacion: Modos Civiles 3/A, C, S hasta nivel 5; con posibilidad de diferentes modos de
entrelazado.

Reinicio automatico total de los sistemas a proveerse ante una pérdida de energia (Reposicion automatica).

de deteccion: La probabilidad de deteccion para odos 105 blancos dentro de la zona de
cobertura requerida sera de: >=98% 3/A; >=96% C y de >39% en modo S y ADS-B.

Las probabilidades de detecciones falsas no deben ser mas que una por barrido.

Resolucion y Exactitud: La resolucion del radar secundario MSSR Modo S debera cumplir con el requisito
de EUROCONTROL, en las diferentes areas, no menos de 0,022° grados por vuelta de antena.

Resolucion

Ap (NM)
]
ol ]
20 leradesy ————

Nota 1. Apy 48 son las diferencias entre dos aeronaves en rango y acimut

Nota2.- B2 es dos veces el ancho nominal del haz de interrogacion (3 dB)

Nota 3.- A1 = 0.6°

Area 1 2 3

Probabilidad de
deteccion de la

" >98% >98% >60%
posicion de
aeronave
Probabiidad de
deteccion de  |>98% >90% >30%

codigo correcto

Exactitud de Posicion

Errores de Sistema:

Tolerancia de rango: <15m

Tolerancia en acimut: <0.1°

Error de ganancia en rango: <Im/NM

Errores aleatori

Rango diagonal: <15m

Acimut (Grados): <0.07°

La técnica monopulso es empleada en radares secundarios MSSR Modo S. Estos radares trabajan en
frecuencias alrededor de 1 Ghz, lo cual implica que su antena posee un diagrama de radiacién con un
mayor ancho de haz a 3 Db en acimut

625223 |ANTENA

Frecuencia o rango de operacion de la antena radar secundario debe ser de 1.030 Mhz a 1.090 Mhz.
|ET oferente debe proveer los patrones de radiacion de la Suma, Diferencia y Omni con ganancia en ambos
planos, Horizontal y vertical.

El oferente debe proveer el VSWR de la antena,

Capacidad de manejo de la potencia: La antena MSSR debe ser capaz de radiar al menos la potencia pico
méxima del pulso generada por el transmisor, de una manera eficiente y continda,

VSWRGe la carga: Todos 10s requerimientos de funcionamiento del sistema deben cumplirse con una carga
fantasma acoplada. Es deseable que el sistema sea capaz de cumplir con esos requerimientos mientras
opera. Con una carga y VSWR 1.2:1 y operar sin dafio con una cargaa 1.5:1

El oferente debe también proveer los siguientes parametros técnicos de la antena:

Tipo de Antena: LVA;

Patrones de radiacion para RX'Tx;

Resistencia al viento, estatica y e rotacion;

Ajuste de inclinacion (TILT);

Diagramas de radiacion vertical y horizontal;

pagacion de ate 6n de lobulos P

Ganancia de la Antena;

Tipo de polarizacion usada;

Frecuencias de Operacion;

Consiruceion: La estructura de la antena debe estar protegida _contra condiciones ambientales severas.
Ensamblaje del pedestal de antena.

Pedestal de antena: El ensamblaje del pedestal de antena debe poder soportar Ia antena MSSR y su
rotacién, el pedestal debe estar construido con material adecuado para resistir los elementos

y pintados de acuerdo a las Normas OACI.

Nimero total de horas de operacion continua que el ensamblaje del pedestal de antena garantiza sin
necesidad de mayor.

Se requiere un doble sistema de arrastre y tendra un indicador visual del nivel de aceite para prevenir fugas
0 desgastes anormales.

Bloqueo para seguridad: EI pedestal de antena tendra un bloqueo de sus mecanismos para seguridad. E1
blogueo de los prevendra también el uso de los en periodos de
[Mantenimiento: El pedestal de antena debe estar construido de tal forma que se facilite su des-ensamblaje
para ¥ reparacion

Junta Rotatoria: EI Coniratista debe establecer la pérdida de potencia en la junta rotatoria en dB y la
vibracién u ondulacion de Ia junta.

Deben establecerse las siguientes caracteristicas para el ensamblaje de junta rotatoria:

Materiales y procesos empleados para lograr la resistencia a la corrosion;

Detalles del funcionamiento de los canales;

T Junta FotaToa o 0ebera 6Star SUeTa @ AMGUades por Jeviacion G& R &n e Tansmisor 36 alta

tencia:
La Junta Rotaloria podra operar normalmente en cualquier configuracion el sistema fadar secundario
MSSR Modo-S.
625224 |INTERROGADOR

Frecuencia de operacion 1.030 Mhz +-5%;

Se proveera de un sistema interrogador de estado solido con canal redundante.

Se proveera también un sistema automatico de transferencia y control para sobrecarga.

El sistema interrogador tendra como minimo:

Capacidad de operar y procesar en un patrén de entrelazado en modo simple, dos modos o tres modos.

La seleccion de los modos podra estar preestablecida.

Capacidad para operar con tres pulsos (ISLS/IISLS)

Capacidad de supresion de Iobulos laterales — Receiver Side Lobe Suppression (RSLS)

Flex

ad en los ajustes de los niveles de potencia de salida.

[E1 oferente debe describir en detalle las caracteristicas enumeradas a continuacion, con sus respectivos.
Valores y tolerancias, ademas de las que considere necesarias para demostrar la capacidad del sistema a
ser entregado

Disefio de la etapa de potencia en la salida;

Salida de la potencia pico;

Sistema de enfriamiento;

Pérdidas de potencia en la antena de Tx;

Capacidad de programar la salida de potencia en base a sectores de acimut;

Tipo de sistema radar Secundario Monopulso Modo S incluye ADSB;

Potencia reflejada;

Frecuencias de operacion;

VSWR;

Medida de los parametros de tiempo de los pulsos de interrogacion (Duracion de ancho, subida y caida,
estabilidad).




625225

RECEPTOR

Debe proveerse un receptor de estado sdlido, redundante.

|Ef oferente debe describir a detalle las que se listan a
respectivos valores y tolerancias, junto a aquellas caracteristicas que se consideren necesarias para mejorar
Ia capacidad del sistema a

Sensibilidad;

Frecuencia de operacion, frecuencia intermedia y ancho de banda;

Tipo y estabilidad del oscilador;

Rango dinamico;

Factor de Ruido;

Rango dinamico GTC, en relacion con la programabilidad rangolacimut;

Minima sefial detectable (MDS);

6.25.2.26

EXTRACTOR DE PLOTS

Debe ser redundante y debe extraer los plots en forma (ula\menle aulomauca Debe extraer como minimo
Ia posicion (Rango, acimut, altura) y datos del codigo de de la aeronave.

Procesamiento de la repeticion: Debe correlacionarse las repeticiones sucesivas de una aeronave.

El oferente describira en detalle las caracteristicas listadas a continuacion, con sus respectivos valores y.
tolerancias, adicional alas que se considere necearias para demostrar la capacidad del equipo a ser
suministrado:

Reconocer y rechazar interaccion de codigos resultantes en pulsos anchos, ecos por rebote en terreno,
fantasmas, por nuevo retorno, modos de predmbulo, swaps e interferencia de repeticiones.

Distinguir trenes de pulsos largos que pueden ocurrir por dos repeticiones.

Establecer estimados confidenciales por extraccion de codigo.

Estimar mltiples repeficiones que tienen la istica e garble por I6bulo yancho de
pulso de los

Capacidad de extraccion de plots en ambientes de fruit y garbling

Algoritmos usados para calcular la cantidad de blancos.

aConaT A TEs BAEOTes, 105 pIoTS deben Tener Como MInimo 13 SIgUIentes

Coordenadas en acimut y rango;

Respuesta a modos de interrogacion programadas;

Respuesta especial SPI (Special Position Identifier) y codigos de emergencia;

Plots de prueba;

Velocidad radial;

Calidad del Blanco;

Informacion de tiempo.

6.25.2.2.7

PRUEBAS, MONITOREO Y MANTENIMIENTO

Es deseable que el sistema genere blancos de prueba. La propuesta debe proveer detalles de la capacidad
de blancos de prueba ofrecida.

Cada canal del MSSR Modo-S debe ser monitoreado en forma independiente, donde sea posible.

La integridad del sistema debe estar monitoreada automaticamente, incluyendo la verificacion de la energia
eléctrica restituida, después de una pérdida de potencia y/o después de la ejecucién de un comando de

[ETBITE debe monitorear parametros criticos debe también proveer
mensajes de falla y realizar una trasferencia automatica cuando se requiera.

Todas las reconfiguraciones dentro del sistema deben estar controladas local y/o remotamente.

Se requiere una posicion de control, gestion y monitoreo e datos e vigilancia para el mantenimiento del
radar MSSR Modo S/ADS-B, Esta posicion deberia ser capaz de mostrar video analogico, video sintético y
procesado, cualquier mapa que sea necesario que se refieran a rutas aéreas, ayudas a la navegacion,
puntos de notificacion, etc.

Unidad de Prueba del Sistema (UTS) la misma que podra suministrarse como una funcionalidad integrada
en los sistemas radar MSSR Modo- S/ADS-B, o de manera independiente, Servira para generar blancos,
plots, tracks y en general sefiales que sirvan de ayuda para el ajustes y de los

6.25.2.2.8

CODIFICADOR DE ACIMUT

[ET codificador de acimut debe ser redundante y de estado sGlido. Debe tener un minimo de 16384 ACPs y
un ARP.

El alineamiento del acimut del MSSR Modo-S debe hacerse electranicamente.

6.252.2.9

PUSICION TECNICA DE GESTION DE LUS STSTEWAS RADAR MSSRWMODU-S TADS-B ENEL STTTO

La funcion principal de esta posicion es permitir la observacion de las seniales generadas en el sistema
radar MSSR Modo-S/ADS-B para evaluacion y permitir tomar decisiones relacionadas con el proceso de.
mantenimiento que sera aplicado.

El contratista especificara la lista de funciones incluidas en el software, indicando los comandos necesarios
para su sjecucion

El contratista cumplira con las funciones listadas a continuacion, adicional a las que considere necesarias
para el do de los datos radar.

Procesar y mostrar la informacion en tiempo real, la informacion sintética generada por el procesador del
sistema radar Secundario MSSR Modo-S/ADSB y las sefiales de video que viene del receptor MSSR Modo|
Se proveera controles en pantalla, que permitan la evaluacion de sefiales generadas por los sistemas.

Supenvision del estatus de cada LRU (Cada componente o LRU, interfaz amigable de localizacion)

Reporte de alarmas, acceso seguro, control de parametros operativos.

Interfaz amigable con localizacion visual de cada LRU.

Analisis estadisticos y valores historicos.

Mosirar mapas dlspomb\es en el sistema, Esto incluye informacion grafica relacionada a a estructura de
rutas aéreas, ayudas para la navegacion, puntos de notificacion, etc.

Debe estar soportada por un computador de Gltima tecnologia fipo co'rs ¥ un monitor color de alta
resolucion (HD), y todos los periféricos para su correcta operativida

Posibilidad de enganchar un Plot /o track por seleccion manual o a través del procesador de los sistemas.

Indicar Ia tasa de refresco de la informacion.

Los simbolos de posicion deben ser similares para aceptar a los simbolos posicion ATS.

Proveer una linea de Rumbo en Rango (Granularidad a 0,1 NM) que puede juntarse a dos puntos
diferentes (ejemplo: origen radar y un blanco)

6.25.2.2.10

POSICION TECNICA DE GESTION SISTEMAS RADARSECUNDARIO MSSR MODO-S / ADS-B EN EL
SITIO REMOTO (SRG)

La funcion principal de esta posicion es permitir la observacion de las sefiales generadas en el sistema
radar MSSR Modo-S/ADS-B para evaluacion y permitir tomar decisiones relacionadas principaimente con el
proceso de monitoreo y control

El contratista especificara la lista de funciones incluidas en el software, indicando los comandos necesarios
para su ejecucion.

El contratista cumplira con las funciones listadas a continuacion, adicional a las que el oferente considere
necesarias para el proceso apropiado de los datos radar/ADS-B.

Procesar y mostrar la informacion en tiempo real la informacion sintética generada por el procesador del
sistema radar MSSR Modo-S/ADS-B y las sefiales de video que viene del receptor MSSR Modo-S/ADS-B;

Se proveera controles en pantalla, que permitan la evaluacion de sefiales generadas por los sistemas;

Supenvision del estatus de cada LRU (cada componente o LRU, interfaz amigable de localizacion);

Reporte de alarmas, acceso seguro, control de parametros operativos

Analisis estadisticos y valores historicos;

Interfaz amigable con localizacion visual de cada LRU;

Mosirar mapas disponibles en [os sistemas, esto incluye informacion grafica relacionada a la estructura de
rutas aéreas, ayudas para la navegacion, puntos de notificacion, etc.;

Debe estar soportada por un computador de ltima tecnologa tipo COTs, y un monitor Golor e alta
resolucion, y todos los periféricos necesarios para su correcta operacion.

Posibilidad de enganchar un Plot ylo track por seleccion manual o a través del procesador del sistema;

Indicar Ia tasa de refresco de la informacion;

Los simbolos de posicion deben ser similares para aceptar a los simbolos posicion ATS;

Proveer una linea de Rumbo en Rango (Granularidad a 0,1 NM) que puede juntarse a dos puntos
diferentes (ejemplo: origen radar y un blanco):

6.25.2.3

ESPECIFICACIONES TECNICAS DEL SISTEMA ADS-B

6.25.2.3.1

CONFIGURACION BASICA

Sistema ADS-B debe estar conformado por un equipo principal y Uno de reserva, estar incluido, formar
parte de la electronica del sistema radar MSSR Modo-S y contemplar como minimo la siguiente

2. Antena o arreglo de antenas ADS-B;

b. Antenas GPS;

. Receptores ADS-E

Leor descrpoion integral en: Seccion2
IRACIAN RAQICA Naniimanta:




4. Procesador/Extractor ADS-B 1090 ES; ACEPTA “EC_GE93FD_ADS-B Ecuador Technical Ne
e. La transferencia entre el principal y reserva debe ser automatica; Proposal_vi” festé escrita en espaficl)
7. Debe utiizar el mismo sistema de comunicaciones que el radar, pero con independencia de canales para
ol trasiado de Ia senal desde a sala equipos radar a a sala técnica (rack sistema Aircon) para su
integracién Ia misma que estard a cargo del contratista;
5. Reloj de tiempo real
625232 |REQUERIMIENTOS DEL SISTEMA ADS-B Ne
Tipo de Sistema: Receptor terrestre ADS-B (1090ES) integrado en el sistema radar secundario MSSR Seccion: 10. CUMPLIMIENTO DE
Modo-S, estado sldo siguiendo la especificacion de la OACI; Documento 9871, Manual de senvicios ACEPTA NORMATIVA/STANDARDS Documento: c
Especificos en Modo S, Especificaciones RTCA DO-260/260A y DO-2608 con proyecciones DO- 260 C y *EC_GE93FD_ADS-B Ecuador_Technical
sus respectivos equivalentes en EUROCONTROL. Proposal_vI" (esté escrito en espaol
- Z Seccion:3 1 RECEPTOR ADS-B DE
Blancos (Targets): Receptor ADS-B debe tener capacidad para procesar més de 600 blancos por receptor y - )
més de 2000 blancos en CPS, en los modos S y ADS-B ES (DF17/DF18/DF19). ACEPTA O 1280 OUTDOOR UNIT ¢
n Cobertura: las el ADSB deben Gibujarse y describirse para las Seccon 6. ANALISIS DE COBERTURA
siguientes areas
9uen = ESTIMADA DE CADA ESTACION EN LOS
SITIOS REQUERIDOS®
3.1 RECEPTOR ADS-B DE EXTERIOR,
ACEPTA GECI 'GT280 OUTDOOR UNIT CON ¢
Horizonte de cobertura. ANTENARF Dosumento
*EC_GE93FD_ADS-B Ecuador_Technical
Proposal_vi
Seccion:3.1 RECEPTOR ADS-B DE
EXTERIOR, GECI'GT280 OUTDOOR UNIT
Condiciones de trabajo: ADS-B plir con todos los . en cualquier ]
condicion meteordogca " ualaer ACEPTA CON ANTENA RF _ Documento: c
*EC_GE93FD_ADS-B Ecuador_Technical
Proposal_vi
Seccion 5 DETALLES TECNICOS DE
Caracteristicas del Blanco: Todos los blancos equipados con un transpondedor ADS-B (1090ES), Dentro A A i
de Ia zona de cobertura del sistema, serén detectados y se podran obtener los datos de posicién, velocidad, ACEPTA TABLA DE INFORMACION DE VUELOS (en c
posicion de superfcie, identificacion, entre otros. ?é‘g"zgg’;;g"’;n 55 Ecun do‘: mh""‘c‘;
Seccién: 10. CUMPLIMIENTO DE
La probabilidad de deteccién para todas las sefales de blancos dentro de la zona de cobertura requerida ACEPTA NORMATIVA/STANDARDS Documento: c
sera de acuerdo con los niveles de integridad SIL y SDA actuales. “EC_GE93FD_ADS-B Ecuador_Technical
Proposal_vi
Secciones: 4. SISTEMA DE
MONITORIZACION Y CONTROL (LCMS y
RCMS) // 5. DETALLES TECNICOS DE
Sistema de Control y Monitorizacion (local y remota) Integrado al del sistema radar. ACEPTA LCMS Y RCMS // 14. ANEXO 1 - LISTA DE c
REFERENCIAS
Documento: "EC_GE93FD_ADS-B
Ecuador_Technical Proposal_v1”
Secciones: 3.3 ANTENA GPS //4. SISTEMA
DE MONITORIZACION Y CONTROL (LCMS
Sistema GPS que cumpla con las especificaciones requeridas para el buen funcionamiento del sistema y de| ACEPTA y RCMS) //5. DETALLES TECNICOS LCMS c
tecnologta de punta.
Documento: "EC_GE93FD_ADS-B
Ecuador_Technical Proposal_vi
[ETSistema radar MSSR Modo-S y e sistema ADS-B deben tener [a capacidad de enfregar senales. oD o 1o e
asociadas de radar y ADS-B, asi como también y ysin que| ACEPTA ‘er en Documentacion Técnica completa de c
existan conflictos entre sensores integrados. ADS- By Propuesta de MSSR
Las senales de los sistemas radar MSSR Modo - S y sistemas ADS-B deben ser visuaimente identiicables, oo o 1o g
tanto en los equipos de gestion, local y remota, asi como también en las PPl y en el sistema de ACEPTA ‘er en Documentacion Técnica completa de c
visualizacion AIRCON. ADS- By Propuesta de MSSR
625233 |ANTENA ADS-B
Seccion:3.2 ANTENA RF
El oferente debe proveer los patrones de radiacién con la ganancia respectiva y proveerse también en ACEPTA OMNIDIRECTIONAL Documento c
VSWR de las antenas. "EC_GEQ3FD_ADSB Ecuador_Technical
Proposal_v
Seccion7. DETALLES SOBRE LA
Posibilidad de usar una antena o antenas sectorizadas que cubran los 360° grados. ACEPTA "}f:gAé’;g;‘gg ‘fDSSEB EcuadorD'?echnT:;\a c
El oferente debe proveer los siguientes parametros técnicos de la antena:
Patrones de radiacion (operacion);
Filtros RF o (LNA Opcional):
Seccion:3.2 ANTENA RF
o vento; OMNIDIRECTIONAL // Paginas
Diagramas de recepcion: ACEPTA 18y 19 de a Propuesta Técnica de ADS-B c
Documento: "EC_GE93FD_ADS-B
Ganancia de Ia o las antenas; Eouador, Tocmical Propasel_v1"
Tipo de polarizacion usada:
Frecuencias de Operacion;
Construccion: La estructura de Ia antena debe estar protegida contra condiciones ambientales severas.
6.25.2.34 |RECEPTOR ADS-B
Seccion:3.1 RECEPTOR ADS-B DE
EXTERIOR, GECI'GT280 OUTDOOR UNIT
Debe proveerse un receptor de estado solido redundante. ACEPTA CON ANTENA RF _ Documento: c
*EC_GE93FD_ADS-B Ecuador_Technical
Proposal_vi
|Ef oferente describira en detalles las ue se listan a 5
respecivos valores  (lrancias, junto squllas caracieralicas Que se consideren necesanas para mefoar
Ia capacidad del sistema a
Sensibiidad mayor o igual a -87 dBm (Para aumento de alcance);
Frecuencia de operacion y ancho de banda;
[Tipo y estabilidad del oscilador; EXT%:‘;?; (33:: ;?gs;ﬁ;‘ﬁg%g:imv
Factor de Ruido (Multipath y reflexiones): ACEPTA CON ANTENA RF _ Documento: c
| g
Minima senal detectable (DS} EC_GES3FD é::afjiﬁad‘" echnical
Método de validacion de datos ADS-B;
Reinicio automatico ante pérdida de energia;
Capacidad de proceso aumentada (600 Blancos).
625235 |PRUEBAS Y MONITOREO
Es deseable que ol sistema genere blancos de prueba. La propuesta debe proveer detalles de 1a capacidad
e blancos de prueba ofrecida, ACEPTA ¢
Seccion:5.5 PANEL DE CONFIGURACION
Cada canal del ADS-B debe ser monitoreado en forma independiente. ACEPTA Documento: “EC_GE93FD_ADS-B c
Ecuador_Technical Proposal_v1”
Secciones: 4.5 CMS DE LA ESTACION
TERRESTRE ADS-B // 4.6 MODOS
OPERACIONALES DEL ADS-B GT280 // 4.7
ESTADOS DE SERVICIO DEL ADS-B
La integridad del sistema debe estar monitoreada automaticamente, incluyendo la verficacion de la energia ACEPTA GT280 // 4.8 ESTADOS DE .
resituida, después de una pérdida de potencia y/o después de Ia ejecucion de un comando de reinicio. SINCRONIZACION DEL ADS-B GT280 /5.2
ESTADOS DE SINCRONIZACION DEL ADS,
B G280 Documento
*EC_GE93FD_ADS-B Ecuador_Technical
i
Seccini43 BULTAN TEST EQUPMENT
£ BITE debe monitorear parameros criicos debe también proveer @
mensajes de falla y realizar una trasferencia automética cuando se requiera. ACEPTA “EC GE93FD_ADS-B Ecuador Technical ¢
Proposal_vi
Secciones: 4.5 CMS DE LA ESTACION
TERRESTRE ADS-B // 4.6 MODOS
OPERACIONALES DEL ADS-B GT280 /4.7
ESTADOS DE SERVICIO DEL ADS-B
Todas las reconfiguraciones dentro del sistema deben estar controladas local y remotamente. ACEPTA GT280 // 4.8 ESTADOS DE c
SINCRONIZACION DEL ADS-B GT280 /5.2
ESTADOS DE SINCRONIZACION DEL ADS
B GT280 Documento: "EC_GE93FD_ADS-B
Ecuador_Technical Proposal_v1"
Ver en Documentacion Técnica de fa
La sefiales de ADS-B (de Guayaquil y Gal4pagos), deberan ser visualizadas, en las PPI, posiciones de
control y monitoreo, asi también en la posicion de monitoreo, gestion y visualizacion de datos de vigilancia ACEPTA Propuesta iip’:f:ﬁ;”:;s donde se c
Los recursos tecnolégicos uilzados para el mantenimiento, control y monitoreo de los sistemas radar
ACEPTA eran Dooureniacin Tomicadata c

tendran Ia capacidad de realizar las funciones de mantenimiento, control y monitoreo para los sistemas
ADS-B.

ropuesta de MSS!




6.25.2.4

REQUERIMIENTOS DE MANTENIMIENTO

6.25.2.4.1

FILOSOFIA DE MANTENIMIENTO

Se utilizaran al menos dos niveles de mantenimiento:

El Nivel 1 consistira en la deteccion de fallas en el Médulo Reemplazable Elemental (Lowest Replaceable
Module - LRM) y rehabilitacion del servicio al reemplazar el LMR en falla. Los repuestos de Nivel
permaneceran en el sitio

UnTRWI" 5 Una Unidad Tal Como: TaneTas de Creuios TMpresos en general, G1SCos Magneticos,

elc.
TE Niveh Gonaisira on of aatarmento da o falla en un LRM,
y probandolo para verificar la accién de reparacion.

6.25.2.4.2

DISENO DEL MANTENIMIENTO

El equipamiento que forma parte del objeto del ten isticas de de

hardware que permitan reducir los tiempos de reparacion ediato a provision de transferencia del

conocimiento de parte del contratista a los técnicos que se encargarn de la operatividad de los sistemas,

de tal manera que estén en la capacidad de diagnosticar en corto tiempo un fauo identificar fa unidad y
los requisitos

fundamental un mantenimiento preventivo minimo en el disefio del sistema.

JElontalst a2 frma del ala nlrega — fecspcian Gei v, dsbe presear un documerto g conenga
n forma detallada todas las rutinas de
ades técnicas requeridas por el personal para

Mamenlmlema Prevermvo. 05 equipos de prueba y hab
mantener el hardware y software.

La falta de todo el sistema de vigilancia, parte del mismo, 0 enlace de datos, dara lugar a un mensaje en
lenguaje claro, en este sentido, en las pantallas de las estaciones de trabajo y de

Las i deberan incluir on-line y offine,

de la energia de alimentacion, puntos de prueba y equipos de prueba intemos del equipamiento. Todas las
unidades de hardware estarn equipadas con programas de diagndstico como parte del software.

6.25.2.4.3

CARACTERISTICAS DE MANTENIMIENTO DE SOFTWARE

Donde sea posible, las fallas de software deben estar auto documentadas, proporcionando un registro de
un dump y/o un crash dump. En el evento de que una falla se detecte un crash dump, el sistema puede ser
manualmente iniciado en Ia Estacién de Trabajo de Mantenimiento y el sistema se cargara nuevamente y se|
reiniciara.

6.25.2.5

MANTENIBILIDAD/DISPONIBILIDAD/CONFIABILIDAD/CONTINUIDAD

6.25.2.5.1

MANTENIBILIDAD

La mantenibilidad se expresa como la probabilidad de que un sistema sea restaurado a una condicion
especifica dentro de un periodo dado de tiempo cuando se ejecuta un mantenimiento conforme a
procedimientos predefinidos y recursos.

El sistema debera estar disenado para poder detectar el minimo detalle de falla, de tal forma que pueda
pidamente aislarse. El oferente debera en su oferta el detalle men

El Tiempo Medio Para Reparacién (Mean Time To Repair - MTTR) del equipamiento especificado no

excedera los 30 minutos.

6.25.

ONIBILIDAD

2.5.2

La disponibilidad es la probabilidad, expresada como un porcentaje, que un sistema, bajo aspectos
ejecutarén las funciones

requeridas en un momento de tiempo aleatorio.

La disponibilidad operacional de un sistema debe ser calculada usando la siguiente ecuacion:

X 1009

Donde:

|AO= Availabilty Operational

MTBF = Mean Time Between Failures

MTTR = Mean Time To Repair

MTTR = MTBF + MRT

MRT = Mean Response Time

Los oferentes presentaran figuras Yy para cada el
proyecto.

La disponibilidad debera ser Ia caracteristica mas significativa del sistema. El analisis de esta caracteristica
debera realizarse mediante métodos estadisticos comprobados en el campo y que reflejen efectivamente al
sistema con una alta disponibilidad, mientras se minimiza el soporte logistico y los costos durante su ciclo
de vida uti.

Los sistemas deberan tener una disponibilidad de por lo menos 99% en la vida Util de 10s equipos. Se
deberan proveer los estudios estadisticos realizados para comprobar la disponibilidad requerida y los
métodos empleados para el céloulo de la disponibilidad solicitada.

6.25.25.3

CONFIABILIDAD DEL SISTEMA

Las predicciones de confiabilidad deberan hacerse para todo el equipamiento y deberan demostrarse
utilizando herramientas de calculo para este tipo de parametro. Se explicara la metodologia utiizada para
obtener el resultado propuesto. La Confiabilidad de la operacién del sistema debe ser mayor a 99,95%
durante el tiempo de su vida util

6.25.25.4

CONTINUIDAD DEL SISTEMA

La continuidad de cada uno de los subsistemas debera maximizarse a través de la utilizacion de equipos.
redundantes, en particular donde los puntos de falla individuales pudieran impactar a la operacion del
sistema. Todos los puntos simples de falla deberan ser identificados y notificados en la documentacion. La
Continuidad del sistema debe ser mayor a 99% durante el tiempo de su vida itil.

- T -

INCLUYE ADS-B A INSTALARSE EN GUAYAQUIL Y SAN CRISTOBAL (GALAPAGOS) y demés

sistemas auxiliares, a fin de renovar los actuales sistemas radar que han cumplido su vida ttily mejorar la

seguridad en las operaciones aéreas con los estandares de seguridad exigidos por la OACI,

cobertura minima establecida en 250MN de alcance espacial en linea de vista para el control del trénsito en
; :

6.253

ALCANCE DEL SUMINISTRO.

ALCANCE.- ADQUIRIR, IMPLANTAR Y PONER EN MARCHA DOS (2) SISTEMAS RADAR
SECUNDARIO MODO-S INCLUYE ADS-B A INSTALARSE EN GUAYAQUIL Y SAN CRISTOBAL
(GALAPAGOS) y dems sistemas auxiliares, a fin de renovar los actuales sistemas radar que han cumplido
su vida Gtil y mejorar la seguridad en las operaciones aéreas con los estandares de seguridad exigidos por
la OACI, y una cobertura minima establecida en 250MN de alcance espacial en linea de vista para el
control del transito en el espacio aéreo ecuatoriano.

6.25.3.1

ALCANCE GENERAL SISTEMA DE VIGILANCIA RADAR MSSR Modo S/ADS-B

ETCONTaStE, Gebera, ETeCluar el esTuaTo 08 ST, proveer, TSIaTar, probar, poner & Mafcha y Comsionar
los sistemas de radar MSSR Modo-S/ADS-B, completos, redundantes y conforme a las especificaciones
técnicas descritas en el numeral 6 (PRODUCTOS Y/O SERVICIOS ESPERADOS), asi como también a las
Normativas OACI Anexo 10 volumen IV, especificacién EMS 3.1 de Eurocontrol, y demas requeridas para
&l cabal cumplimiento de los servicios en el control de Transito Aéreo, con todo el equipamiento necesario
para proveer datos radar al Centro Control ACC/APP de Guayaquil para lo cual el proveedor debe integrar
Ia sefial del radar secundario Modo S en el sistema AIRCON 2100 instalado en dicho Centro de Control, y.
presentar datos ADS B en las PPI de Guayaquu Baltra y San Cristébal, incluira accesorios, partes, piezas y

ca la instala
rglﬂcamrams'a sord responsable bor o Gaero; se\eccmn de cnmponenles y materiales, técmcas de
del I, d ridad del

Iﬂstema, la e integracién entre fodos. eHas para que el sistema final tenga una operacién
ET coniratista dmensionar o equipamiento asociado de manera que cumpla con 1os requerimientos de 1o
sistema objetos del conrato.

El contratista, instalara los componentes del sistema radar MSSR Modo ~S/ADS-B en el sitio propuesto.

El contratista serd responsable de Ia readecuacion completa de las estructuras e las torres de antena,
existentes

|Ef contratista debe proveer dos (2) equipos Test Transponder para monitoreo y calibracion de los sistemas
radar MSSR Modo-S y ADS-B (1090 ES) uno (1) Guayaquily uno (1) San Cristobal (Galapagos), los
mismos que reemplazaran a los existentes por lo que deberan ser instalados donde el proveedor en base a
su estudio técnico lo determine, puede tomar como referencia las coordenadas indicadas en las
Especificaciones Técnicas Numeral 6.25.1

[El contratista debe proveer una posicion de control, gestion y monitoreo de datos de vigilancia para el
mantenimiento del radar MSSR Modo S/ADS-B, para Guayaquil y una para San Cristébal (Galapagos),
estas posiciones deberdn ser capaces de mostrar video analogico, video sintético y procesado, cualquier
mapa que sea necesario que se refieran a rutas aéreas, ayudas a la navegacion, puntos de notificacion, etc.

6.25.3.2

ALCANCE ESPECIFICO

6.25.3.2.1

SISTEMAS RADAR/ADS-B Y SISTEMAS AUXILIARES GUAYAQUIL,




El contratista debe desinstalar el sistema de pararrayos en el caso de ser necesario, las antenas de los
radares primario (PSR) y secundario (SSR) asi como el sistema de arrastre existente, e instalar las nuevas
antenas de los nuevos sistemas contratados, para lo cual debe considerar toda la maquinaria necesaria
cuya contratacién estara a cargo del contratista. El equipamiento desmontado debera ser ubicado en el sitio

elerminado por la DGAC, a través del Administrador del Contrato.

ETConTaTStE e TOS STSTETTAS 08 TMEgrar TS SEMares U8 ToS Tauares T =
Guayaqull o acuolsistema de Presentacion & viualzacén AIRGON 2100 delfabncants Indre, donde
actualmente se encuentran integrados 5 sensores radar secundario, presentando una sefial multradar, la
sefial de los nuevos sistemas radar, deben formar parte de la sefial multiradar, requerimiento orientado a
satisfacer las necesidades de cobertura y visualizacién de estas sefiales para los Servicios de Transito
Aéreo, la sefial de ADS-B debera ser presentada en una PP, para lo cual debe proveer de todos los
equipos y materiales de comunicaciones requeridos, actividades que se realizaran en presencia del
nersonal técnica DGAC.

requerimiento de la DGAC que la suspension del servicio del radar durante el proceso de instalacion,
particularmente en Guayaquil, sea minima en la transicion de operatividad del sistema actual al adquirido,
por o tanto, el proveedor de los nuevos sistemas (radar MSSR Modo-S/ADS-B). debe prever la forma de
cumplir con este requisito.

El contratista debe evaluar y readecuar las observando para el Ta
seguridad fisica y la proteccion para intemperie, asi como también sistema de proteccion contra incendios.

El contralista debe proveer e instalar las protecciones contra descargas almosfaricas y sistemas de tierra
eléctrica (grounding).

[Ei contratista debe proveer e instalar la acometida con la respeciiva ducteria y protecciones (eléctricas),
desde el cuarto de distribucion del edificio SNA ubicada aproximadamente a 70 metros, lo cual debe
interconectarse con el sistema de respaldo de energia

El contratista debe realizar las para el Ta energia comercial focal
y Ia requerida por el respaldo de energia (UPS's) a proveerse por parte del contratista, en el caso de

El contratista debe proveer e instalar un sistema de respaldo de energia configuracion paralelo redundante
(UPS) con una autonomia minima de (dos) 2 horas

[El contratista debe proveer e medio de comunicacion de datos (fibra optica) redundante, para el transporte
la informacion radar MSSR Modo S/ADS-B desde la cabeza radar hasta la sala técnica del sistema de
visualizacion AIRCON 2100 (aproximadamente 60 metros). se utiizaré la ducteria existente.

otros) necesarios en Guayaqui, para transmision y recepcion de las sefales del radar MSSR Modo ~S/ADS|

By sefiales de control a través de la red satelital DGAC y/o su enlace de respaldo, la sefial radar para ser

integrada en el sistema de Presentacién o Visualizacion de Guayaquil y ADS-B para ser presentada en una
"

El contratista debe enviar la senal radar MSSR Modo —S/ADS-B de San Cristobal hacia Guayaquil, la
misma que debe ser reenviada haciala torre de control del aeropuerto de Baltra por medio del enlace de la
DGAC o de un proveedor externo (existente) para ser presentada en Ia PP

El confralista posterior a su estudio previo realizado, debe proveer e instalar un sistema redundante de
/e a la demanda de sus sistemas objeto del contrato.

6.253.2.2

SISTEMAS RADAR/ADS-B Y SISTEMAS AUXILIARES SAN CRISTOBAL (GALAPAGOS)

El contralista debe encargarse de (oda a logistica y 105 gastos que implique el ransportar todo el
1a el sitio de instalacion (Cerro San Joaquin — San Cristbal - Galapagos).

|t contratista debe desinstalar el radomo, la antena del radar secundario (SSR) asi como el sistema de
arrastre existente, todos los equipos, sistemas y material desinstalado, el contratista debe dejario en el
aeropuerto de San Cristobal, en el sitio determinado por la DGAC a través del Administrador del Contrato; y
debera instalar las nuevas antenas de los nuevos sistemas contratados, para o cual el contratista debe
contratar la maquinaria necesaria cuyo costo y riesgo estara a cargo del mismo.

£ contratista debe realizar un mantenimiento integral del radomo y reinstalaro,

El contratista debe evaluar y rectificar las instalaciones del (shelter/container), observando la seguridad
fisica de los equipos, la proteccién para intemperie.

El contrafista debe proveer e instalar un sistema de sensores para humo (incendio), temperatura (rangos
altos y bajos), climatizacion, intrusion y energia (UPS, generador) e incorporar su monitoreo a través del
BITE en las posiciones de control y monitoreo local y remoto.

Contra descargas éricas y sistemas de ect

dosde o cuaro da distibucion adiunto al 1shellerlcon(amer) apmxmadameme 210 metros, lo cual debe
interconectarse con el sistema de respaldo de energia. mbién debe proveer e instalar un sistema de.
transferencia automatica para conmutar energia del generador a proveerse por el contratista y Ia energia

L
El contratista debe proveer, instalar y configurar Un generador eléclrico con transferencia automatica, cuya
capacidad deberé determinar el proveedor conforme a la necesidad de los equipos a suministrar.

£l contratista debe proveer e instalar un sistema de respaldo e energia en configuracion paralelo
redundante (UPS) con una autonomia minima de 2 horas.

El contratista debe proveer, instalar y configurar el sistema de radio enlace completo, en la frecuencia de.
trabajo, TX 14.921-15.138 MHz y frecuencias de RX 14.501-14.718 MHz, este, debera reemplazar al
existente, el mismo que servira para interconectar los sistemas radar MSSR Modo ~S/ADS-B,y sefales de
gestion y mantenimiento, hasta la torre de control de San Cristébal, distancia aproximada de 11 Km.

El contratista debe proveer e instalar todo el equipamiento de comunicaciones de tecnologia actualizada
(ruteadores, switches) necesario para enviar la sefial del MSSR Modo ~S/ADS-B, la sefial radar, a ser
integrada en el sistema de Visualizacion de Guayaquil a través del sistema satelital de la DGAC y un enlace
de respaldo disponible.

El contratista debe proveer e instalar una PPI para a torre de control de San Cristobal, la misma que servira
para la visualizacion de las sefiales radar MSSR Modo ~S/ADS-B, la cual esta disponible en la sala de
equipos de la torre de control de San Cristdbal.

6.25.3.2.3

El contratista debe proveer e instalar una PPI para la torre de control del aeropuerto Seymour de la isia
Baltra, esta PP senvira para la visualizacion de las sefales radar MSSR Modo ~S/ADS-B, de San Cristobal,
Ia misma que vendra desde Guayaquil, para lo cual el contratista debe proveer equipo de comunicaciones
(switch), el proveedor debe realiza la instalacion conforme al siguiente diagrama.

acion PPI

Je la SDD, conforme a lo establecido en el numeral 6.10.

s Pruebas en Fabrica y en Sitio conforme a lo establecido en

los numerales 6.14 y 6.15.

El contratista serd responsable de la Homologacion de los Sistemas para lo cual tendra la asistencia de la
aeronave de Inspeccion en vuelo de la DGAC, conforme lo descrito en las Especificaciones Generales
numeral 6.1

El contratista debe proporcionar la Documentacion Técnica conforme a lo establecido en el numeral 6.9

El contratista debe cumplir con la transferencia del conocimiento en fabrica conforme a lo establecido en el
numeral 6.11

El contratista debe cumplir con la transferencia del conocimiento en sitio conforme a 1o establecido en el
numeral 6.1

El contratista sera responsable de la provision de cualquier otro servicio que implique a instalacion del

TE1 contratista debe cumpi con 1a Garaniia Técnica, 1a misma que abarca a 104 s componentes de 105
Sistemas radar secundario que incluye ADS-B y equipos asociados y de acuerdo con el numeral 15 de la

Tecnica y /o 6.25.5 del presente documento.

6.25.3.2.4

INTEGRACION DE LOS SISTEMAS.

El contratista debe interconectar los dos (2) sistemas radar secundario MSSR Modo S a proveerse, con el
sistema AIRCON 2100, posterior a la interconexion, el contratista debe integrar Ia sefial el radar
secundario MSSR Modo-S de Guayaquil, asi como la sefial del radar secundario MSSR Modo-S de San
Cristobal (Galapagos) al sistema AIRCON 2100 del proveedor Indra, actualmente instalado en el ACC/APP
de Guayaquil y dar de alta la sefial de los sistemas integrados, las sefiales de ADS-B de Guayaquil y
Galépagos deberdn ser presentadas en las PP de Guayaquil, San Cristobal y Baltra.

En el sistema AIRCON 2100 instalado en Guayaquil, se encuentran integradas as senales de los Radares
Secundarios de: Guayaquil, San Cristbal (Galipagos), Quito, El Inga, Shell, Cuenca y Manta, el contratista
debe integrar las sefiales de los radares secundarios MSSR Modo S de Guayaquil y San Cristobal y realizar
el trabajo técnico necesario, a fin de que se incorporen estas nuevas sefiales radar secundario a la sefial
multiadar actualmente ya existente y sea presentada como una sola etiqueta del blanco, libre de.
duplicidades, con estabilidad del Vel-Vector y pueda correlacionarse.

|ET oferente debe presentar la metodologia a desarrollar, para alcanzar el objefivo e a integracion de las
sefiales de radar de Guayaquil y San Cristébal al sistema AIRCON 2100 del ACCIAPP de Guayaquil.

Las cate ias de Asterix gt alos radares integrados en el sistema AIRCON
2100 de Guayaquil son: categorias 1, 2, 34 y 48.

La DGAC no dispone del Documento de Control de Interface (ICD), ni de Tablas User Aplication Profile
(UAP) de los radares integrados en el sistema AIRCON y no se tiene acceso a codigos fuente de este

6.25.4

MODELO DE CUADRO DE CANTIDADES Y PRECIOS  (ver ANEXO A)




DAC DIRECCION GENERAL DE AVIACION CIVIL

P ANEXO 6C
Direccion General .
de:Aviacion Civi ESPECIFICACIONES TECNICAS
ITEM DESCRIPCION
DOCUMENTO DE RESPALDO CUMELE/NO OBSERVACION
Especificacion Técnica Requerida CUMPLE
SECCION A: GENERALIDADES
6. PRODUCTOS Y O SERVICIOS ESPERADOS Ver cuadro (Anexo A)
6.1 DETALLE DE BIENES Y SERVICIOS REQUERIDOS. Ver cuadro (Anexo A)
SECCION A: GENERALIDADES
DETALLE DE BIENES Y SERVICIO
6.2 AMBITO
La Direccién General de Aviacion Civil del Ecuador, a fin de continuar con el Plan de Modernizacién del Sistema de
Navegacion Aérea del Ecuador se propone efectuar la, ADQUISICION, IMPLANTACION Y PUESTA EN MARCHA DE DOS
(2) SISTEMAS RADAR SECUNDARIO (MSSR) MODO-S QUE INCLUYEN ADS-B A INSTALARSE EN GUAYAQUIL Y SAN  [v2_L1_S8 Cap.2 Definicién y Alcance del proyecto (Plan c
CRISTOBAL (GALAPAGOS) conforme las Generalidades, Especificaciones Técnicas, Alcance del suministro y Cuadro de de Gestion)
Cantidades y Precios del Proyecto, siendo las Areas terminales (TMA) de Guayaquil y Galapagos, a intervenirse con estos
sistemas.
El contratista sera responsable de la administracion total del proyecto de provision, implantacion y puesta en marcha de los
completos, asegt i de la calidad, estudios de sitio, disefio de la solucion, fabricacion, transporte, liberacion
del equipamiento y todo lo relacionado con la instalacion, y de requerirse, la ion de las i ione: i V2_L1_S8 Cap.2 Definicion y Alcance del proyecto (Plan c
pruebas, comisionamiento, transferencia del conocimiento en fabrica y sitio, garantia técnica, documentacion técnica y de Gestion)

administrativa, procedimientos y manuales relativos a cada equipamiento objeto del contrato y todos los accesorios y
facilidades relacionadas.

6.3 NORMAS

Todos los disefios, materiales y técnicas de fabricacion industriales de todos los equipos y sistemas objeto de esta
contratacion, seguiran los mas altos estandares y las mejores practicas técnicas internacionales, para este tipo de V2_L1_88 Cap.2.1 Normas (Plan de Gestion) Cc
equipamiento de aplicacion en aeronautica civil.

El equipamiento cumplira totalmente o excedera, los requerimientos técnicos y de funcionamiento, estipulados en el Anexos

10 volumen 1V de la OACI aplicables al sistema. V2_L1_88 Cap.2.1 Normas (Plan de Gestion) c
3. El contratista debe cumplir las Normas Nacionales, en lo que corresponda, para todo o cualquier parte especifica del .

equipamiento y de obras civiles, ambientales, mecénicas o eléctricas, asociadas. V2_L1_88 Cap.2.1 Normas (Plan de Gestion) ¢
4.El contratista debera dar ct alo ido en la Licencia i (Resolucion No. 004), referente a:

"Ejecucion del proyecto implantacion de un Radar Secundario en la Isla San Cristébal ", otorgada por el Ministerio del V2_L1_88 Cap.2.1 Normas (Plan de Gestion) Cc
Ambiente de ese entonces, Ministerio del bi , Agua y Transicion Ecoldgica.

5. El contratista debe dar especial consideracion para proveer equipos y sistemas que tengan una reduccion muy importante
de operaciones manuales r i con los ajustes y calibraciones, a fin de minimizar tareas de mantenimiento; y deben |V2_L1_S8 Cap.2.1 Normas (Plan de Gestién) Cc
tener una capacidad de expansion suficiente para un crecimiento futuro.

6. Para alcanzar los objetivos, el material y equipos estandarizados de los fabricantes deben estar comprometidos

regularmente en su produccion. V2_L1_S8 Cap.2.1 Normas (Plan de Gestion) C

7. El disefio y fabricacion de las unidades de estado sdlido se haran utilizando técnicas modulares. Los ensamblajes seran

modulos removibles tipo “plug-in” y facilmente intercambiables con sus partes de repuestos. V2_L1_S8 Cap.2.1 Normas (Plan de Gestion) c

8. Los equipos se describiran utilizando el Sistema Métrico Decimal. V2_L1_S8 Cap.2.1 Normas (Plan de Gestién) C
6.4 ALTERNATIVAS

1. El oferente debe proponer el o los equipos, accesorios, y actividades de i ion y puesta en marcha, asi como de

T irse obras i y i i6n al sistema que, en su opinién, sean iguales o superiores a los requerimientos V2_L1_S8 Cap.2.1 Normas (Plan de Gestion) C

descritos en estas especificaciones técnicas, sin apartarse esencialmente de dichos requerimientos.

2. Cualquier alternativa o variacion, debe ser completa y claramente definida, justificada y valorada, a fin de que sea posible
determinar rapidamente su conveniencia y equivalencia o superioridad con lo requerido en estas especificaciones (sin V2_L1_88 Cap.2.1 Normas (Plan de Gestion) C
apartarse esencialmente del requerimiento), y su conveniencia para el servicio final del sistema requerido.

6.5 DOCUMENTACION DEL OFERENTE

Declaracion de Cumplimiento: El oferente debe declarar, contra cada numeral de esta Especificacion Técnica, de su interés y

par el tipo de cu dela i i6n o requerimiento. Debe describirse, ademas, obligatoriamente V2_L1_S1_Formulario 7 C
también, el documento de apoyo: (hoja técnica, manual, etc.), en el que soporta su afirmacion.
2. La siguiente tabla describe en detalle el signi delas i de imiento del oferente y la terminologia a

colocarse en la oferta.

TERMINOLOGIA|DEFINICION PROPOSITO

Usado para confirmar
cumplimiento técnico a

¢ Cumple un requerimiento o V2_L1_$1_Formulario 7 c
especificacion
Usado para determinar

NC No cumple que no cumple la

especificacion o
requerimiento.

Documentacion de la Oferta: Se refiere a toda la documentacion solicitada en los Pliegos de Licitacion de Bienes y Servicios,

establecida en funcion de la tltima version publicada por el Servicio Nacional de Contratacion Publica (SERCOP). V2_L1_81_Formulario 7 ¢
Documentacion de Apoyo: El oferente sustentara su ion con ién técnica i hojas de

datos, diagramas, hojas de fi técnicos, il i , para cada sistema propuesto y configuracion de  |v2_L1_S1_Formulario 7 C
instalacién, puesta en marcha y todas las obras asociadas al proyecto.

Nota: La presentacion de la documentacion de apoyo se exige para facilitar la evaluacion del equipo bajo la oferta, no releva V2_L1_$1_Formulario 7 c

al oferente de su obligacién para completar totalmente la declaracién de cumplimiento.

6.6 DECLARACION DE TRABAJO

1. Previo a la presentacion de la oferta, el oferente se compromete a visitar por sus propios medios y/o recursos, el sitio de

instalacién, conocer la ubicacion de lo ofertado y su zona de implantacion requerida, para evaluar y determinar el detalle del ) .
V2_L1_S8 Cap.2.3 Declaracién del Trabajo(Plan de

sitio y el alcance del trabajo. tion) C
La falta de conocimiento de las condiciones de los sitios de instalacién exactas no absolvera al contratista, bajo cualquier ’

circunstancia, de cumplir integramente el objeto contractual.

2. La visita al sitio de instalacion debe ser coordinada y asistida por personal técnico especializado de la Direccién General  [V2_L1_S8 Cap.2.3 Declaracion del Trabajo (Plan de c
de Aviacién Civil (DGAC). Gestion)

3. Una vez adjudicado, el contratista es responsable por el embarque, desaduanizacién, bodegaje, transportacion, . .

instalacién, puesta en marcha, pruebas, f i6n (vuelo de idn) comisionamiento, y permisos en el caso de V2_L1_88 Cap.2.3 Declaracion del Trabajo(Plan de C

ser necesarios, para la instalacion de los sistemas contratados, asi como de todo el material y equipos asociados. Gestion)




4. El oferente debe presentar un cronograma en e incluira las sif actividades como minimo:

Estudio de sitio;

Presentacion de la documentacion de disefio del sistema (SDD - System Design Document) que incluya: caracteristicas y
configuracion del sistema ofertado, trabajos de implantacién y/o ione: ici y, planos constructivo:
diagramas, etc.;

Periodo de Fabricacion de los Equipos;
Transferencia del conocimiento en fabrica (FT);
Pruebas de aceptacion en fabrica (FAT);

Embarque(s) del equipo (Sistemas Radar MSSR Modo S que incluya ADS-B);

P 1 del sitio, 1es y trabajos o iones 3
Instalacién del equipo (Sistemas Radar Modo S/ADS-B) y sistemas auxiliares;

Interconexion de los sistemas e integracion de las sefales de los radares secundarios MSSR Modo S, de Guayaquil y San
Cristobal al sistema de Visualizacion Aircon 2100 del ACC/APP de Guayaquil y darlos de alta.La sefial de ADS-B debe ser
visualizada en las PPI de San Cristobal, Baltra y Guayaquil.

Transferencia del conocimiento en sitio (OJT);
Pruebas de aceptacion en sitio (SAT);

Verificacion y calibracion en vuelo (Homologacion);
Comisionamiento y entrega;

Entrega — Recepcion.

V2_L1_8S8 Cap.4.1 Plan Detallado de Trabajo (PDT)(Plan
de Gestion)

5. El contratista, durante el proceso de ejecucion, debe preparar y presentar un cronograma global del proyecto y actualizarlo
cada treinta (30) dias plazo.

V2_L1_88 Cap.4.1 Plan Detallado de Trabajo(PDF)(Plan de
Gestion)

6. El contratista debe preparar los disefios de adecuaciones, diagramas e instrucciones de instalacion durante la instalacion

V2_L1_S8 Cap.4.1 Plan Detallado de Trabajo(PDF)(Plan de Gestion)

7. Los Sistemas Radar secundario MSSR Modo S/ADS-B objeto del contrato, se instalaran en el mismo sitio donde se
encuentran instalados los sistemas actualmente en operacion; sin embargo, el contratista debera obtener todos los permisos
ylo actualizaciones de los mismos y otras aprobaciones obligatorias exigidas por el Estado ecuatoriano en el caso de ser
necesarios para la implantacion de los sistemas Radar MSSR Modo -S /ADS-B.

V2_L1_88 Cap.4.1 Plan Detallado de Trabajo(PDF)(Plan de
Gestion)

8. El contratista debe presentar el programa de Transferencia del Conocimiento en Fabrica, (FT) y en el sitio (OJT), para la
aprobacion de la DGAC a través del Administrador del Contrato.

V2_L1_88 Cap.4.1 Plan Detallado de Trabajo(PDF)(Plan de
Gestion)

9. El contratista debe proceder con la implantacién de los sistemas segln el plan y cronograma aceptados.

V2_L1_88 Cap.4.1 Plan Detallado de Trabajo(PDF)(Plan de
Gestion)

10. El contratista debe preparar y presentar los protocolos de pruebas técnicas de aceptacion en fabrica (FAT) y de
aceptacion final en sitio (SAT), para la aprobacién de la DGAC a través del Administrador del Contrato, de los sistemas radar
MSSR Modo S/ADS-B.

V2_L1_88 Cap.4.1 Plan Detallado de Trabajo(PDF)(Plan de
Gestion)

11.El contratista debe efectuar las pruebas técnicas finales (SAT) de los sistemas radar MSSR/ADS-B, conforme el protocolo
y registrar todos los resultados, los cuales formaran parte del reporte final de comisionamiento.

V2_L1_88 Cap.4.1 Plan Detallado de Trabajo(PDF)(Plan de
Gestion)

12. El contratista debe cumplir y dar soporte con la verificacion en vuelo de la cobertura de los radares MSSR Modo S/ADS-B
contratados, demostrar que satisface el alcance requerido en las Especificaciones Técnicas y que cumple con todos los

1tos técnicos s en el presente documento y en las normas aplicables. Los sistemas objeto de este
contrato, estan dentro o exceden esos requerimientos.

V2_L1_S8 Cap.4.1 Plan Detallado de Trabajo(PDF)(Plan de
Gestion)

13.El contratista debe presentar un reporte final relacionado con los trabajos o adecuaciones adicionales, instalaciones,
entrenamiento, pruebas técnicas en el equipo y de los vuelos de homologacién.

V2_L1_S8 Cap.4.1 Plan Detallado de Trabajo(PDF)(Plan de
Gestion)

14.El contratista debe entregar los manuales de operacion y mantenimiento, los diagramas basados en los disefios finales y
condiciones de homologacion.

V2_L1_S8 Cap.4.1 Plan Detallado de Trabajo(PDF)(Plan de Gestion)

15.El contratista debe declarar ser totalmente responsable por el disefio, seleccion de materiales y componentes,
construccion y técnicas de fabricacion; para asegurar la integridad global de los sistemas y la completa compatibilidad entre
los elementos mayores y todas las unidades auxiliares; y para asegurar el funcionamiento exitoso de todas las instalaciones
proporcionadas y entregadas.

V2_L1_S8 Cap.4.1 Plan Detallado de Trabajo(PDF)(Plan de
Gestion)

6.7 NIVEL DE ESFUERZO
El oferente debe evidenciar el nivel, competencia y calidad de su personal, debe demostrar, que su personal est4 capacitado
y cuenta con la adecuada experiencia para instalar, calibrar, probar y realizar mantenimiento de sistemas e instalaciones a | V2--1_S8 Cap.3.3 Recursos de personal X
y clave (Plan de Gestion) y Anexo A (Plan de Gestion)
ser proporcionadas e instaladas.
El oferente debe proporcionar el organigrama de la Empresa y la hoja de vida (curriculum vitae) del personal técnico V2_L1_S8 Cap.3.2 Recursos de personal
asignado al proyecto. clave (Plan de Gestion) y Anexo A (Plan de Gestion)
El contratista, una vez adjudicado, debe asignar un nimero suficiente de personal, con el propésito de evaluar y ejecutar el |v2_L1_S8 Cap.3.3 Recursos de personal
trabajo dentro del cronograma propuesto. clave (Plan de Gestion) y Anexo A (Plan de Gestion)
El contratista, una vez adjudicado, debe mantener su area de trabajo limpia y libre de todo peligro de fuego, etc. Los
materiales sobrantes y de desecho, deben ser retirados en recipientes adecuados, hacia areas escogidas de antemano y xi;:}ﬁzi(é:%ﬁn?:fuiﬁ:f A"?:::ﬂe Gostién)
aprobadas por la DGAC a través del Administrador del Contrato. 4
. . . . . V2_L1_S8 Cap.3.3 Recursos de personal
El contratista es totalmente responsable por cualquier dafo causado, por su personal, a la propiedad existente. — L .
P P a P P prop clave (Plan de Gestion) y Anexo A (Plan de Gestion)
SECCION B: SERVICIO
6.8 PARTES DE REPUESTO

El contratista, para lograr la continuidad del servicio que prestan los sistemas radar secundario Modo S/ADS-B a contratar,
es necesario que provea de acuerdo a su experiencia técnica, de un lote de repuestos de los equipos y sistemas contratados.

V2_L1_S8 Cap.4.2.7 Partes de Repuesto
(Plan de Gestion)

El contratista debe proveer una lista detallada y valorada de partes de repuestos, y de todos los complementos del sistema y
accesorios, que sean necesarios y apareceré en la tabla de cantidades y precios, conformados por componentes fungibles,
unidades y subunidades funcionales que soportaran a los sistemas y subsistemas de su propuesta.

REPUESTOS SISTEMAS: RADAR MSSR MODO-S /ADS-B

Partes de
de

Sistemas: Nro. Parte
RADAR MSSR

MODO-S /ADS-

Cantidad Costo unitario | Costo total

B fabricante

V2_L1_S8 Cap. 4.2.7 Partes de Repuesto
(Plan de Gestion) V2_L1_S7 Cap. 2.3.1.1
Repuestos(item 12.1)

incluido como lote de suministro , 2.3.1.2 lote
suministro aconsejado, 2.3.1.3 Elementos de
repuesto sin duplicidad (Alcance del
suministro) V1_L1_S1 Propuesta Econémica




Para el lote de repuestos, su valor oscilara entre USD 290.000,00 a USD $ 300.000,00, con la obligatoriedad de presentar el
listado ofertado, su valor actual en el mercado y debe incluir la provision de las principales unidades funcionales de los
sistemas contratados (2 sistemas radar MSSR Modo S que incluyen ADS-B), y deberan ser probados y configurados en la
FAT y en fase de instalacion.

VZ_L1_Db Lap. 4.£./ rares ae Kepuesio
(Plan de Gestion)

V2_L1_S7 Cap. 2.3.1.1 Repuestos(item 12.1)
incluido como lote de suministro , 2.3.1.2 lote
suministro aconsejado, 2.3.1.3 Elementos de
repuesto sin duplicidad (Alcance del

El contratista debe proporcionar los repuestos en su original, i i dela a través de
elementos deshidratados o silicon. Los repuestos deben ser etiquetados con su nimero de parte, identificacién y nimero de
unidades contenidas. Cada unidad tendra el sello de prueba y control de calidad con la fecha de la misma.

V2_L1_S8 Cap.4.2.7 Partes de Repuesto

El contratista debe proporcionar junto con el equipamiento, tres (3) juegos completos impresos y tres (3) en medio digital
para Guayaquil y tres (3) juegos completos impresos y tres (3) en medio digital para San Cristobal, de los manuales técnicos
de los sistemas y equipos asociados y de mantenimiento, en idioma espafiol p! ite. La doct ion técnica
propia de los sistemas y equipos podra presentada en idioma inglés.

V2_L1_S8 Cap.4.2.7 Partes de Repuesto
(Plan de Gestion)

6.9

DOCUMENTACION TECNICA

El contratista debe proporcionar junto con el equipamiento, tres (3) juegos completos impresos y tres (3) en medio digital
para Guayaquil y tres (3) juegos completos impresos y tres (3) en medio digital para San Cristébal, de los manuales técnicos
de los sistemas y equipos asociados y de mantenimiento, en idioma espafiol p! ite. La doct ion técnica
propia de los sistemas y equipos, puede ser presentada en idioma inglés.

V2_L1_S8 Cap.4.2.8 Documentacion (Plan de Gestion)

Todos los manuales deben estar de acuerdo con el equipo suministrado, incluyendo cualquier enmienda o actualizacién
aplicada a la fecha de entrega de los sistemas adquiridos.

V2_L1_S8 Cap.4.2.8 Documentacion (Plan de Gestion)

Los manuales deben contener

Teoria de los sistemas, incluyendo diagramas a nivel de bloques funcionales y de circuitos mayores.
Operacion del sistema.

Procedimientos de instalacion y configuracion.

Procedimientos de mantenimiento, deteccion de fallas y solucion de problemas incluir diagramas de flujo.
Lista de partes, componentes, con nimero de parte y fabricante original, asi como también su precio.

Los manuales requeridos deben cumplir con el siguiente cuadro:

V2_L1_S8 Cap.4.2.8 Documentacion (Plan de
Gestion)

DOCUMENTOS |NO. PARTE CANTIDAD

Tres (3) impresos

Juego Manuales

. Tres (3) digital (medio
para Guayaquil

fisico de
almacenamiento)

Juego Manuales Tres (3) impresos

para San
Cristobal
(Galapagos)

Tres (3) digital (medio
fisico de
almacenamiento)

V2_L1_S8 Cap.4.2.8 Documentacion (Plan de
Gestion)

El contratista también debe entregar, conjuntamente con los sistemas objeto de la contratacion:

de las i 1es delos

D As-built Radar MSSR Modo S / ADS-B y demas sistemas
contratados;

Etiquetado detallado de todas las interconexiones entre sistemas y subsistemas;

Instaladores y procedimientos (Sistema Operativo y Aplicativos) de los procesadores, CPU’s del Sistema Radar MSSR Modo
S/ADS-B;

Procedimiento y Aplicaciones de los EXTRACTORES Radar (Procesador Central Radar/ADS-B);
Tablas UAP (User Aplication Profile) de las categorias ASTERIX (MSSR Modo S / ADS-B).

V2_L1_S8 Cap.4.2.8 Documentacion (Plan de
Gestion)

REVISION Y APROBACION DE LA DOCUMENTACION DE DISENO FINAL DEL SISTEMA SDD (SYSTEM DESIGN
DOCUMENT).

Para la revision y aprobacion del Documento de Disefio Final de los Sistema (SDD), el contratista debe programar, dentro del
plazo maximo de treinta (30) dias posterior a la suscripcion del contrato, la reunién técnica de trabajo donde deben ser
tratados, por separado, todos los componentes de los Sistemas objeto del contrato.

V2_L1_S8 Cap.4.2.2 Documento de Diserio del Sistema
(SDD) (Plan de Gestion)

El contratista debe solicitar, con cinco (5) dias término de anticipacion, la revision y aprobacién del SDD, adjuntar toda la
documentacion necesaria y haber realizado la visita final a los sitios de implantacién de los Radares MSSR Modo-S/ADS-B,
de Guayaquil y San Cristébal (Galapagos).

V2_L1_S8 Cap.4.2.2 Documento de Disefio
del Sistema (SDD) (Plan de Gestién)

La sede de las revisiones de las SDD de los sistemas de Guayaquil y San Cristébal (Galapagos), sera en la ciudad de
Guayaquil y su coordinacién sera de absoluta responsabilidad del contratista.

V2_L1_S8 Cap.4.2.2 Documento de Disefio del Sistema
(SDD) (Plan de Gestion)

Para la revision y aprobacion del SDD, el contratista debe incluir  obligatoriamente lo siguiente:
Estudio final de sitio;

Definicion de responsabilidades de la DGAC y del contratista;

Configuracion final del sistema;

Detalle del Alcance del Proyecto para cada Sitio;

Adecuaciones adicionales, incluyendo todos los planos resp
mecanicas asociadas;

ivos finales, di: deil iones eléctri y

Cronograma del Proceso de Fabricacion y entrega de los equipos;
Cronograma de Pruebas de Aceptacion en Fabrica (FAT);
Protocolos de Pruebas de Aceptacion en Fabrica;

Programa de Transferencia del conocimiento en Fabrica (FT);

Cronograma del proceso de instalacién;

V2_L1_S8 Cap.4.2.2 Documento de Disefio del Sistema
(SDD) (Plan de Gestion)

Programa de Transferencia del conocimiento en Sitio (OJT);
Protocolo de Pruebas de Aceptacién en Sitio (SAT);
Protocolo de Pruebas de Homologacion en Vuelo;

Matriz de documentos de Aceptacion para: Pruebas de Aceptacion en Fabrica, Transferencia del conocimiento en fabrica y
en Sitio, Pruebas de Aceptacion en Sitio y verificacion en Vuelo;

Documentos de Referencia: Pliegos del proceso y oferta del contratista; y,

Cronograma general de implantacién.

V2_L1_S8 Cap.4.2.2 Documento de Disefio del Sistema
(SDD) (Plan de Gestion)

EI Administrador del contrato, coordinara con los profesionales técnicos de la DGAC, que, por su competencia,
conocimientos y perfil, sea indispensable su intervencién en la revision y aprobacién del SDD.

V2_L1_S8 Cap.4.2.2 Documento de Disefio
del Sistema (SDD) (Plan de Gestion)

6.1

TRANSFERENCIA DEL CONOCIMIENTO EN FABRICA (FT)

El oferente debe incluir en su oferta programas de entrenamiento en sitio de fabricacion, para:
Sistemas Radar MSSR Modo S / ADS-B
Teodrico

Practico.

V2_L1_S8 Cap.4.2.9.1 Programa de
entrenamiento en fabrica (Plan de Gestion)
V2_L1_S8 Cap. 4.2.9.2 Propuesta Plan de
entrenamiento en fabrica Radar MSSR/ADSB

El contratista debe realizar la Transferencia del Conocimiento en Fabrica (FT) o sitio de integracion, debe ser impartido en
idioma espafiol por personal técnico del fabricante, de acuerdo con el siguiente cuadro:




Sistemas objeto
transferencia del |Numero de
conocimiento en | Técnicos
fabrica (FT) V2_L1_88 Cap.4.2.9.1 Programa de
entrenamiento en fabrica (Plan de Gestién)

Sistemas Radar
MSSR Modo-
S/ADS-By
sistemas
auxiliares de
Guayaquil y San
Cristobal
(Galapagos)

El programa de Transferencia del Conocimiento en Fabrica (FT) debe cubrir: Teoria y practica del sistema principal, equipos
y sistemas asociados, instalacion, configuracion, deteccion de fallas, mantenimiento preventivo y correctivo, control y
administracion de los sistemas.

V2_L1_S8 Cap.4.2.9.1 Programa de entrenamiento en
fabrica (Plan de Gestion)

La Transferencia del Conocimiento en Fabrica (FT) debe ser impartido por personal experto del fabricante, en el idioma V2_L1_S8 Cap.4.2.9.1 Programa de entrenamiento en
espanol. fabrica (Plan de Gestion)
La Transferencia del Conocimiento en Fabrica (FT) debe ser programada para ser ejecutado antes del periodo de instalacién |V2_L1_S8 Cap.4.2.9.1 Programa de entrenamiento en
de los sistemas objeto del contrato. fabrica (Plan de Gestion)

El contratista debe programar la Transferencia del Conocimiento en Fabrica (FT) para dos (2) grupos de funcionarios CNS de
la DGAC, previo al envio de los sistemas al Ecuador. Estas Transferencia del Conocimiento en Fabrica (FT) deben ser
ejecutadas sobre los sistemas contratados: Radar MSSR MODO —S/ADS-B y sistemas auxiliares.

V2_L1_S8 Cap.4.2.9.1 Programa de entrenamiento en
fabrica (Plan de Gestién)

V2_L1_S8 Cap.4.2.9.1 Programa de entrenamiento en

La transfe ia d i t fabi FT), debera deal diez (10) dias término.
a transferencia de conocimientos en fabrica (FT), debera ser de al menos diez (10) dias término. fabrica (Plan de Gestion)

TRANSFERENCIA DEL CONOCIMIENTO EN SITIO (OJT)

El contratista debe efectuar la transferencia del conocimiento en sitio (OJT), de una duracion no menor a diez (10) dias
término, para los sistemas Radar MSSR Modo S/ ADS-B y equipos asociados, antes de la ejecucion de las pruebas de
aceptacion (SAT) de los sistemas contratados.

V2_L1_S8 Cap.4.2.9.3 Programa de Transferencia de
conocimiento en sitio (OJT) (Plan de Gestion)

La transferencia del conocimiento en el sitio de trabajo (OJT) de los Sistemas objeto del contrato: Radar MSSR Modo S/ADS-
B y equipos asociados, debe ser ejecutados en el Aeropuerto Internacional “José Joaquin Olmedo” de la ciudad de
Guayaquil, y en San Cristébal (Galapagos).

V2_L1_S8 Cap.4.2.9.3 Programa de Transferencia de
conocimiento en sitio (OJT) (Plan de Gestion)

El entrenamiento en sitio debe ser impartido por especialistas del fabricante, en idioma espafiol de acuerdo con el siguiente
cuadro:

Curso en Sitio  |Numero de Numero de

Tiempo dias duracién te
(OJT) Cursos ecnicos V2_L1_S8 Cap.4.2.9.3 Programa de

Transferencia de conocimiento en sitio (OJT)
Radar Guayaquil 1 5 8 (Plan de Gestion)

Radar San
Cristobal 1 5 4
(Galapagos)

INSTALACION

El contratista es responsable por la instalacion de todos los sistemas, equipos, unidades, subsistemas, etc., en los sitios

definidos por la DGAC a través del Administrador del Contrato, acordado durante la visita a los sitios. V2_L1_88 Cap.4.2.6 Instalacion (Plan de Gestion)

El contratista debe suministrar todos los materiales de instalacion, equipo especial, servicios, grupo de trabajo, equipo de

prueba, herramientas requeridas, etc. V2_L1_S8 Cap.4.2.6 Instalacion (Plan de Gestion)

El contratista debe garantizar que el proceso de instalacion se ejecute observando los mas altos estandares de calidad. V2_L1_S8 Cap.4.2.6 Instalacion (Plan de Gestion)

El contratista es responsable de la desinstalacion y desmontaje de los sistemas radar actualmente instalados en Guayaquil y
(San Cristébal) Galépagos.

El contratista es responsable por el embarque, desaduanizacion, bodegaje, transportacién, instalacion, pruebas, V2_L1_S8 Cap.4.2.9.3 Programa de
homologacién, comisionamiento y permisos en el caso de ser necesarios, para la instalacion de los sistemas contratados, Transferencia de conocimiento en sitio (OJT)
asi como de todo el material y equipos asociados. (Plan de Gestion)

Cualquier parte de repuesto proporcionados en el ambito de este proyecto, pero utilizado para reemplazar los items
defectuosos encontrados durante las fases de instalacion, prueba y comisionamiento hasta la aceptacion final de los
sistemas, deben ser reemplazados por el contratista sin recargo a la DGAC y dentro del plazo maximo de treinta (30) dias,
luego de su utilizacion.

V2_L1_S8 Cap.4.2.9.3 Programa de
Transferencia de conocimiento en sitio (OJT)
(Plan de Gestion)

El oferente debe especificar en la propuesta el tiempo estimado, el personal requerido y los costos por instalacion y
comisionamiento de los sistemas.

DIAS DURACION
SISTEMAS :EgiongEl)_O INSTALACION +

COMISIONAMIENTO
_Radar MSSR V2_L1_S8 Cap.4.2.6 Instalacién (Plan de
Modo S/ADS-B Gestion)
Guayaquil
_Radar MSSR
Modo S/ADS-B
San Cristobal
(Galapagos)
El contratista debe identificar individualmente a todo el personal de instalacion en términos de calidad, experiencia y V2_L1_S8 Cap.4.2.6 Instalacion (Plan de
denominacion. Gestion)
El contratista es el responsable de obtener el permiso de trabajo o visas para todo su personal. éiglt_llﬁ)sa Cap.4.2.6 Instalacion (Plan de
El cronograma de instalacion y las prioridades deben ser revisadas y aprobadas por el Administrador del Contrato, durante |V2_L1_S8 Cap.4.2.6 Instalacion (Plan de
la ejecucion del SDD. Gestion)

El plan detallado de la instalacion debe ser presentado ala DGAC(Administrador del Contrato) durante la ejecucion dela SDD,
para su aprobacion. El plan debe contener toda la informacion necesaria requerida para instalar correctamente el equipo y la
operacion inicial del mismo.

V2_L1_S8 Cap.4.2.6 Instalacion (Plan de
Gestion)

El plan de instalacion inicialmente presentado debe ser actualizado para reflejar los cambios realizados al disefio original,
sea de: diagramas de cableado, instrucciones de instalacién y procedimientos de pruebas durante la instalacion. El
documento debe permanecer en el sitio luego de completar la instalacion.

V2_L1_S8 Cap.4.2.6 Instalacion (Plan de
Gestion)

V2_L1_S8 Cap.4.2.6 Instalacion (Plan de

El contratista es responsable por la limpieza de los sitios después de concluir con las Pruebas de Aceptacion en Sitio (SAT). Gestion)

PRUEBAS DE ACEPTACION EN FABRICA (FAT)

El contratista debe programar las sesiones de FAT en forma previa al embarque de cada grupo de sistemas y equipos,
conforme las definiciones de la SDD correspondiente. Estas pruebas deben ser ejecutadas a los 2(dos) sistema Radar MSSR
Modo S / ADS-B listos para el embarque.

V2_L1_S8 Cap.4.2.4 Pruebas de Aceptacion
en Fabrica (FAT) (Plan de Gestion)

El contratista debe garantizar la ejecucion de las FAT con la participacién de los funcionarios de la DGAC, designados para |V2_L1_S8 Cap.4.2.4 Pruebas de Aceptacion
estas pruebas. en Fabrica (FAT) (Plan de Gestion)

Las FAT deben ser ejecutadas en la fabrica de acuerdo con los procedimientos aprobados en el SDD. La intencién es que  |V2_L1_S8 Cap.4.2.4 Pruebas de Aceptacion
las condiciones de los sistemas aceptados en la fabrica se reproduzcan funcionalmente en el sitio. en Fabrica (FAT) (Plan de Gestion)

El contratista debe efectuar las pruebas de desempefio (FAT) de los sistemas completos, previo a cada uno de los
embarques programados. Estas Pruebas de Aceptacion en Fabrica (FAT) se deben realizar de acuerdo con un Plan
preparado y aprobados durante la ejecucion del SDD, e incorporar imientos de prueba ifi que demostraran
claramente el cumplimiento de la especificacion técnica de los equipos y sistemas en todos los aspectos, generales,
operacionales y técnicos.

V2_L1_S8 Cap.4.2.4 Pruebas de Aceptacion
en Fabrica (FAT) (Plan de Gestion)

Las pruebas de aceptacion en fabrica (FAT) son obligatorias para los sistemas: Dos (2) Sistemas radar secundario MSSR V2_L1_S8 Cap.4.2.4 Pruebas de Aceptacion
Modo S incluyen ADS-B y equipos asociados. en Fabrica (FAT) (Plan de Gestion)

Las pruebas en fabrica deben ejecutarse de acuerdo al siguiente cuadro:




NUMERO
TOTAL
TECNICOS

NUMERO PRUEBAS

No SISTEMAS EAT

Sistema Radar
MSSR Modo-S /
ADS-B
Guayaquil

Sistema Radar
MSSRModo-s/
2|ADS-B San 1 2
Cristobal

(Galapagos)

V2_L1_S8 Cap.4.2.4 Pruebas de Aceptacion
en Fabrica (FAT) (Plan de Gestion)

Las Pruebas de Aceptacion en Fabrica deben ser realizadas y guiadas en presencia de los representantes de la DGAC, cuyos
nombres deben ser notificados al contratista no mas de quince (15) dias término, previo al inicio de las pruebas, a la solicitud
del contratista.

V2_L1_S8 Cap.4.2.4 Pruebas de Aceptacion
en Fabrica (FAT) (Plan de Gestion)

Las FAT deben basarse en los en la SDD.

de pruebas y imiento:

V2_L1_S8 Cap.4.2.4 Pruebas de Aceptacion
en Fabrica (FAT) (Plan de Gestion)

El equipo de prueba utilizado por las pruebas en fabrica (FAT) debe ser un equipo comercial estandarizado, no debe ser
modificado y todo el equipo auxiliar requerido debe ser proporcionado por el fabricante. En el documento FAT se debe
registrar el equipo de prueba utilizado, marca, modelo, Ultima fecha de calibracion para verificar la vigencia de esta.

V2_L1_S8 Cap.4.2.4 Pruebas de Aceptacion
en Fabrica (FAT) (Plan de Gestion)

La aceptacion en fabrica debe ser realizada para todo el equipamiento, hardware, software y repuestos antes del envio.
También se debe verificar las capacidades funcionales y operacionales de los equipos.

V2_L1_S8 Cap.4.2.4 Pruebas de Aceptacion
en Fabrica (FAT) (Plan de Gestion)

Todos los resultados de la FAT deben ser debidamente registrados y firmados por el contratista y delegados de la DGAC.

V2_L1_S8 Cap.4.2.4 Pruebas de Aceptacion
en Fabrica (FAT) (Plan de Gestion)

Todas las observaciones acordadas y discrepancias anotadas deben ser corregidas por el contratista previo al embarque del
equil i Se debe la correccion de discrepancias.

V2_L1_S8 Cap.4.2.4 Pruebas de Aceptacion
en Fabrica (FAT) (Plan de Gestion)

Si las pruebas no satisfacen las especificaciones, los representantes designados por la DGAC no firmaran el Certificado de
Aceptacion en Fabrica, ellos an por escrito i al contratista. Las fallas menores que no afecten la
eficiencia o funcionamiento de los sistemas deben ser aceptadas, previa la definicion del procedimiento de rectificacion, y
descritas en el documento de aceptacion.

V2_L1_S8 Cap.4.2.4 Pruebas de Aceptacion
en Fabrica (FAT) (Plan de Gestion)

Ante la razén de no aceptacion, el contratista debe declarar como va a rectificar el equipo para que se repitan las pruebas
con los equipos que no las cumplieron inicialmente y también con respecto a las partes del equipo afectadas para su

rectificacién. El contratista debe correr con todos los costos asociados de re-comprobacién FAT; es decir, costos de viaje,

alojamiento y subsistencia para los participantes representantes de la DGAC.

V2_L1_S8 Cap.4.2.4 Pruebas de Aceptacion
en Fabrica (FAT) (Plan de Gestion)

Los equipos deben ser considerados aceptados en fabrica por los delegados de la DGAC, cuando se demuestre la
realizacion satisfactoria de las Pruebas de Aceptacion correspondientes, que éstas estén certificadas en los documentos de
prueba pertinentes, firmados por el representante designado por el contratista y por los representantes designados por la
DGAC. Se enviaran tres (3) copias de los registros mencionados a la DGAC, dirigidos al Administrador del Contrato.

V2_L1_S8 Cap.4.2.4 Pruebas de Aceptacion
en Fabrica (FAT) (Plan de Gestion)

El contratista debe garantizar que todo el equipamiento incluido en el contrato, asi como sus partes de repuesto,
herramientas, equipos de prueba, accesorios y documentacién estén disponibles durante la aceptacion en fabrica, para la
inspeccion, revisién y aprobacion por parte de los representantes de la DGAC.

V2_L1_S8 Cap.4.2.4 Pruebas de Aceptacion
en Fabrica (FAT) (Plan de Gestion)

6.15 PRUEBAS DE ACEPTACION EN SITIO (SAT)

La SAT contempla una serie de pruebas para confirmar que los requerimientos y especificaciones técnicas estén dentro del e
entorno del sitio y en la Region de Informacion de Vuelo (FIR) del Ecuador. Esta se iniciara después de que todas las V275IT1.7S§Slﬁrap.;‘.2.5dPréebasl de Aceptacin
instalaciones sean completadas. en Sitio (i ) (Plan de Gestion)

El contratista diez (10) dias término antes del inicio del cronograma de pruebas de aceptacion en sitio (SAT), debe entregar a e
la DGAC el cronograma de pruebas. A su vez, la DGAC a través del Administrador de Contrato, debe notificar al contratista VZ,SIT;!,Slsilgap.;‘.Z.SdPrgebizde Aceptacion
de su decision dentro de los cinco (5) dias término posteriores. en Sitio (SAT) (Plan de Gestion)

Las SAT se basaran en los protocolos de pruebas y procedimientos aprobados en la SDD. ZI%SIT:IES(: Agl'a)p(;\:ns dzréeei?;:)e Aceptacion
El contratista debe demostrar en la SAT que todo el equipamiento, repuestos, manuales, adecuaciones adicionales y V2_L1_S8 Cap.4.2.5 Pruebas de Aceptacion
servicios, proporcionados dentro este proyecto, cumplen con las especificaciones y requerimientos técnicos. en Sitio (SAT) (Plan de Gestion)

Las deficiencias menores identificadas durante la SAT deben ser corregidas en un plazo de treinta (30) dias y ser registradas |V2_L1_S8 Cap.4.2.5 Pruebas de Aceptacion
en el documento de Aceptacién final de los sistemas. en Sitio (SAT) (Plan de Gestion)

Como parte del instrumental utilizado durante estas pruebas debe ser aquel a proveer como parte del contrato, este equipo .
debe estar debidamente calibrado y comprobado para el efecto. En la SAT se debe registrar el equipo de prueba utilizado, v27sltt1_7sisilg:ap.;‘.2.5dPrgebizde Aceptacion
marca, modelo y Ultima fecha de calibracién, para verificar vigencia de esta. en Sitio (SAT) (Plan de Gestion)

Las caracteristicas del sistema que no puedan ser evaluadas por las pruebas fisicas deben ser establecidas por analisis. \e/s’sl?;(??gﬁaﬁ';{:}.Sdzrgee?;:)e Aceptacion
Para los vuelos de homologacion, el contratista debe coordinar y participar activamente en los procesos de verificacion en "
vuelo correspondientes y es responsable por la planificacion, los ajustes y calibraciones requeridas antes y durante el vuelo v27sltt1_7sisilg:ap.;‘.2.5dPrgebazde Aceptacion

de homologacién de los Sistemas objeto del contrato. en Sitio (: ) (Plan de Gestién)

Las recomendaciones del Anexo 10 Volumen IV y Documento 9871 de la OACI, deben ser llevados a cabo durante la

verificacion aérea de t ion de los Radar MSSR Modo-S/ADS-B. Se pueden efectuar pruebas adicionales |V2_L1_S8 Cap.4.2.5 Pruebas de Aceptacion

como sean requeridas, para garantizar la integridad de las sefiales a lo largo de las rutas operacionales y/o de en Sitio (SAT) (Plan de Gestion)

aproximaciones.

La DGAC pone a disposicion el avion laboratorio HC-DAC para la homologacién en vuelo, libre de costo, por un méximo de

cuatro (4) horas de vuelo para el radar secundario MSSR Modo-S/ADS-B de Guayaquil y cuatro (4) horas de vuelo para el

radar secundario MSSR Modo-S/ADS-B de San Cristébal ). Si por razones il por la contratista sea

necesarias mas horas de inspeccién en vuelo que las establecidas, la contratista cancelaré a la DGAC (Direccién General de [V2_L1_S8 Cap.4.2.5 Pruebas de Aceptacion

Aviacion Civil) el valor USD $4.367,68(CUATRO MIL TRESCIENTOS SESENTA Y SIETE 68/100) sin incluir IVA, por cada en Sitio (SAT) (Plan de Gestion)

hora adicional de vuelo que sea requerida. Este valor puede ser reajustado dependiendo de las necesidades operativas que

se demanden a la fecha de ejecucion de los vuelos de homologacion de los sistemas radar secundario MSSR Modo-S/ADS-B

contratados.

Todos los resultados de la SAT deben ser debidamente registrados y firmados por el contratista. Estos resultados formaran |Vv2_L1_S8 Cap.4.2.5 Pruebas de Aceptacion

parte de la aceptacion de la instalacion y de los registros de cada estacion. en Sitio (SAT) (Plan de Gestién)

El equipo que no resulte satisfactorio durante las pruebas de aceptacion en sitio, establecidas anteriormente, no debe ser e

aceptado. Tampoco debe ser aceptado el equipo que no satisfaga los requerimientos exigidos en el vuelo de homologacion V27IT1.7SB Cap.4.2.5 Pruebasl de Aceptacitn
en Sitio (SAT) (Plan de Gestion)

respectivo.

Entrega final: Los representantes de la DGAC llevaran a cabo la aceptacion final de los Sistema radar secundario MSSR
Modo-S que incluyen ADS-B, objeto del contrato, solamente cuando todos los requerimi de esta ificacion hayan  |V2_L1_S8 Cap.4.2.5 Pruebas de Aceptacion
sido completados, el reporte de entrega haya sido recibido por la Comisién de Recepcién y cuando todas las deficiencias en Sitio (SAT) (Plan de Gestion)
registradas hayan sido corregidas.

SOPORTE DE MANTENIMIENTO.

6.16 El contratista, garantizara que durante el periodo de vigencia de la garantia técnica otorgara, todas las facilidades, soporte
técnico, asi como los repuestos y personal técnico capacitado para solventar los problemas técnicos suscitados en los ;\/A27I;17.88. Cfp.t:;.‘z.ﬂ:j&g)or‘tej de
sistemas y equipos objeto de la garantia técnica. antenimiento (Plan de Gestion)
SECCION C
ENTORNO Y CONDICIONES

6.17 ENTORNO

Los sistemas y equipos funcionales y unidades auxiliares, debe ser disefiados para operacién continua bajo las siguientes
condiciones atmosféricas.

Temperatura:
Equipo Electronico: -10°C a +55°C

Equipo Irradiante: -20°C a +70°C




Humedad Relativa: Sobre 90%
Velocidad del viento: Sobre 160 km/h
Elevacion: Hasta 750 m, msnm.

Lluvia: 50 milimetros por hora.

Terremotos: La infraestructura debe ser disefiada para resistir sismos clase D, segun la tabla 1615.1.1 del cédigo de la
construccion internacional 2000 y recomendable cumplir como minimo con un nivel de aceleracion de superficie de 1.2g.

Rayos: Los Radares Secundarios MSSR Modo S/ ADS-B se equiparan con protecciones contra rayos (para una probabilidad
de ocurrencia del rayo de 0.243 por km? por afio).

Radiacion solar: Los componentes y equipos de los sistemas instalados a la intemperie, deben resistir la exposicion directa
de la radiacion solar continua (Irradiacion solar pico = 1148 W/m2 @ una reflectancia de primer plano de 0.30).
Resistencia a los UV: Los componentes y equipos de los sistemas instalados a la intemperie, como radoms de antenas o
cubiertas, se fabricaran para resistir UV durante por lo menos 15 afios sin partirse, romperse o pelarse.

EMI / EMC: MIL-STD-461A o IEEE equivalente / ANSI / EN / UL (por ejemplo, EMC Directive 89/336/EEC).
Ruido acustico: 90 dBA sostenido (Leq).

Presion atmosférica: ASL hasta 1000 m.

Tamaiio de granizo No-destructivo: 12,5 mm.

V2_L1_S4 Cap. 3.1 Entorno (Solucién
Técnica Guayaquil y San Cristébal)
V2_L1_82 Cap.1.2.1 Disefio del Sistema y
Arbol de Configuracién (Descripcién técnica
MSSR Modo S)

El enfriamiento debe ser realizado preferentemente por conveccion y se asegurara que todos los componentes operen dentro
del rango de su especificacion.

V2_L1_S4_Cap. 3.1 Entorno (Solucién
Técnica Guayaquil y San Cristébal)

Debe tomarse las precauciones adecuadas para prevenir un aumento significativo de temperatura con el gabinete de
operacion y transmisores en reposo (stand-by) asi como sus elementos de antena, debido al incremento de temperatura por
radiacién solar.

V2_L1_S4_Cap. 3.1 Entorno (Solucion
Técnica Guayaquil y San Cristébal)

Las condiciones climaticas en el Ecuador pueden producir alto efecto corrosivo en todos los equipos expuestos. Todos los
equipos suministrados y sus ites eléctricos y i deben ser protegidos para:

Corrosién por vapor de agua;

Corrosion por salinidad del ambiente;

El ingreso de arena y polvo (sobre 150 micrones), bichos y gases corrosivos.

V2_L1_S4_Cap. 3.1 Entorno (Solucion
Técnica Guayaquil y San Cristébal)

El contratista debe determinar y ejecutar el proceso utilizado para lograr la proteccion de los equipos y unidades asociadas.
También indicar el nivel de proteccion suministrado.

V2_L1_S2 Cap.4.1.1 Caja de Control del
Pedestal (Descripcion técnica MSSR Modo S)
V2_L1_S2 Cap.4.2 Caracteristicas Técnicas
del Sistema de Arrastre de Antena
(Descripcion técnica MSSR Modo S)
V2_L1_S4 Cap. 3.1 Entorno (Solucion
Técnica Guayaquil y San Criistobal)

6.18 ENERGIA DE ENTRADA
Todo el equipo debe ser operado desde la linea comercial local.
T TUETTTE ETECTCa PrTTaTTa UISPOTTDTE BN GUayaqu €S 08T TTU7Z20 VAG #7-T07, B0 FZ ¥7- 575, TTTasTco:
THTUSITE SIECHTCa PrTarTa QISPOTDTE SN Sam CITSTonaT TS e TTUTZZU VAG +7-TU75, BU HZ 7= 576 BITASICO: V2_L1_S4 Cap. 3.2 Energia de entrada
(Sauc;ﬁn Técnica Guayaquil y San Cristébal
En el caso de que el requerimiento de energia por parte del proveedor sea diferente al existente, las respectivas
modificaciones debe realizarlas y estara a cargo del proveedor.
Se dara entera consideracion a la fluctuacion y transientes de la energia y se deben proporcionar e instalar un nimero V2_L1_S4 Cap. 3.2 Energia de entrada
adecuado de protectores o supresores, para lograr un alto grado de proteccion. (Solucién Técnica Guayaquil y San Cristébal)
V2_L1_S4 Cap. 3.2 Energia de entrada
En caso de falla de la energia primaria, los equipos se alimentaran con energia proveniente de un sistema de generacion (Solucién Técnica Guayaquil y San Cristobal)
eléctrica auxiliar propio del sistema. V2_L1_S7 Cap. 2.3 Alcance Suministro
General (Alcance del suministro)
6.19 COMPATIBILIDAD ELECTROMAGNETICA /PUESTA A TIERRA

Los equipos deben operar en su entorno electromagnético proyectado sin sufrir o causar degradacién inaceptable de
eficiencia, como resultado de una emision o respuesta desde cualquier fuente electromagnética.

V2_L1_S4 Cap. 3.3 Compatibilidad
electromanética / puesta a tierra (Solucion
Técnica Guayaquil y San Cristébal)

Los equipos deben estar conectados a tierra para minimizar la radiacion y/o conduccion de emisiones, minimizar la
susceptibilidad para radiar y/o conducir las emisiones y minimizar los riesgos del electroshock al personal técnico
principalmente.

V2_L1_S4 Cap. 3.3 Compatibilidad
electromanética / puesta a tierra (Solucion
Técnica Guayaquil y San Cristobal)

Todos los componentes deben estar protegidos de sobre tensiones i (ej. sobre voltajes,
aumento y disminucion, descargas electrostaticas, etc.). Los cables provenientes del equipo deben estar protegidos y
terminados adecuadamente.

V2_L1_S4 Cap. 3.3 Compatibilidad
electromanética / puesta a tierra (Solucion
Técnica Guayaquil y San Cristébal)

Los cables del equipo deben ser adecuadamente blindados y terminados. Se usaran Filtros de EMI/ Fl conforme se requiera.
Pares trenzados, doble blindaje, etc., se usaran conforme se requiera.

V2_L1_S4 Cap. 3.3 Compatibilidad
electromanética / puesta a tierra (Solucion
Técnica Guayaquil y San Cristobal)

Todos los a y deben ser conectados a tierra adecuadamente. Los paneles frontales y las
puertas deben proporcionar el efecto de “jaula de Faraday”.

V2_L1_S4 Cap. 3.3 Compatibilidad
electromanética / puesta a tierra (Solucion
Técnica Guayaquil y San Cristébal)

Correas de malla de aterramiento deben unir y blindar a las entradas de los filtros y filtros en-linea. Las empaquetaduras

conductivas deben ser utilizadas a requerimit 0 col

V2_L1_S4 Cap. 3.3 Compatibilidad
electromanética / puesta a tierra (Solucion
Técnica Guayaquil y San Cristébal)

Los sistemas de puesta a tierra de todas las edificaciones, equipos y sistemas radiantes deben estar interconectados. Deben
tener la impedancia mas baja posible con respecto a la conexion ideal de tierra (Zo < 5 ohm). La impedancia debe ser
medida y registrada por el proveedor.

V2_L1_S4 Cap. 3.3 Compatibilidad
electromanética / puesta a tierra (Solucion
Técnica Guayaquil y San Cristobal)

Los cables de energia, control y comunicaciones y los cables de RF, donde sea aplicable, deben ser proporcionados en
ductos independientes.

V2_L1_S4 Cap. 3.3 Compatibilidad
electromanética / puesta a tierra (Solucion
Técnica Guayaquil y San Cristébal)

La conexion a tierra debe ser efectuada utilizando componentes adecuados para cada sitio y condiciones de conductividad
del terreno de aplicacion y que aseguren el valor de impedancia solicitado en el punto 7 del numeral 6.19. Debe determinarse
el tiempo en que la instalacion de tierra mantendra el valor especificado

V2_L1_S4 Cap. 3.3 Compatibilidad
electromanética / puesta a tierra (Solucion
Técnica Guayaquil y San Cristobal)

El disefio debe estar orientado con base en las Normas IEEE sobre los riesgos eléctricos e interferencias electromagnéticas,
en lineas de comunicaciones, con respecto al contacto directo entre los componentes de comunicacion y control y los
circuitos de poder o iluminacién, la acumulacién o aumento de carga estatica en componentes y cables de comunicacion,
transientes acopladas hacia los cables de comunicacién y control y las diferencias de potencial entre las tierras existentes.

V2_L1_S4 Cap. 3.3 Compatibilidad
electromanética / puesta a tierra (Solucion
Técnica Guayaquil y San Cristébal)

Cable de cobre de diametro (por ejemplo: #4 AWG o mas, como sea requerido por la instalacion especifica) debe ser
utilizado para conectar el sistema/equipo con la tierra central.

V2_L1_S4 Cap. 3.3 Compatibilidad
electromanética / puesta a tierra (Solucion
Técnica Guayaquil y San Cristébal)

Se deben usar dispositivos de protecciones de carga (SPD), también conocido como Supresores de Transientes de Voltaje

V2_L1_S4 Cap. 3.3 Compatibilidad

(TVSS). El supresor debe ser del tipo auto re Los dispositivos de pre

fusibles de seguridad térmicos y de corto el circuito.

electr / puesta a tierra (Solucién
Técnica Guayaquil y San Cristébal)

Deben ser aplicadas las mejores normas de practica comercial como IEC, IEEE, ANSI, NFPA, UL, etc.

V2_L1_S4 Cap. 3.3 Compatibilidad
electromanética / puesta a tierra (Solucion
Técnica Guayaquil y San Cristobal)




El oferente debe incluir en su oferta los sistemas de tierra tanto para el equipamiento indoor, asi como para los sistemas de
antena radar, conforme lo descrito en el numeral 6.19 de estas Especificaciones Técnicas.

V2_L1_S7 Cap. 2.3 Alcance suministro
General , Cap. 2.3.1y Cap 2.3.2 (Alcance del
suministro)

6.20 PROTECCIONES CONTRA DESCARGAS ATMOSFERICAS
V2_L1_S7 Cap. 2.3 Alcance suministro
General , Cap. 2.3.1y Cap 2.3.2 (Alcance del
suministro)
El oferente debe incluir en su oferta protecciones contra descargas atmosféricas, a ser usados en la proteccién de los V2_L1_84 Cap.s.z! F’roleccmnes contra
equipos y sistemas radiantes. descargas atmosféricas , Cap.3.7
Infraestructura Sistema radar MSSR /ADSB
Y Cap. 3.9 Protecciones eléctricas externas
pararrayos (Solucién Técnica Guayaquil y
San Cristobal)
V2_L1_S7 Cap. 2.3 Alcance suministro
General , Cap. 2.3.1y Cap 2.3.2 (Alcance del
suministro)
El contratista una vez que realice el andlisis, proveera e instalara los medios a ser usados en la proteccion de los equipos y  [V2_L1_S4 Cap.3.4 Protecciones contra
radiantes contra las descargas por relampagos o rayos. Se prestara particular atencién a las caracteristicas de descargas atmosféricas , Cap.3.7
tormentas eléctricas de la zona en los Sistema Radar MSSR Modo S /ADS-B de Guayaquil y San Cristobal (Galapagos). Infraestructura Sistema radar MSSR /ADSB
Y Cap. 3.9 Protecciones eléctricas externas
pararrayos (Solucién Técnica Guayaquil y
San Cristobal)
6.21 REQUERIMIENTOS MECANICOS Y ELECTRICOS
El equipo debe ser instalado en gabinetes estandar de 19 pulgadas que deben ser fabricados de acero estructural prensado, V27L'1784 Ca[l).'3.15‘ Req;e:im‘i?nt.(l)_s' .
a prueba de 6xido, o de aluminio, en cualquier caso, debe cumplir con la caracteristica a prueba de 6xido. mecanicos y elec m.jos,( o ucion fecnica
Guayaquil y San Cristobal)
El equipo debe estar bien protegido para evitar el ingreso de polvo, insectos y bichos. Si son necesarias aberturas para el VZJ;LM Ca;l)éSﬁ Req;e;im‘ignt_zlaf )
refrescamiento, deben estar protegidas adecuadamente con mallas de metal completamente garantizadas para el efecto. mecanicos y elect m_:os( olucion Tecnica
Guayaquil y San Cristébal)
El montaje de todos los componentes y subensambles debe ser lo suficientemente fuertes para reducir al minimo la VZJ;LS“ Ca;|)é3.|§ Req;e;im‘ignt_zlaf .
i de y separar el balaje de tales articulos para transporte. mecanicos y elect m_:os( olucion Tecnica
Guayaquil y San Cristébal)
Todas las visualizaciones o pantallas de lecturas de medicion o de estado, se instalaran de manera que puedan leerse con VZJ;LM Ca;l)éSﬁ Req;e;im‘ignt_zlaf )
facilidad y exactitud, por un técnico que opere c6 los controles i 5 mecanicos y elec m_:os( olucion Tecnica
Guayaquil y San Cristébal)
El nimero de controles usados en el equipo debe ser el minimo necesario para asegurar una operacion satisfactoria. Todos |V2_L1_S4 Cap.3.5 Requerimientos
los controles variables deben ser proporcionados con llaves seguras o por accesos de codigos seguros apropiados para mecanicos y eléctricos(Solucion Técnica
prevenir ajustes involuntarios. Guayaquil y San Cristobal)
Todos los enchufes y cajetines deben ser polarizados o disefiados de tal manera que sea imposible conectarlos de forma V2_L1_S4 Cap.3.§ Requerim‘ignt@ .
incorrecta. mecanicos y eléctricos(Solucién Técnica
Guayaquil y San Cristébal)
Todas las terminaciones y arreglos fijos deben estar disefiados para permitir el facil retiro y reemplazo de unidades VZJ;LS“ Ca;|)é3.|§ Req;e;im‘ignt_zlaf .
modulares y sub-ensamblajes, y se fabricaran para resistir su uso frecuente sin deterioro. mecanicos y elect m_:os( olucion Tecnica
Guayaquil y San Cristébal)
Todas las terminaciones de cableado, como en un terminal, tapon o enchufe, y deben estar marcados claramente de acuerdo |V2_L1_S4 Cap.3.5 Requerimientos
con las designaciones pertinentes del circuito. Se deben mantener las tapas de seguridad para potenciales de mas de 50 mecanicos y eléctricos(Solucion Técnica
voltios. Guayaquil y San Cristébal)
El equipo eléctrico debe cumplir con el Cédigo Eléctrico Nacional del Ecuador. De no disponerse de norma o requisito, puede VZJ;LM Ca;l)éSﬁ Req;e;im‘ignt_zlaf )
hacerse referencia a las normas o requisitos de (IEEE, ANSI, NFPA, UL, etc.). mecanicos y elect m_:os( olucion Tecnica
Guayaquil y San Cristébal)
Si son necesarios ajustes en ciertos circuitos impresos (PCBs), estos deben ser accesibles desde el panel frontal, sin V27L'1784 Cap.'3.5‘ Requerim‘i?ntos' "
necesidad de tarjetas de extension. mecanicos y eleclm.:os'(Soluclon Técnica
Guayaquil y San Cristobal)
6.22 REQUERIMIENTOS DE LOS COMPONENTES
V2_L1_S4 Cap.3.6.Requermiento de los
El nimero de los diferentes tipos de componentes debe conservarse al minimo. componentes (Solucion Técnica Guayaquil y
San Cristobal)
V2_L1_S4 Cap.3.6.Requermiento de los
En circuitos criticos deben ser usados componentes de alta estabilidad. componentes (Solucién Técnica Guayaquil y
San Cristébal)
Todos los componentes sellados y encapsulados (ej. transformadores) debe ser puestos firmemente en sus propios v27L17S4tcap.83.|6.R:qlfrevrmw_en%de los il
montajes y no deberan contener cera, brea, etc., para ubicarlos en cajas cerradas. componep es (Solucion Técnica Guayaquil y
San Cristébal)
Cuando los componentes sean de fabricacion externa o sean de disefios inusuales, el contratista tiene la obligacion de V2_L1_S4 Cap.3.6.Requermiento de los
indicar el nombre del fabricante claramente y compr a mantener la di: ibili de suministro continuo o componentes (Solucién Técnica Guayaquil y
reemplazo, por cualquier componente equivalente, al menos por doce (12) afios posteriores a la garantia técnica. San Cristébal)
V2_L1_S4 Cap.3.6.Requermiento de los
Debe proporcionarse proteccion contra falla del componente debido al desajuste inadvertido del equipo. componentes (Solucion Técnica Guayaquil y
San Cristobal)
6.23 INSTRUMENTAL DE MEDICION Y PRUEBA

El oferente debe valorar y especificar en la propuesta el equipo de medicién y prueba minimo requerido para los sistemas
Radar MSSR Modo-S /ADS-B, de acuerdo a la especificacion técnica requerida y conforme la siguiente tabla:

DESCRIPCION Y

EQUIPO ESPECIFICACION RELEVANTE

MARCA MODELO CANTIDAD COSTO

Osciloscopio de
4 canales (200
MHz) tecnologia
actual)

V2_L1_S4 Cap.3.6.Requermiento de los

Analizador de
redes (tecnologia 2
actual)

Medidor de
potencia para
uso con los 2
sistemas
adquiridos

Costo total equipo de Prueba usD

ites (Solucion Técnica Guayaquil y
San Cristobal)

Todo el instrumental de prueba adquirido debe ser con la técnica de op: ion y ito
correspondiente, el certificado de calibracion con la fecha claramente registrada, el calendario de mantenimiento preventivo y

de calibracion y la garantia técnica para un periodo de dos afios contados a partir de la fecha de entrega-recepcion

definitiva, destacando la oficina técnica local para asistencia técnica.

V2_L1_S4 Cap.3.7 Infraestructura Sistemas
Radar Secundario MSSR ModoS/ADSB
(Solucién Técnica Guayaquil y San Cristébal

El costo referencial para todo el instrumental de medicion requerido para el presente proyecto es de USD 30.000,00
(TREINTA MIL DOLARES con 00/100).

V2_L1_S4 Cap.3.7 Infraestructura Sistemas
Radar Secundario MSSR ModoS/ADSB
(Solucién Técnica Guayaquil y San Cristobal)




6.24 INFRAESTRUCTURA SISTEMAS RADAR SECUNDARIO MSSR MODO-S/ ADS-B
El oferente debe especificar y detallar en la propuesta el alcance de los trabajos de adecuaciones necesarias para satisfacer ¥ZEL1554 Cz;p.:_3.7N||r1sf;a':s’\;ru;:tusrla;éi§t:mas
el requerimiento definido en el Alcance del Suministro. adar Secundario lodo ;
(Solucién Técnica Guayaquil y San Cristébal)
El oferente debe especificar y detallar en la propuesta el alcance de los trabajos de iones necesarias para ;28L1§SA Czp.5.5.7’\/I|r|sf;a:s’\;ru§tusr/aAsDi;tBemas
el requerimiento definido en el Alcance del Suministro adar Secundario odo e
(Solucién Técnica Guayaquil y San Cristobal)
El contratista, en los sitios de instalacion en Guayaquil y San Cristébal (Galépagos), sera responsable de la readecuacion
del sitio de instalacion del nuevo sistema, debe contemplar, seguridades y sistemas de intrusion, asi como de sistemas de V2_L1_S4 Cap.3.7 Infraestructura Sistemas
deteccion de incendios; eventualmente el proveedor debe también acondicionar la via de acceso, debe proveerse de ductos |Radar Secundario MSSR ModoS/ADSB
de acometida para integrar todos los subsi: propios, de comunicaciones y de energia entre la red de energia principal |(Solucién Técnica Guayaquil y San Cristébal)
existente (comercial o propia del aeropuerto o estacion) y el bloque eléctrico.
En Guayaquil el contratista debe realizar y proveer una nueva acometida eléctrica (con respectivas ducterias), desde el ;28L1§SA Czp.5.5.7’\/I|r|sf;a:s’\;ru§tusr/aAsDi;tBemas
bloque técnico existente hasta la sala Radar, una longitud aproximada de 70 metros. acar Secundario odo e
(Solucién Técnica Guayaquil y San Cristobal)
Para el sistema radar de Guayaquil, el Blogue Eléctrico esta conformado por: El transformador a tensién de linea (Trifasica) (V2_L1_S4 Cap.3.7 Infraestructura Sistemas
110/220 VAC - 60 Hz, grupo electrogeno, la Unidad de Transferencia Automatica ATU y los demas componentes asociados |Radar Secundario MSSR ModoS/ADSB
al servicio requerido. (Solucion Técnica Guayaquil y San Cristébal)
Para el sistema radar de las Galapagos, el blogue eléctrico esta conformado por el transformador a tensién de linea \ézal;:éiiﬁ‘z’;sgh;nsf?:s’;t'gsg;gi?:mas
Bifasica) 110/220 VAC - 60 Hz.
(Bifasica) “ (Solucion Técnica Guayaquil y San Cristobal)
La actual unidad de transferencia automatica ATU de San Cristébal, debera ser reemplazada por una nueva por parte del \ézal;:éiiﬁ‘z’;'s!h;nsf?:s’;tﬁ;“sr;gi?:mas
contratista.
! (Solucién Técnica Guayaquil y San Cristébal)
El actual generador eléctrico, instalado en San Cristébal, debera ser reemplazado por uno nuevo proporcionado por el ¥ZEL1554 Cz;p.:_3.7N||r1sf;a':s’\;ru;:tusrla;éi§t:mas
contratista, para lo cual deberé realizar previamente el andlisis de la capacidad. adar Secundario lodo ;
(Solucién Técnica Guayaquil y San Cristébal)
En el emplazamiento de Guayaquil, se utilizaran las instalaciones o infraestructura civil existente, la misma que debe ser ¥ZEL1554 Cz;p.:_3.7N||r1sf;a':s’\;ru;:tusrla;éi§t:mas
reacondicionada de forma integral por el contratista para efectos de su utilizacion. adar Secundario lodo ;
(Solucién Técnica Guayaquil y San Cristébal)
En San Cristobal (Galapagos) el contratista debe evaluar el estado y readecuar el shelter y el radomo, asi como también ;28L1§SA Czp.5.5.7’\/I|r|sf;a:s’\;ru§tusr/aAsDi;tBemas
debe realizar readecuaciones de las instalaciones de ductos e instalaciones eléctricas. acar Secundario odo e
(Solucion Técnica Guayaquil y San Cristébal)
La DGAC requiere que la suspension del servicio del radar actualmente instalado en Guayaquil sea minima; es decir, se V2_L1_84 Cap.3.7 Infraestructura Sistemas
reduzca al menor tiempo posible el periodo de tiempo que dure el desmontaje del actual radar y la puesta en marcha del Radar Secundario MSSR ModoS/ADSB
nuevo radar/ADS-B, para lo cual, el proveedor debera prever un plan de trabajo para cumplir con este requisito. (Solucién Técnica Guayaquil y San Cristobal)
Los sistemas de climatizacion existentes en los dos sitos de instalacion de San Cristdbal (Galapagos) y Guayaquil, deben
ser reemplazados en forma integral por el contratista.
ESPECIFICACIO
NY
z DESCRIPCION
EMP MIENT) DEL TRABAJO
DE
INFRAESTRUCT
URA
- V2_L1_S7 Cap. 2.3 Alcance suministro
Sistema Badar General , Cap. 2.3.1 y Cap 2.3.2 (Alcance del
Secundario suministro)
MSSR Modo -S
/ADS-B
Guayaquil
Sistema Radar
Secundario
MSSR Modo-S
/ADS-B San
Cristobal
(Galapagos)
6.25 CARATERISTICAS, REQUISITOS FUNCIONALES O TECNOLOGICOS
ESPECIFICACIONES GENERALES
6.25.1 UBICACION COORDENADAS

Emplazamiento Guayaquil

GUAYAQUIL/PROVINCIA DEL GUAYAS

AEROPUERTO / ESTACION

AEROPUERTO INTERNACIONAL JOSE JOAQUIN DE OLMEDO
RADAR MSSR MODO S /ADS-B

Latitud: ~ 02°09'17"S
Longitud: 79°53'02"W
Altitud: 5 m.

CERRO AZUL / GUAYAQUIL - BALIZA RADAR GYE
Latitud: ~ 2°10'10.103" S
Longitud: 79° 57" 16.217" W
Altitud: 507 m

Emplazamiento San Cristébal (Galapagos)
AEROPUERTO / ESTACION
AEROPUERTO SAN CRISTOBAL
EMPLAZAMIENTO RADAR - SAN JOAQUIN
Latitud:  00°53'49"S
Longitud: 89°30'54"W,
Altitud:
TWR DE CONTROL SAN CRISTOBAL - BALIZA RADAR

735 m.

Latitud: 0°53'49.00" S

Longitud: 89°30'53.00" W

Altitud: 5m

Emplazamiento radar (Cerro San Joaquin) a 11 kilémetros lineales desde la TWR de Control de San Cristébal.
Aeropuerto de San Cristdbal y Torre de control dentro del perimetro Urbano.

TWR DE CONTROL — BALTRA

Latitud:  0°53'48.06"S
Longitud: 89°30'52.08"W
Altitud: 23m

V2_L1_S5 (Informe de Cobertura Radar)
V2_L1_S4 Cap. 2.1 (Solucién Técnica
Guayaquil y San Cristébal)




Figura 1.-

Figura 1.- TMA Galapagos

6.25.2

GENERALIDADES DE LOS SISTEMAS RADAR SECUNDARIO MSSR MODOS-S QUE INCLUYEN ADS-B.

6.25.2.1

REQUERIMIENTOS FUNCIONALES DE LOS SISTEMAS.

V2_L1_S2 Cap.1.2.2.2 Cobertura Radar

Los sistemas propuestos deben disefarse e i de cobertura

definidos por los Servicios de Transito Aéreo.

para sati: los

(Descripcion técnica MSSR Modo S)
V2_L1_85 (Informe de Cobertura Radar)

El periodo de vida til de los radares secundarios MSSR Modo S que incluyen ADS-B, no debe ser menor a doce (12) afios.

V2_L1_S2 Cap.1.2.1 Disefio del Sistema y
Arbol de Configuracion (Descripcion técnica
MSSR Modo S)

Los sistemas para proveerse por parte del contratista deberan ser de tecnologia actualizada.

V2_L1_S2 Cap.1.2.1 Disefio del Sistema y
Arbol de Configuracién (Descripcién técnica
MSSR Modo S)

Los equipos deben representar el “State of the Art”, deben estar construidos con unidades y subunidades, cada una de las
cuales seran féciles y rapidamente reemplazables por una persona. Se requiere que la construccién sea modular, tipo “Plug-
in” para permitir el retorno rapido del servicio.

V2_L1_S2 Cap.1.1 Resumen del Sistema
(Descripcion técnica MSSR Modo S)
V2_L1_82 Cap.1.2.1 Disefio del Sistema y
Arbol de Configuracién (Descripcién técnica
MSSR Modo S)

El nimero de componentes individuales fijos dentro de los gabinetes de los equipos de los sistemas radar secundario MSSR
Modo S que incluye ADS-B del tipo “No-plug-in”, debe ser minimo, para reducir la necesidad del reemplazo de componentes
en el campo.

V2_L1_82 Cap.1.2.1 Disefio del Sistema y
Arbol de Configuracién (Descripcién técnica
MSSR Modo S)

Los equipos deben ser de reciente disefio y fabricacion sin que los mismos constituyan prototipos, con alta fiabilidad
(Reliability) y de bajo consumo de energia. Los detalles de fiabilidad (Reliability), disponibilidad (Availability) y figuras de
mantenibilidad (| ) deben ser d claramente en los documentos de la oferta.

V2_L1_S4_Cap. 2.1 Despliegue del sistema y
emplazamientos (Solucion Técnica
Guayaquil y San Cristobal)Fiabiliadad, Disponibilidad y
Mantenibilidad (RAM) (Descripcion técnica
MSSR Modo S)

V2_L1_S2 Cap.9.1 Conceptos Generales
(Descripcion técnica MSSR Modo S)
V2_L1_S2 Cap.9.2 Analisis de Fiabilidad y
Mantenibilidad (Descripcion técnica MSSR
Modo S)

V2_L1_S2 Cap.1.2.1 Disefio del Sistema y
Arbol de Configuracion (Descripcion técnica
MSSR Modo S)

V2_L1_S6 (Estudio MSSR RMA)

El contratista como respaldo de energia para los sistemas radar secundarios MSSR Modo S que incluye ADS-B de Guayaquil
y San Cristdbal (Galapagos) y demés sistemas auxiliares, debe proveer de UPS’s de capacidad adecuada, configuracion en
paralelo redundante, con baterias libres de mantenimiento y proporcione de una autonomia de horas (2) Horas carga

V2_L1_S7 Cap. 2.2.1 Sistemas Radar/ADSB
y sistemas auxiliares Guayaquil (Alcance del
Suministro)

V2_L1_S7 Cap. 2.2.2 Sistemas Radar/ADSB

completa, en caso de que falle la energia primaria. El equipo sera completamente de estado sélido y T

y Auxiliares San Cristébal
(Galapagos) (Alcance del Suministro)

El contratista debe proporcionar los sistemas radar secundarios MSSR Modo S que incluyen ADS-B para Guayaquil y San
Cristdbal (Galapagos), con un transpondedor A/C/S y 1090 ES redundantes, baliza de referencia de los sistemas.

V2_L1_S4_Cap. 2 Solucién Técnica
Guayaquil y San Cristébal

El contratista debe proporcionar para los dos sistemas radar MSSR Modo S que incluye ADS-B, sistemas de grabacion y
reproduccion de datos de radar/ADS-B, cuyo respaldo debera ser realizado en discos duros externos de manera automatica.

V2_L1_S2 Cap.6.3 Caracteristicas Tecnicas
de la Pantalla Visual Radar (Descripcion
técnica MSSR Modo S)

V2_L1_S4 Cap.2.2 Solucién Visual Radar
para Torres de Supervision y Control
(Solucién Técnica Guayaquil y San Cristobal)

Los sistemas radar secundario MSSR Modo -S que incluyen ADS-B, deben cumplir totalmente las recomendaciones
relacionadas con: el MTBF, MTTR, la integridad y requisitos de continuidad expuestos en el Anexo 10 volumen IV de la ICAO.

Se requiere al menos:

MTBF > 40.000 horas

MTTR <30 minutos por interrogador

V2_L1_82 Cap.9.2 Analisis de Fiabilidad y
Mantenibilidad (Descripcion técnica MSSR
Modo S)

V2_L1_S6 (Estudio MSSR RMA)

La disponibilidad se considera parte de la confiabilidad, y se define como la probabilidad de que un sistema realice su
funcion, requerida, al inicio de la operacion prevista.

2_L1_S2 Cap.9.1 Conceptos Generales
(Descripcion técnica MSSR Modo S)
V2_L1_82 Cap.9.2 Analisis de Fiabilidad y
Mantenibilidad (Descripcion técnica MSSR
Modo S)

La disponibilidad se cuantifica como la relacién entre el tiempo que el sistema esté4 realmente disponible y el momento en
que se planea que esté disponible:

Disponibilidad = MTBF / (MTBF + MTTR);

MTBF: Tiempo medio entre fallas;

MTTR: Tiempo medio para reparar.

V2_L1_82 Cap.9.2 Analisis de Fiabilidad y
Mantenibilidad (Descripcion técnica MSSR
Modo S)

V2_L1_86 (Estudio MSSR RMA)




Todas las unidades de los sistemas Radares Secundarios MSSR Modo-S que incluyen ADS-B, que se instalen en la Sala de
Equipos y demas sistemas aukxiliares, para Guayaquil y Galapagos, deben tener como parte del respaldo de energia UPS’s
en configuracion paralelo redundante, de capacidad adecuada para la carga, los UPS’s tendran una autonomia de dos (2)
horas a carga completa, en caso de falla de la fuente principal y debe tener capacidad de auto-diagnosticarse y de monitoreo
local y remoto a través del equipamiento que conforma el sistemas de radar, estos sistemas UPS’s deberan ser
proporcionados por el contratista.

V2_L1_S7 Cap. 2.2.1 Sistemas Radar/ADSB
y sistemas auxiliares Guayaquil (Alcance del
Suministro)

V2_L1_S7 Cap. 2.2.2 Sistemas Radar/ADSB
y Sistemas Auxiliares San Cristobal
(Galapagos) (Alcance del Suministro)

Los equipos del sistema radar secundario MSSR Modo S que incluyen ADS-B estaran equipados con capacidad BITE (Built
in Test Equipment), capaz de identificar las fallas del sistema y la degradacion de la actuacion, a nivel de “Single
Replacement Unit” (SRU) y de “Line Replacement Unit” (LRU).

V2_L1_S2 Cap.1.2.5 BITE (Equipo de Prueba
Integrado) (Descripcion técnica MSSR Modo
S)

El BITE del Sistema ejecutar4 demandas individuales o periédicas de estado. Los subsistemas a nivel de LRU/SRU
informaran de la falla y / o degradacién de actuacion a las entidades del sistema local o remoto de supervision.

V2_L1_S2 Cap.1.2.5 BITE (Equipo de Prueba
Integrado) (Descripcién técnica MSSR Modo
S)

El sistema BITE debe proporcionar la habilidad de seleccionar y reportar toda clase de eventos de los sistemas radar
secundario MSSR Modo - S incluye ADS-B y equipos auxiliares, examinar el estado de los diferentes componentes, y debe
proporcionar la ayuda de diagndstico para el analisis de datos rel; para cada falla El informe de los
resultados de una falla puede usarse para ayudar en la deteccion, monitoreo y correccion de tendencias de falla.

V2_L1_S2 Cap.1.2.5 BITE (Equipo de Prueba
Integrado) (Descripcion técnica MSSR Modo

S)

V2_L1_S2 Cap.5.2 Pantalla BITE
(Descripcion técnica MSSR Modo S)
V2_L1_82 Cap.5.3 Gestor de Informes
(Descripcion técnica MSSR Modo S)

Una inspeccién de estado jerarquizada seré proporcionada al personal de mantenimiento, administradores del sistema y
operadores en base a un sondeo periédico de los varios componentes supervisados (Hardware, software, interfaces,

comt \es, etc.) para el estado , 0 un reporte no solicitado de estado por ocurrencia de un

evento, proveniente desde las LRU/SRU, y actualizacion de la vista de estado, de como los reportes de eventos son recibidos
y validados.

V2_L1_82 Cap.5.1 Funcionalidad y
Descripcion del Sistema de Control y
Monitoreo (Descripcion técnica MSSR Modo

S)

V2_L1_82 Cap.5.2 Pantalla BITE
(Descripcion técnica MSSR Modo S)
V2_L1_S2 Cap.5.3 Gestor de Informes
(Descripcion técnica MSSR Modo S)

Todos los informes, solicitados y no solicitados, deben guardarse para determinar los problemas respectivos, calcular el
MTBF/MTBCF y MTBO entre otros parametros importantes.

V2_L1_S2 Cap.5.3 Gestor de Informes
(Descripcion técnica MSSR Modo S)

La presentacion de eventos recibidos sera proporcionada para indicar cuando estos ocurren o para recuperar los eventos
guardados previamente dentro de un periodo de tiempo.

V2_L1_S2 Cap.5.3 Gestor de Informes
(Descripcion técnica MSSR Modo S)

El sistema receptor terrestre ADS-B 1090 ES cumplira con las especificaciones de la OACI, Documento 9871 Segunda
edicion, Manual de Servicios i en Modo S, i iones RTCA DO-260, 260A y DO-260B, EURACAE ED-
102A, ED-102B, EUROCAE ED-129, deteccion y prc iento de los transpc e i con las
especificaciones DO-260B Version 2 de nivel de integridad, precision recomendada actualmente.

V2_L1_S3 ADS-B_Smart_Punto 2.1
(Descripcion Técnica SMART ADS-B)

Cobertura Radar MSSR Modo S /ADS-B

El sitio de instalacion del radar secundario MSSR Modo-S/ADS-B, sera el mismo, donde se encuentran instalados los
actuales radares a ser renovados, tanto en Guayaquil como en el cerro San Joaquin (San Cristébal - Galapagos.)
requiriéndose que su cobertura sea superior a las 250 MN.

Las coberturas radar y ADS-B de Guayaquil y San Cristébal, se definiran a través de diagramas de cobertura por Linea de
Vista y sobre terreno circundante al sitio de instalacion a niveles de vuelo de: 1.000, 2.000, 5.000, 10.000, 20.000, 30.000,
40.000 pies, (la verificacion de la cobertura en los vuelos de homologacién, con el avién laboratorio de la DGAC, se podra
realizar hasta una altitud de 25.000 pies, para altitudes mayores a la indicada, la verificacién de la cobertura se la realizara
con vuelos de oportunidad.)

Si la antena se resuelve instalar con una inclinacién de antena (TILT) diferente de 0° (cero grados sexagesimales), el
oferente, posteriormente contratista debe incluir un lote adicional de diagramas para cada angulo, positivo o negativo, entero
o fraccién, considerado.

Todos los diagramas resultantes serviran de linea de base para la presentacién de cualquier propuesta y vuelos de
homologacién.

Para la cobertura de ADS-B, se debera instalar una antena o un arreglo de antenas redundante, que permita una cobertura
de 360° y de mas de 250MN, el oferente debera presentar los diagramas de cobertura.

6.25.2.2

ESPECIFICACIONES TECNICAS DEL RADAR SECUNDARIO MSSR MODO-S

V2_L1_S5 (Informe de Cobertura Radar)
V2_L1_S2 Cap.3.7 Antenas ADS-B
(Descripcion técnica MSSR Modo S)
V2_L1_S2 Cap.1.2.2.2 Cobertura Radar
(Descripcion técnica MSSR Modo S)

6.25.2.2.1

CONFIGURACION BASICA

Todos los componentes de los sistemas radar secundario MSSR Modo S/ADS-B requeridos, sean parte del hardware o del
software, y que estan especificados en este documento, deben tener la capacidad para actuar en los Modos 1; 2; 3/A; C;
Modo S, hasta nivel 5, conforme a los estandares (OACI) actuales para aeronautica civil.

V2_L1_S2 Cap.1.1 Resumen del Sistema
(Descripcion técnica MSSR Modo S)
V2_L1_82 Cap.1.2.2.1.2 Funcionalidad del
Interrogador (Descripcion técnica MSSR
Modo S)

Los sistemas objeto del contrato, deben proveerse con la siguiente configuracién, como minimo:
Antena de Radar secundario (MSSR Modo-S);

Sistema de Rotacion (sistema de arrastre);

Transmisores de estado s¢lido;

Control y comando de antena;

Receptor Radar secundario;

Equipamiento de Proceso/Extractor de Datos Radar MSSR/MODO-S

Transpondedor A/C/S y 1090ES (ADS-B) baliza de referencia de los sistemas.

V2_L1_S2 Cap.1.2.1 Disefio del Sistema y
Arbol de Configuracién (Descripcién técnica
MSSR Modo S)

V2_L1_87

(Alcance del Suministro)

Equipamiento adicional para proveerse:

Equipo de presentacién de sefial radar (PPI) para visualizacién basica del trafico aéreo, para Guayaquil y torres de control de
San Cristdbal y Baltra.

Equipo de mantenimiento, monitoreo y control técnico local (Sala radar).

Sistema de mantenimiento monitoreo y control remoto (sala técnica).

Enlace de Fibra Optica para traslado de todos los datos desde la sala Radar a la sala Técnica (racks sistema AIRCON) para
Guayaquil.

Protocolo de comunicaciones para las redes LAN, deberan ser IP, Ethernet, UDP y/u otros protocolos que utiliza la actual
tecnologia, para la trasmision de datos radar, datos de control y demas informacion desde sitios radar hasta los sitios
remotos.

Luces de obstruccion solo para Galapagos.
Unidad de Prueba del Sistema la misma que podra suministrarse como una funcionalidad integrada en los sistemas radar

MSSR Modo - S que incluyen ADS-B, o de manera independiente, servira para generar blancos, plots, tracks y en general
sefiales que sirvan de ayuda para el mantenimiento, ajustes y configuracion de los sistemas.

V2_L1_S2 Cap.1.2.1 Disefio del Sistema y
Arbol de Configuracién (Descripcién técnica
MSSR Modo S)

V2_L1_S2 Cap.8 Unidad de Prueba y
Supervisién (Descripcion técnica MSSR Modo
S)

V2_L1_87

(Alcance del Suministro)

Como minimo debe tener redundancia, en los siguientes subsistemas (y otros si fueren necesarios), para garantizar una
operacion continua:

Codificador de Antena;
Motor de Antena;
Equipos Transmisores (TX);

Equipos Receptores (RX);

V2_L1_S2 Cap.1.2.1 Disefio del Sistema y
Arbol de Configuracion (Descripcion técnica
MSSR Modo S)

V2_L1_S2 Cap.4.1 Funcionalidad y




Equipos de procesamiento RDPS (Radar Data Processor System) /Extractor;
Sistema de grabacion y reproduccién de datos radar/ADS-B;

Lineas de Comunicacion protocolo IP, Ethernet, UDP, enlaces de Fibra Optica.

Descripcion del Sistema de Arrastre de

Antena (Descripcion técnica MSSR Modo S)

REQUERIMIENTOS

6.25.2.2.2
Los sistemas a proveerse deben cumplir con el requerimiento minimo: Ver especificaciones que van a continuacion
V2_L1_S2 Cap.1.1 Resumen del Sistema
(Descripcion técnica MSSR Modo S)
V2_L1_S2 Cap.1.2.1 Disefio del Sistema y
Tipo de Sistema: radar secundario MSSR Modo S redundante, de estado sélido. Modos A/C/S, conforme especificacion EMS | Arbol de Configuracién (Descripcién técnica
3.11 de Eurocontrol y lo establecido en el Anexo 10 volumen IV de la OACI. MSSR Modo S)
V2_L1_82 Cap.10.1 Normas Internacionales
Aplicables (Descripcion técnica MSSR Modo
S)
V2_L1_S2 Cap.1.2.2.1.1 Prestaciones
Blancos (Targets): El radar secundario MSSR — Modo S debe ser capaz de detectar y procesar al menos 800 aeronaves en glcanzadas (Descripeidn técnica MSSR Modo
barrido de 360°.
un barrido de V2_L1_S2 Cap.1.2.2.6.2 Carga de Blancos
(Descripcion técnica MSSR Modo S)
Exce_apcmnes en .Coberlura: las excepciones de cobertura del MSSR MODO S deben dibujarse y describirse para las V2_L1_S2 Cap.1.2.2.2 Cobertura Radar
siguientes areas:
-Horizonte Radar. (Descripcion técnica MSSR Modo S)
-Cono de Silencio. V2_L1_85 (Informe de Cobertura Radar)
Condiciones de trabajo: El radar secundario MSSR Modo S debe cumplir con todos los requerimientos de deteccion, en V2_L1_8S2 Cap.1.2.2.1 Generalidades
cualquier condicion de tiempo. (Descripcién técnica MSSR Modo S)
V2_L1_S2 Cap.1.2.2.1.1 Prestaciones
Caracteristicas del Blanco: Debe ser capaz de detectar todos los blancos equipados con un transpondedor que responda en | Alcanzadas (Descripcion técnica MSSR Modo
los modos: 1; 2; 3/A; C; Modo S, hasta nivel 5/ ADS-B (Dentro de la zona de cobertura del sistema) y se podra obtener los  |S)
datos de posicion, identificacion, altitud y demas informacién transmitida por los transpondedores y que pueda ser procesada [V2_L1_S2 Cap.1.2.2.1.2 Funcionalidad del
por el Rx del radar secundario MSSR Modo-S/ADS-B.. Interrogador (Descripcién técnica MSSR
Modo S)
V2_L1_S2 Cap.1.2.2.1.2 Funcionalidad del
Interrogador (Descripcién técnica MSSR
. . . - " Modo S)
Modos de Interrogacién: Modos Civiles 3/A, C, S hasta nivel 5; con posibilidad de diferentes modos de entrelazado. .
gact v v posioll 4 V2_L1_S2 Cap.1.2.2.1.2.1 Estrategias del
Interrogador (Descripcién técnica MSSR
Modo S)
V2_L1_S2 Cap.1.2.4.1.1 Caracteristicas de
Alimentacion (Descripcion técnica MSSR
Reinicio automatico total de los sistemas a proveerse ante una pérdida de energia (Reposicion automatica). :\/A;i’fi)sz Cap.9.2 Analisis de Fiabilidad y
Mantenibilidad (Descripcion técnica MSSR
ADSB)
V2_L1_S2 Cap.1.2.2.1.1 Prestaciones
Probabilidad de deteccion: La probabilidad de deteccion para todos los blancos dentro de la zona de cobertura requerida sera glcanzadas (Descripeidn técnica MSSR Modo
de: >=98% 3/A; >=96% C y de >99% do Sy ADS-B.
© % SIA; >=06% C y de >09% en modo S y V2_L1_S3 ADS-B_Smart Punto 1.1.3
(Descripcion Técnica SMART ADS-B)
V2_L1_S2 Cap.1.2.2.4 Procesamiento de
Las probabilidades de detecciones falsas no deben ser mas que una por barrido. Blancos Falsos y Multiples (Modos3/A, C,S
(Descripcion técnica MSSR Modo S)
Resolucién y Exactitud: La resolucion del radar secundario MSSR Modo S debera cumplir con el requisito de
EUROCONTROL, en las diferentes areas, no menos de 0,022° grados por vuelta de antena.
Resolucién
Ap (NM)
V2_L1_S2 Cap.1.2.2.5.2 Precision en Acimut
A}? (Descripcion técnica MSSR Modo S)
262] 2 V2_L1_S2 Cap.1.3 Cumplimiento con
e Eurontrol (Descripcién técnica MSSR Modo
A8 ( 5 S)
Nota 1 Aoy AS as dif ) tre d imut V2_L1_8S2 Cap.1.2.2.6.1 Rendimiento de
ota 1.- Py son las diferencias entre dos aeronaves en rango y acimul BlancosSo\apafos(Descripciénlécnica
Nota 2.-  AB2 es dos veces el ancho nominal del haz de interrogacion (3 dB) MSSR Modo S)
. V2_L1_S2 Cap.1.2.2.5.1 Precision en
Nota 3.- 461 = 0.6 Distancia (Descripcién técnica MSSR Modo
S)
V2_L1_82 Cap.3.2 Diagramas de Radiacién
Area 1 2 3 de la Antena LVA (Descripcion técnica MSSR
— Modo S)
Probabilidad de
detoreion do 1o V2_L1_S2 Cap.2.3.3.2.2.1 Funcién de
posicion de >98% >98% >60% Asignador de Plots (PAF) (Descripcién
aeronave técnica MSSR Modo S).
Probabilidad de
deteccion de >98% >90% >30%
codigo correcto
Exactitud de Posicién
Errores de Sistema:
Tolerancia de rango: <15m
Tolerancia en acimut: <0.1°
Error de ganancia en rango: <1m/NM
Errores aleatorios:
Rango diagonal: <15m
Acimut (Grados): <0.07°
La técnica monopulso es empleada en radares secundarios MSSR Modo S. Estos radares trabajan en frecuencias alrededor
de 1 Ghz, lo cual implica que su antena posee un diagrama de radiacion con un mayor ancho de haz a 3 Db en acimut.
6.25.2.2.3 |ANTENA

Frecuencia o rango de operacion de la antena radar secundario debe ser de 1.030 Mhz a 1.090 Mhz.

V2_L1_82 Cap.3.1 Funcionalidad y
Descripcion de Antena LVA (Descripcion
técnica MSSR Modo S)




El oferente debe proveer los patrones de radiacion de la Suma, Diferencia y Omni con ganancia en ambos planos, Horizontal
y vertical.

V2_L1_82 Cap.3.2.1 Diagramas Polares
Verticales (Descripcion técnica MSSR Modo
S)

V2_L1_82 Cap.3.2.2 Diagramas Polares
Horizontales (Descripcion técnica MSSR
Modo S)

El oferente debe proveer el VSWR de la antena.

V2_L1_S2 Cap.3.2.1 Diagramas Polares
Verticales (Descripcion técnica MSSR Modo
S)

Capacidad de manejo de la potencia: La antena MSSR debe ser capaz de radiar al menos la potencia pico méxima del pulso
generada por el transmisor, de una manera eficiente y continta.

V2_L1_82 Cap.3.1 Funcionalidad y
Descripcion de Antena LVA (Descripcion
técnica MSSR Modo S)

VSWRde la carga: Todos los requerimientos de funcionamiento del sistema deben cumplirse con una carga fantasma
acoplada. Es deseable que el sistema sea capaz de cumplir con esos requerimientos mientras opera. Con una carga
desacoplada y VSWR 1.2:1y operar sin dafio con una carga a 1.5:1.

V2_L1_S4_Cap. 2.1 Despliegue del Sistema
y Emplazamientos (Solucién Técnica
Guayaquil y San Cristébal)

V2_L1_82 Cap.1.2.2.1.3 Célculos de
Potencia de los Enlaces (Descripcion técnica
MSSR Modo S)

El oferente debe también proveer los siguientes parametros técnicos de la antena:
Tipo de Antena: LVA;

Patrones de radiacion para Rx/Tx;

Resistencia al viento, estatica y en rotacion;

Ajuste de inclinacion (TILT);

Diagramas de radiacion vertical y horizontal;

Propagacion de atenuacion de l6bulos laterales/Principales

Ganancia de la Antena;

Tipo de polarizacion usada;

Frecuencias de Operacion;

Construccion: La estructura de la antena debe estar protegida contra condiciones ambientales severas.

V2_L1_S2 Cap.1.2.2.1.4 Condiciones del
Entorno (Descripcion técnica MSSR Modo S)
V2_L1_S2 Cap.3 Subsistema Antena
(Descripcion técnica MSSR Modo S)
V2_L1_82 Cap.3.1 Funcionalidad y
Descripcion de Antena LVA (Descripcion
técnica MSSR Modo S)

V2_L1_S2 Cap.3.1.1 Requisitos de
Mantenimiento y Vida Util de la Antena LVA
(Descripcion técnica MSSR Modo S)

V2_L1_S2 Cap.3.2.1 Diagramas Polares Verticales
(Descripcion técnica MSSR ModoS)

V2_L1_82 Cap.3.2.2 Diagramas Polares
Horizontales (Descripcion técnica MSSR Modo S)
V2_L1_82 Cap.3.5. Disefio Mecanico de la

Antena (Descripcion técnica MSSR Modo S) V2_L1_S2
Cap.3.5.1 Estructura de Soporte

(Descripcion técnica MSSR Modo S)

V2_L1_82 Cap.3.5.2 Radiador Posterior
(Descripcion técnica MSSR Modo S

V2_L1_S2 Cap.3.5.3 Elementos Necesarios

para Inclinar la Antena (Descripcion técnica

MSSR Modo S)

Ensamblaje del pedestal de antena.

Pedestal de antena: El ensamblaje del pedestal de antena debe poder soportar la antena MSSR y su rotacién, el pedestal
debe estar construido con material adecuado para resistir los elementos medioambientales y pintados de acuerdo a las
Normas OACI.

Numero total de horas de operacién continua que el ensamblaje del pedestal de antena garantiza sin necesidad de
mantenimiento mayor.

Se requiere un doble sistema de arrastre y tendra un indicador visual del nivel de aceite para prevenir fugas o desgastes
anormales.

Bloqueo para seguridad: El pedestal de antena tendré un bloqueo de sus mecanismos para seguridad. El blogqueo de los
mecanismos prevendra también el uso de los transmisores en periodos de mantenimiento.

Mantenimiento: El pedestal de antena debe estar construido de tal forma que se facilite su des-ensamblaje para
mantenimiento y reparacion.

Junta Rotatoria: El Contratista debe establecer la pérdida de potencia en la junta rotatoria en dB y la vibracién u ondulacién
de la junta.

Deben las si

caracteristicas para el de junta rotatoria:

Materiales y procesos empleados para lograr la resistencia a la corrosion;

Detalles del funcionamiento de los canales;

La junta rotatoria no debera estar sujeta a dificultades por deviacion de RF en el transmisor de alta potencia;

La Junta Rotatoria podra operar normalmente en cualquier configuracion del sistema radar secundario MSSR Modo-S.

V2_L1_S2 Cap.4 Sistema de Arrastre de
Antena (Descripcion técnica MSSR Modo S)
V2_L1_S2 Cap.4.1 Funcionalidad y
descripcion del Sistema de Arrastre de

Antena (Descripcion técnica MSSR Modo S)

V2_L1_S2 Cap.4.1.1 Caja de Control de
Pedestal (Descripcion técnica MSSR Modo S)
V2_L1_S2 Cap.4.2 Caracteristicas Tecnicas

del Sistema de Arrastre de Antena

(Descripcion técnica MSSR Modo S)

6.25.2.2.4

INTERROGADOR

Frecuencia de operacion 1.030 Mhz +-5%;

V2_L1_S2 Cap.2.1.2 Caracteristicas Tecnicas
del Trasnmisor (Descripcién técnica MSSR
Modo S)

Se proveera de un sistema interrogador de estado sélido con canal redundante.

V2_L1_S2 Cap.2.1 Trasnmisor (Descripcion
técnica MSSR Modo S)

V2_L1_S2 Cap.1.1 Resumen del Sistema
(Descripcion técnica MSSR Modo S)
V2_L1_S2 Cap.1.2.1 Disefio del Sistema y
Arbol de Configuracién (Descripcién técnica
MSSR Modo S)

Se proveera también un sistema automatico de transferencia y control para sobrecarga.

V2_L1_8S2 Cap.2.1.1.1 Ajuste y
Mantenimiento Procesamiento de Blancos
(Descripcion técnica MSSR Modo S)
V2_L1_S2 Cap.1.1 Resumen del
Sistema(Descripcién técnica MSSR Modo S)

El sistema interrogador tendra como minimo:

Capacidad de operar y procesar en un patron de entrelazado en modo simple, dos modos o tres modos.
La seleccion de los modos podra estar preestablecida.
Capacidad para operar con tres pulsos (ISLS/IISLS)

Capacidad de supresion de I6bulos laterales — Receiver Side Lobe Suppression (RSLS)

V2_L1_82 Cap.1.2.2.1.2 Funcionalidad del
Interrogador (Descripcion técnica MSSR
Modo S)

V2_L1_8S2 Cap.1.2.2.1.2.1 Estrategias del
Interrogados (Descripcion técnica MSSR
Modo S)

V2_L1_S2 Cap. 2.1.1.3 Supresion de Lobulos
Laterales de Interrogacion (Descripcion
técnica MSSR Modo S)

V2_L1_82 Cap. 2.1.1.4 Seleccion de
Parametros del Transmisor (Descripcion
técnica MSSR Modo S)

V2_L1_82 Cap.2.3.2 Caracteristicas Ténicas
del Extractor Modo S (Descripcion técnica
MSSR Modo S)




Flexibilidad en los ajustes de los niveles de potencia de salida.

El oferente debe describir en detalle las caracteristicas enumeradas a continuacion, con sus respectivos valores y
tolerancias, ademas de las que considere necesarias para demostrar la capacidad del sistema a ser entregado:

Disefio de la etapa de potencia en la salida;

Salida de la potencia pico;

V2_L1_S2 Cap.2.1 Transmisor (Descripcion
técnica MSSR Modo S)

V2_L1_82 Cap.2.1.1. Funcionalidad y
Descripcion del Transmisor(Descripcion
técnica MSSR Modo S)

V2_L1_S2 Cap.2.1.1.4 Seleccion de
Parémetros del Transmisor (Descripcion
técnica MSSR Modo S)

V2_L1_82 Cap.2.1.1.5 Estabilidad del
Transmisor (Descripcién técnica MSSR Modo

S)

V2_L1_S2 Cap.2.1.2 Caracteristicas Ténicas
del Transmisor(Descripcion técnica MSSR
Modo S)

V2_L1_S2 Cap.2.1.3 Interfaces del
Transmisor(Descripcion técnica MSSR Modo
S)

Sistema de enfriamiento;

Pérdidas de potencia en la antena de Tx;

Capacidad de programar la salida de potencia en base a sectores de acimut;
Tipo de sistema radar Secundario Monopulso Modo S incluye ADSB;
Potencia reflejada;

Frecuencias de operacion;

VSWR;

Medida de los parametros de tiempo de los pulsos de interrogacion (Duracién de ancho, subida y caida, estabilidad).

V2_L1_S2 Cap.2.7 Unidad de Ventiladores
del Transmisor (TFU) (Descripcion técnica
MSSR Modo S)

V2_L1_82 Cap.2.7 Calculo de Potencia de
Enlaces (Descripcion técnica MSSR Modo S)
V2_L1_82 Cap.2.7.1 Funcionalidad y
Descripcion de la Unidad de Ventiladores del
Transmisor (TFU)(Descripcion técnica MSSR
Modo S)

V2_L1_S2 Cap.1.2.2.1.3 Calculos de
Potencia de los Enlaces(Descripcion técnica
MSSR Modo S)

V2_L1_S2 Cap.1.2.1 Disefio del Sistema y
Arbol de Configuracion (Descripcion técnica
MSSR Modo S)

V2_L1_82 Cap.2.5.1 Funcionalidad y
Descripcion del TRA (Descripcion técnica
MSSR Modo S)

V2_L1_82 Cap.2.5.2 Caracteristicas Técnicas
de TRA (Descripcion técnica MSSR Modo S)
V2_L1_8S2 Cap.2.1.1.1 Ajuste y
Mantenimiento (Descripcion técnica MSSR
Modo S)

V2_L1_S2 Cap.2.1.1.5 Estabilidad del
Trasnmisor (Descripcion técnica MSSR Modo
S)

V2_L1_82 Cap.2.1.2 Caracteristicas Técnicas
del Transmisor (Descripcion técnica MSSR
Modo S)

V2_L1_S2 Cap.8 Unidad de Prueba y
Supervision (Descripcion técnica MSSR Modo
S)

V2_L1_S2 Cap.1.2.5.5 BITE de
Mantenimiento (Descripcion técnica MSSR
Modo S

V2_L1_82 Cap.1.2.2.1.3 Caélculo de Potencia
de Enlaces (Descripcion técnica MSSR Modo
S)

6.25.2.2.5

RECEPTOR

Debe proveerse un receptor de estado sdlido, redundante.

V2_L1_S2 Cap.1.1 Resumen del Sistema
(Descripcion técnica MSSR Modo S)
V2_L1_S2 Cap.1.2.1 Disefio del Sistema y
Arbol de Configuracion (Descripcion técnica
MSSR Modo S)

V2_L1_S2 Cap. 2.2 Receptor (Descripcion
técnica MSSR Modo S)

El oferente debe describir a detalle las caracteristicas que se listan a continuacion, especificando sus respectivos valores y
tolerancias, junto a aquellas caracteristicas que se consideren necesarias para mejorar la capacidad del sistema a
suministrase:

Frecuencia de operacion, frecuencia intermedia y ancho de banda;

Tipo y estabilidad del oscilador;

Rango dinamico;

Factor de Ruido;

Rango dinamico GTC, en relacion con la programabilidad rango/acimut;

Minima senal detectable (MDS);

V2_L1_S2 Cap. 2.2.1 Funcionalidad y
Descripcion del Receptor Digital (Descripcion
técnica MSSR Modo S)

V2_L1_S2 Cap. 2.2.2 Caracteristicas del
Receptor (Descripcion técnica MSSR Modo
S)

V2_L1_82 Cap. 2.3.3.2.1.3 Programador del
Interrogador (Descripcion técnica MSSR
Modo S)

6.25.2.2.6

EXTRACTOR DE PLOTS




Debe ser redundante y debe extraer los plots en forma totalmente automatica. Debe extraer como minimo la posiciéon
(Rango, acimut, altura) y datos del cédigo de identificacion de la aeronave.

V2_L1_S2 Cap. 2.3.Extractor Modo S
(MEX)(Descripcién técnica MSSR Modo S)
V2_L1_82 Cap. 2.3.1 Funcionalidad y
Descripcion del Extractor Modo S
(Descripcion técnica MSSR Modo S)
V2_L1_S2 Cap. 2.3.3 Descripci'on Detallada
del Extractor de Modo S (Descripcion técnica
MSSR Modo S)

V2_L1_S2 Cap. 2.3.3.2.1 Controlador de
Canales en Tiempo Real (Descripcion técnica
MSSR Modo S)

V2_L1_S2 Cap.1.2.1 Disefio del Sistema y
Arbol de Configuracién (Descripcién técnica
MSSR Modo S)

Procesamiento de la repeticion: Debe correlacionarse las repeticiones sucesivas de una aeronave.

V2_L1_82 Cap. 2.3.1 Funcionalidad y
Descripcion del Extractor Modo S
(Descripcion técnica MSSR Modo S)

El oferente describira en detalle las caracteristicas listadas a continuacion, con sus respectivos valores y tolerancias,
adicional a las que se considere necearias para demostrar la capacidad del equipo a ser suministrado:

Reconocer y rechazar interaccion de codigos resultantes en pulsos anchos, ecos por rebote en terreno, fantasmas, por
nuevo retorno, modos de preambulo, swaps e interferencia de repeticiones.

Distinguir trenes de pulsos largos que pueden ocurrir por dos repeticiones.
Establecer estimados confidenciales por extraccién de codigo.

Estimar multiples repeticiones que tienen la caracteristica de garble por Iébulo lateral/principal y ancho de pulso de los
transponders.

Capacidad de extraccion de plots en ambientes de fruit y garbling.

Algoritmos usados para calcular la cantidad de blancos.

V2_L1_S2 Cap. 2.3.1 Funcionalida y

Descripcion del Extractor de Modo S
(Descripcion técnica MSSR Modo S)

V2_L1_S2 Cap. 2.3.2 Caracteristicas

Técnicas del Extractor de Modo S

(Descripcion técnica MSSR Modo S

MSSR (Descripcion técnica Respuestas MSSR
(Descripcion técnica MSSR Modo S).

en Modo S (Descripcion técnica MSSR Modo S).

Plots (PAF) (Descripcion técnica MSSR Modo S)

Adicional a las especificaciones anteriores, los plots deben tener como minimo las siguientes caracteristicas:
Coordenadas en acimut y rango;

Respuesta a modos de interrogacion programadas;

Respuesta especial SPI (Special Position Identifier) y codigos de emergencia;

Plots de prueba;

Velocidad radial;

Calidad del Blanco;

Informacion de tiempo.

V2_L1_82 Cap. 1.2.2.1.2 Funcionalidades de
Interrogador (Descripcion técnica MSSR
Modo S)

V2_L1_S2 Cap. 1.4 SMART ADS-B integrado
en el MSSR (Descripcion técnica MSSR
Modo S)

6.25.2.2.7

PRUEBAS, MONITOREO Y MANTENIMIENTO

Es deseable que el sistema genere blancos de prueba. La propuesta debe proveer detalles de la capacidad de blancos de
prueba ofrecida.

V2_L1_82 Cap. 2.5.1 Funcionalidad y
descripcion del TRA (Descripcion técnica
MSSR Modo S)

V2_L1_S2 Cap. 1.2.5.2 BITE de Blancos de
Prueba (Descripcion técnica MSSR Modo S)
V2_L1_S2 Cap.8 Unidad de Prueba y
Supervision (Descripcion técnica MSSR Modo

S)

V2_L1_82 Cap. 7 Monitor de Campo Lejano
(Descripcion técnica MSSR Modo S)
V2_L1_82 Cap. 7.1 Funcionalidad y
Descripcion del Monitor de Campo Lejano
(Descripcion técnica MSSR Modo S)

Cada canal del MSSR Modo-S debe ser monitoreado en forma independiente, donde sea posible.

V2_L1_82 Cap. 1.1 Resumen del Sistema
(Descripcion técnica MSSR Modo S)
V2_L1_S2 Cap. 5.2 Pantalla BITE
(Descripcion técnica MSSR Modo S)

La integridad del sistema debe estar monitoreada automaticamente, incluyendo la verificacién de la energia eléctrica
restituida, después de una pérdida de potencia y/o después de la ejecucion de un comando de reinicio.

V2_L1_S2 Cap. 1.2.4.1 Caracteristicas de
Alimentacién (Descripcion técnica MSSR
Modo S)

V2_L1_S2 Cap. 5.1 Funcionalidad y
Descripcion del Sistema de Contro y
Monitoreo(Descripcion técnica MSSR Modo

S)

V2_L1_82 Cap. 2.3.3.2.1.1 Procesador de Respuestas

V2_L1_82 Cap. 2.3.3.2.1.2 Procesador de Respuestas

V2_L1_82 Cap. 2.3.3.2.2.1 Funcion de Asignador de




El BITE debe monitorear continuamente parametros criticos y subsistemas, debe también proveer mensajes de falla y
realizar una trasferencia automatica cuando se requiera.

V2_L1_82 Cap. 5.1 Funcionalidad y
Descripcion del Sistema de Control y
Monitoreo (Descripcion técnica MSSR Modo

S)

V2_L1_S2 Cap. 5.2 Pantalla BITE
(Descripcion técnica MSSR Modo S)
V2_L1_S2 Cap. 1.1 Resumen del Sistema
(Descripcion técnica MSSR Modo S)
V2_L1_S2 Cap. 1.2.5 BITE (Equipo de
Prueba Integrado) (Descripcion técnica MSSR
Modo S

Todas las reconfiguraciones dentro del sistema deben estar controladas local y/o remotamente.

V2_L1_S2 Cap. 5.1 Funcionalidad y
Descripcion del Sistema de Control y
Monitoreo (Descripcion técnica MSSR Modo

S)

V2_L1_82 Cap. 5.1.1 Posicién de Sistema de
Control y Monitoreo Remota (Descripcion
técnica MSSR ADSB)

V2_L1_82 Cap. 5.1.2 Posicion de Sistema de
Control y Monitoreo Local (Descripcion
técnica MSSR ADSB)

Se requiere una posicioén de control, gestién y monitoreo de datos de vigilancia para el mantenimiento del radar MSSR Modo
S/IADS-B, Esta posicion deberia ser capaz de mostrar video analégico, video sintético y procesado, cualquier mapa que sea
necesario que se refieran a rutas aéreas, ayudas a la navegacion, puntos de notificacion, etc.

V2_L1_S4 Cap. 2.1 Despliegue del Sistema y
Emplazamiento (Solucién Técncias Guayaquil
y Galapagos)

V2_L1_82 Cap. 5.1 Funcionalidad y
Descripcion del Sistema de Control y
Monitoreo (Descripcion técnica MSSR Modo

S)

V2_L1_S2 Cap. 6.1 Funcionalidad y
Descripcion de la Pantalla Visual de Radar
(Descripcion técnica MSSR Modo S)
V2_L1_S2 Cap. 6.2 Interfaz de Usuario de la
Pantalla Visual de Radar (Descripcién técnica
MSSR Modo S)

V2_L1_S2 Cap. 6.3 Caracteristicas Técnicas
de la Pantalla Visual de Radar (Descripcion
técnica MSSR Modo S)

Unidad de Prueba del Sistema (UTS) la misma que podra suministrarse como una funcionalidad integrada en los sistemas
radar MSSR Modo- S/ADS-B, o de manera independiente, servira para generar blancos, plots, tracks y en general sefiales
que sirvan de ayuda para el mantenimiento, ajustes y configuracion de los sistemas.

V2_L1_S2 Cap. 8 Unidad de Prueba y
Supervision (Descripcion técnica MSSR Modo
S)

6.25.2.2.8

CODIFICADOR DE ACIMUT

El codificador de acimut debe ser redundante y de estado sélido. Debe tener un minimo de 16384 ACPs y un ARP.

V2_L1_S2 Cap. 4.1 Funcionalidad y
Descripcion del Sistema de Arrastre de
Antena (Descripcion técnica MSSR Modo S)
V2_L1_S2 Cap. 4.2 Caracteristicas Técnicas
del Sistema de Arrastre (Descripcion técnica
MSSR Modo S)

El alineamiento del acimut del MSSR Modo-S debe hacerse electrénicamente.

V2_L1_82 Cap. 5.1 Funcionalidad y
Descripcion del Sistema de Control y
Monitoreo (Descripcion técnica MSSR Modo
S)

6.25.2.2.9

POSICION TECNICA DE GESTION DE LOS SISTEMAS RADAR MSSR MODO-S / ADS-B EN EL SITIO RADAR (SLG)

La funcioén principal de esta posicion es permitir la observacion de las sefiales generadas en el sistema radar MSSR Modo-
S/ADS-B para evaluacion y permitir tomar decisiones relacionadas con el proceso de mantenimiento que sera aplicado.

V2_L1_S2 Cap. 5 Sistema de Control y
Monitoreo (RMMS) (Descripcion técnica
MSSR Modo S)

V2_L1_82 Cap. 5.1 Funcionalidad y
Descripcion del Sistema de Control y
Monitoreo (Descripcion técnica MSSR Modo

S)

V2_L1_S2 Cap. 5.1.2 Posicién de Sistema de
Control y Monitoreo Local (Descripcion
técnica MSSR Modo S)

V2_L1_S2 Cap. 5.2 Pantalla BITE
(Descripcion técnica MSSR Modo S)

El contratista especificara la lista de funciones incluidas en el software, indicando los comandos necesarios para su
ejecucion

V2_L1_S2 Cap. 5.1 Funcionalidad y
Descripcion del Sistema de Control y
Monitoreo (RMMS) (Descripcién técnica
MSSR Modo S)

El contratista cumplira con las funciones listadas a continuacion, adicional a las que considere necesarias para el
procesamiento apropiado de los datos radar.

Procesar y mostrar la informacion en tiempo real, la informacion sintética generada por el procesador del sistema radar
Secundario MSSR Modo-S/ADS-B y las sefales de video que viene del receptor MSSR Modo-S/ADS-B.

Se proveera controles en pantalla, que permitan la evaluacioén de sefiales generadas por los sistemas.
Supervisién del estatus de cada LRU (Cada componente o LRU, interfaz amigable de localizacién)
Reporte de alarmas, acceso seguro, control de pardmetros operativos.

Interfaz amigable con localizacién visual de cada LRU.

Andlisis estadisticos y valores histéricos.

V2_L1_S2 Cap. 6.1 Funcionalidad y

Descripcion de la Pantalla Visual Radar

(Descripcion técnica MSSR Modo S)
V2_L1_S2 Cap. 6.3 Caracteristicas Técnicas
de la Pantalla Visual Radar (Descripcion

técnica MSSR Modo S)

V2_L1_82 Cap. 5.1 Funcionalidad y Descripcion del
Sistema de Control y Monitoreo (RMMS) (Descripcion
técnica MSSR Modo S). V2_L1_S2 Cap. 5.2 Pantalla
BITE(RMMS) (Descripcién técnica MSSR Modo S)
V2_L1_S2 Cap. 5.3 Gestor de Informes (Descripcion
técnica MSSR Modo S)

Mostrar mapas disponibles en el sistema, Esto incluye informacion grafica relacionada a la estructura de rutas aéreas,
ayudas para la navegacion, puntos de notificacion, etc.

Debe estar soportada por un computador de ultima tecnologia tipo COTs, y un monitor color de alta resolucién (HD), y todos
los periféricos para su correcta operatividad.

Posibilidad de enganchar un Plot y/o track por seleccion manual o a través del procesador de los sistemas.
Indicar la tasa de refresco de la informacion.

Los simbolos de posicion deben ser similares para aceptar a los simbolos posicion ATS.

V2_L1_S2 Cap. 6. Pantalla Visual Radar

(Descripcion técnica MSSR Modo S)
V2_L1_S2 Cap. 6.1 Funcionalidad y
Descripcion de la Pantalla Visual Radar

(Descripcion técnica MSSR Modo S)




Proveer una linea de Rumbo en Rango (Granularidad a 0,1 NM) que puede juntarse a dos puntos diferentes (ejemplo: origen
radar y un blanco).

V2_L1_S2 Cap. 6.2 Interfaz de Usuario de la Pantalla
Visual de Radar (Descripcion técnica MSSR Modo S)
V2_L1_S2 Cap. 6.3 Caracteristicas Técnicas de la
Pantalla Visual Radar (Descripcion técnica MSSR Modo
S)

POSICION TECNICA DE GESTION SISTEMAS RADARSECUNDARIO MSSR MODO-S / ADS-B EN EL SITIO REMOTO

6.25.2.2.10 (SRG)
V2_L1_82 Cap. 5 Sistema de Control y
Monitoreo (RMMS) (Descripcién técnica
MSSR Modo S)
V2_L1_S2 Cap. 5.1 Funcionalidad y
Descripcion del Sistema de Control y
La funcién principal de esta posicién es permitir la observacion de las sefiales generadas en el sistema radar MSSR Modo-  |Monitoreo (Descripcién técnica MSSR Modo
S/ADS-B para evaluacion y permitir tomar decisiones relacionadas principalmente con el proceso de monitoreo y control. S)
V2_L1_S2 Cap. 5.1.1 Posicion de Sistema de
Control y Monitoreo Remota (Descripcion
técnica MSSR Modo S)
V2_L1_82 Cap. 5.2 Pantalla BITE
(Descripcion técnica MSSR Modo S)
V2_L1_S2 Cap. 5.1 Funcionalidad y
El contratista especificara la lista de funciones incluidas en el software, indicando los comandos necesarios para su Descripcion del Sistema de Control y
ejecucion. Monitoreo (RMMS) (Descripcién técnica
MSSR Modo S)
El contratista cumplira con las funciones listadas a continuacion, adicional a las que el oferente considere necesarias para el 5 L 'f°_é ":”'I °‘F: r;”'l“""\'/"’””‘;‘;?’d
proceso apropiado de los datos radar/ADS-B. f??[‘pf[ lnA ,e, ?.fn alla Visual Radar
Procesar y mostrar la informacion en tiempo real la informacion sintética generada por el procesador del sistema radar
MSSR Modo-S/ADS-B y las sefiales de video que viene del receptor MSSR Modo-S/ADS-B;
Se proveera controles en pantalla, que permitan la evaluacién de sefiales generadas por los sistemas;
Supervision del estatus de cada LRU (cada componente o LRU, interfaz amigable de localizacién);
Reporte de alarmas, acceso seguro, control de pardmetros operativos
Andlisis estadisticos y valores histéricos;
Interfaz amigable con localizacion visual de cada LRU;
Mostrar mapas disponibles en los sistemas, esto incluye informacion grafica relacionada a la estructura de rutas aéreas,
ayudas para la navegacion, puntos de notificacion, etc.;
Debe estar soportada por un computador de ultima tecnologia tipo COTs, y un monitor color de alta resolucién, y todos los .
periféricos necesarios para su correcta operacion. V2_L1_82 Cap. 6. Pantalla Visual Radar
Posibilidad de enganchar un Plot y/o track por seleccion manual o a través del procesador del sistema; (Descripcion técnica MSSR Modo S)
Indicar la tasa de refresco de la informacion; V2_L1_S2 Cap. 6.1 Funcionalidad y
Los simbolos de posicion deben ser similares para aceptar a los simbolos posicion ATS; Descripcion de la Pantalla Visual Radar
(Descripcion técnica MSSR Modo S) V2_L1_S2 Cap. 6.2
Proveer una linea .de Rumbo en Rango (Granularidad a 0,1 NM) que puede juntarse a dos puntos diferentes (ejemplo: origen Irlg)leeg;izpii’)tr;lSlZ?;‘iZ:iAISaSF:;\‘:I(a)I;)\éStI/aZIjiLija;zap. 63
radar y un blanco);
Caracteristicas Técnicas de la Pantalla Visual Radar
(Descripcion técnica MSSR Modo S
6.25.2.3 ESPECIFICACIONES TECNICAS DEL SISTEMA ADS-B
6.25.2.3.1 |CONFIGURACION BASICA
Sistema ADS-B debe estar conformado por un equipo principal y uno de reserva, estar incluido, formar parte de la
electrénica del sistema radar MSSR Modo-S y contemplar como minimo la siguiente configuracion: V2_L1_84 Cap. 2.1 Despliegue del sistema y
a. Antena o arreglo de antenas ADS-B; emplazamiento (Solucién Técnica Guayaquil
y Galapagos)
b. Antenas GPS; V2_L1_S2 Cap. 2.4 Receptor ADS-B
. (Descripcion técnica MSSR Modo S)
¢. Receptores ADS-B; V2_L1_S2 Cap. 3.7. AntenasADS-B
d. Procesador/Extractor ADS-B 1090 ES; (Descripcion técnica MSSR Modo S)
V2_L1_82 Cap. 1.4 SMART ADS-B integrado
e. La transferencia entre el principal y reserva debe ser automatica; en el MSSR (Descripcién técnica MSSR
f. Debe utilizar el mismo sistema de comunicaciones que el radar, pero con independencia de canales para el traslado de la |Modo S)
sefial desde la sala equipos radar a la sala técnica (rack sistema Aircon) para su integracion la misma que estara a cargo del [V2_L1_S2 Cap. 2.9. Sistema de
contratista; Temporizacion Central (Descripcién técnica
n . MSSR Modo S)
g. Reloj de tiempo real.
6.25.2.3.2 |REQUERIMIENTOS DEL SISTEMA ADS-B

Tipo de Sistema: Receptor terrestre ADS-B (1090ES) integrado en el sistema radar secundario MSSR Modo-S, estado sélido
siguiendo la i i6n de la OACI; D 9871, Manual de servicios E: ifi en Modo S, E ificacit
RTCA DO-260/260A y DO-260B con proyecciones DO- 260 C y sus respectivos equivalentes en EUROCONTROL.

V2_L1_S2 Cap.1.1 Resumen del Sistema
(Descripcion técnica MSSR ADSB)
V2_L1_S2 Cap. 2.4. Receptora ADS-B
(Descripcion técnica MSSR Modo S)
V2_L1_S3 Punto 2.1 Applicable Documents
and Standards (Descripcion Técnica SMART
ADS-B)

Blancos (Targets): Receptor ADS-B debe tener capacidad para procesar mas de 600 blancos por receptor y mas de 2000
blancos en CPS, en los modos S y ADS-B ES (DF17/DF18/DF19).

V2_L1_83 Punto 1.1.1 ADS-B Receiver
(Descripcion Técnica SMART ADS-B)

Excepciones en Cobertura: las excepciones de cobertura del ADS-B deben dibujarse y describirse para las siguientes areas:

Horizonte de cobertura.

V2_L1_S3 Punto 1.1.1 ADS-B Receiver
(Descripcion Técnica SMART ADS-B)

Condiciones de trabajo: ADS-B debe cumplir con todos los requerimientos de deteccion, en cualquier condicién
meteoroldgica.

V2_L1_S2 Cap.1.2.2.1 Generalidades
(Descripcion técnica MSSR Modo S)




Caracteristicas del Blanco: Todos los blancos equipados con un transpondedor ADS-B (1090ES), Dentro de la zona de
cobertura del sistema, seran detectados y se podran obtener los datos de posicion, velocidad, posicién de superficie,
identificacién, entre otros.

V2_L1_S2 Cap.1.2.2.1.2 Funcionalidad del
Interrogador (Descripcién técnica MSSR
Modo S)

V2_L1_S2 Cap.1.2.2.2 Cobertura Radar
(Descripcion técnica MSSR Modo S)
V2_L1_S2 Cap.2.3 Receptora ADS-B
(Descripcion técnica MSSR Modo S)

La probabilidad de deteccion para todas las sefales de blancos dentro de la zona de cobertura requerida sera de acuerdo con
los niveles de integridad SIL y SDA actuales.

V2_L1_S5 Cap. 2.3 Presentacion de
Resultados (Cobertura Radar)

Sistema de Control y Monitorizacion (local y remota) Integrado al del sistema radar.

V2_L1_82 Cap.5.1 Funcionalidad y
Descripcion del Sistema de Control y
Monitoreo (Descripcion técnica MSSR Modo

S)

V2_L1_S2 Cap. 5.1.1 Posicién de Sistema de
Control y Monitoreo Remota (Descripcion
técnica MSSR Modo S)

V2_L1_S2 Cap. 5.1.2 Posicién de Sistema de
Control y Monitoreo Local (Descripcion
técnica MSSR Modo S)

Sistema GPS que cumpla con las especificaciones requeridas para el buen funcionamiento del sistema y de tecnologia de
punta.

"V2_L1_S2 Cap. 2.9. Sistema de
Temporizacion Central (Descripcion técnica
MSSR Modo S)

V2_L1_82 Cap. 2.9.1 Funcionalida y
Descripcion del Sistema de Temporizacion
Central (Descripcién técnica MSSR Modo S)
V2_L1_S2 Cap. 2.9.2 Caracteristicas
Técnicas del Sistema de Temporizacion
Central (Descripcion técnica MSSR Modo S)"

El sistema radar MSSR Modo-S y el sistema ADS-B deben tener la capacidad de entregar sefiales asociadas de radar y ADS-
B, asi como también ir i y diferenci; y sin que existan conflictos entre sensores
integrados.

temente ider

V2_L1_S2 Cap. 1.2.4 Interfaces del Sistema
(Descripcion técnica MSSR Modo S)
V2_L1_82 Cap. 1.4 SMART ADS-B integrado
en el MSSR (Descripcion técnica MSSR
Modo S)

Las sefiales de los sistemas radar MSSR Modo - S y sistemas ADS-B deben ser visualmente identificables, tanto en los
equipos de gestion, local y remota, asi como también en las PPl y en el sistema de visualizacion AIRCON.

V2_L1_S4_Cap. 2.2 Solucion Visual Radar
para torres y Posicion de Supervision y
Control (Solucion Técnica Guayaquil y San
Cristobal)

6.25.2.3.3 |ANTENA ADS-B
V2_L1_S2 Cap. 3.7. Antenas ADS-B
(Descripcion técnica MSSR Modo S)
El oferente debe proveer los patrones de radiacion con la ganancia respectiva y proveerse también en VSWR de las antenas. (V2_L1_S3 Cap 1.4 ADS-B Anntenas
Description (Descripcion Técnica SMART
ADS-B)
. . ° V2_L1_S2 Cap. 3.7. Antenas ADS-B
Posibilidad de usar una antena o antenas sectorizadas que cubran los 360° grados. — =
ol usary 12acas que ou 9 (Descripeion técnica MSSR Modo S)
El oferente debe proveer los siguientes parametros técnicos de la antena:
Patrones de radiacion (operacion);
Filtros RF o (LNA Opcional); V2_L1_S2 Cap. 3.7. AntenasADS-B
. . | Descripcién técnica MSSR Modo S)
Resistencia al viento; (
stencia sl vt V2_L1_S2 Cap. 1.2.2.1.4. Condiciones del
Diagramas de recepcion; Entorno (Descripcién técnica MSSR Modo S)
G delaol " . V2_L1_S3 Cap 1.4 ADS-B Anntenas
anancia de la o las antenas; Description (Descripcion Técnica SMART
Tipo de polarizacion usada; ADS-B)
Frecuencias de Operacion;
Construccion: La estructura de la antena debe estar protegida contra condiciones ambientales severas.
6.25.2.3.4 |RECEPTOR ADS-B
V2_L1_S2 Cap. 2.4.2. ADS-B Receiver
Debe proveerse un receptor de estado solido redundante. Tehnical Features (Descripcion técnica MSSR
Modo S)
El oferente describira en detalles las caracteristicas que se listan a continuacion, especificando sus respectivos valores y
tolerancias, junto aquellas caracteristicas que se consideren necesarias para mejorar la capacidad del sistema a
suministrase:
V2_L1_8S2 Cap. 2.4.1. Descripcion de la
Sensibilidad mayor o igual a -87 dBm (Para aumento de alcance); fun}wor?a\idad pADS—B (Descri:apcilﬁn técnica
Frecuencia de operacién y ancho de banda; MSSR Modo S)

. ) ; V2_L1_S2 Cap. 2.4.2. ADS-B Receiver
Tipo y estabilidad del oscilador; Tehnical Features (Descripcion técnica MSSR
Factor de Ruido (Multipath y reflexiones); Modo S) .

V2_L1_S3 Punto 1.1.1 ADS_B Receiver
Minima sefial detectable (MDS); (Descripcién Técnica SMART ADS-B)
- ) V2_L1_S3 Punto 1.2 System Functionalities
Método de validacién de datos ADS-B; (Descripcion Técnica SMART ADS-B)
Reinicio automatico ante pérdida de energia;
Capacidad de proceso aumentada (600 Blancos).
6.25.2.3.5 |PRUEBAS Y MONITOREO

Es deseable que el sistema genere blancos de prueba. La propuesta debe proveer detalles de la capacidad de blancos de
prueba ofrecida.

V2_L1_S2 Cap. 2.4.1. Descripcion de la
funcionalidad ADS-B (Descripcion técnica
MSSR Modo S)

V2_L1_S2 Cap. 2.4.2. ADS-B Receiver
Tehnical Features (Descripcion técnica MSSR
Modo S)

V2_L1_S3 Punto 1.1.1 ADS_B Receiver
(Descripcion Técnica SMART ADS-B)
V2_L1_S3 Punto 1.2 System Functionalities
(Descripcion Técnica SMART ADS-B)

Cada canal del ADS-B debe ser monitoreado en forma independiente.

V2_L1_S2 Cap. 1.1 Resumen del Sistema
(Descripcion técnica MSSR Modo S)
V2_L1_S2 Cap. 5.2 Pantalla BITE
(Descripcion técnica MSSR Modo S)




La integridad del sistema debe estar monitoreada automaticamente, incluyendo la verificacion de la energia restituida,
después de una pérdida de potencia y/o después de la ejecucion de un comando de reinicio.

V2_L1_82 Cap. 1.2.4.1 Caracteristicas de
Alimentacion (Descripcion técnica MSSR
Modo S)

V2_L1_S2 Cap. 5.1 Funcionalidad y
Descripcion del Sistema de Contro y
Monitoreo(Descripcion técnica MSSR Modo
S)

El BITE debe monitorear continuamente parametros criticos y subsistemas, debe también proveer mensajes de falla y
realizar una trasferencia automatica cuando se requiera.

V2_L1_82 Cap. 5.1 Funcionalidad y
Descripcion del Sistema de Control y
Monitoreo (Descripcion técnica MSSR Modo

S)
V2_L1_S2 Cap. 5.2 Pantalla BITE
(Descripcion técnica MSSR Modo S)

Todas las reconfiguraciones dentro del sistema deben estar controladas local y remotamente.

V2_L1_82 Cap. 5.1 Funcionalidad y
Descripcion del Sistema de Control y
Monitoreo (Descripcion técnica MSSR Modo

S)

V2_L1_S2 Cap. 5.1.1 Posicion de Sistema de
Control y Monitoreo Remota (Descripcion
técnica MSSR Modo S)

V2_L1_S2 Cap. 5.1.2 Posicion de Sistema de
Control y Monitoreo Local (Descripcion
técnica MSSR Modo S)

La sefiales de ADS-B (de Guayaquil y Galapagos), deberan ser visualizadas, en las PPI, posiciones de control y monitoreo,
asi también en la posicion de monitoreo, gestion y visualizacion de datos de vigilancia.

V2_L1_S4_Cap. 2.3 Solucion Visual Radar
para torres y Posicion de Supervision y
Control (Solucion Técnica Guayaquil y San
Cristobal)

Los recursos tecnolégicos utilizados para el mantenimiento, control y monitoreo de los sistemas radar tendran la capacidad
de realizar las funciones de mantenimiento, control y monitoreo para los sistemas ADS-B.

V2_L1_82 Cap. 5.1 Funcionalidad y
Descripcion del Sistema de Control y
Monitoreo (Descripcion técnica MSSR Modo
S)

6.25.2.4 REQUERIMIENTOS DE MANTENIMIENTO
625241 FILOSOFIA DE MANTENIMIENTO V2_L1_S8 Cap.4.2.13.1 Filosofia del
B Se utilizaran al menos dos niveles de mantenimiento: Mantenimiento (Plan de Gestion)
El Nivel 1 consistira en la deteccion de fallas en el Médulo (Lowest Module - LRM) y
del servicio al el LMR en falla. Los repuestos de Nivel 1 permaneceran en el sitio.
Un "LRM" es una unidad tal como: tarjetas de circuitos impresos en general, discos magnéticos, impresoras, etc.
El Nivel consistira en el aislamiento de un componente en falla en un LRM, reemplazando el componente mencionado y V2_L1_S8 Cap.4.2.13.1 Filosofia del
probandolo para verificar la accion de reparacion. Mantenimiento (Plan de Gestién)
6.25.2.4.2 |DISENO DEL MANTENIMIENTO
El equipamiento que forma parte del objeto del contrato debera tener caracteristicas de mantenimiento de hardware que
permitan reducir los tiempos de reparacion mediante la provision de transferencia del conocimiento de parte del contratista a -
los técnicos que se encargaran de la operatividad de los sistemas, de tal manera que estén en la capacidad de diagnosticar ;\/ALI;L_SB_ C?p.z:;.‘z.ﬂ‘sz IGD|se‘n10 del
en corto tiempo un fallo, i ificar la unidad y la rapi a fin de sati: los requisitos de disponibilidad. antenimiento (Plan de Gestion)
Debe considerarse como fundamental un mantenimiento preventivo minimo en el disefio del sistema.

El contratista a la firma del acta entrega — recepcion definitiva, debe presentar un documento que contenga los -
Procedimientos de Mantenimientos recomendados, en forma detallada todas las rutinas de Mantenimiento Preventivo, los ;\/ALI;L_SB_ C?p.z:;.‘z.ﬂ‘sz IGD|se‘n10 del
equipos de prueba y habilidades técnicas requeridas por el personal para mantener el hardware y software. antenimiento (Plan de Gestion)

La falta de todo el sistema de vigilancia, parte del mismo, o enlace de datos, dara lugar a un mensaje en lenguaje claro, en |V2_L1_S8 Cap.4.2.13.2 Disefio del
este sentido, en las pantallas de las estaciones de trabajo y de mantenimiento. Mantenimiento (Plan de Gestién)

Las caracteristicas de disefio de mantenimiento deberan incluir diagnésticos on-line y off-line, diagnésticos de la energia de

V2_L1_88 Cap.4.2.13.2 Disefio del
Mantenimiento (Plan de Gestion)
alimentacién, puntos de prueba y equipos de prueba internos del equipamiento. Todas las unidades de hardware estaran
equipadas con programas de diagnéstico como parte del software.
6.252.4.3 |CARACTERISTICAS DE MANTENIMIENTO DE SOFTWARE
V2_L1_S2 Cap.1.2.4.1.1 Caracteristicas de
Alimentacion (Descripcion técnica MSSR
Donde sea posible, las fallas de software deben estar auto documentadas, proporcionando un registro de un dump y/o un :\/A;d&S)SZ Cap.2.3.1 Funcionalidad
crash dump. En el evento de que una falla se detecte un crash dump, el sistema puede ser manualmente iniciado en la Descrinei :p‘ Ext t“"(sor": ‘da Sy
Estacion de Trabajo de Mantenimiento y el sistema se cargara nuevamente y se reiniciara. eSCHPCIO!’! e. Xtractor de Modo
(Descripcion técnica MSSR Modo S)
V2_L1_S8 Cap. 4.2.13.3 Caracteristicas del
Mantenimiento de Software (Plan de Gestion)
6.25.2.5 MANTENIBILIDAD/DISPONIBILIDAD/CONFIABILIDAD/CONTINUIDAD
6.25.2.5.1 |MANTENIBILIDAD

La mantenibilidad se expresa como la probabilidad de que un sistema sea restaurado a una condicion especifica dentro de
un periodo dado de tiempo cuando se ejecuta un mantenimiento conforme a procedimientos predefinidos y recursos.

V2_L1_S2 Cap.9.1 Conceptos Generales
(Descripcion técnica MSSR Modo S)

El sistema debera estar disefiado para poder detectar el minimo detalle de falla, de tal forma que pueda rapidamente
aislarse. El oferente debera esquematizar en su oferta el detalle mencionado.

V2_L1_S2 Cap.9.1 Conceptos Generales
(Descripcion técnica MSSR Modo S)
V2_L1_82 Cap.9.2 Analisis de Fiabilidad y
Mantenibilidad (Descripcion técnica MSSR
Modo S)

> No dera los 30

El Tiempo Medio Para Reparacion (Mean Time To Repair - MTTR) del

minutos.

V2_L1_82 Cap.9.2 Analisis de Fiabilidad y
Mantenibilidad (Descripcion técnica MSSR
Modo S)

V2_L1_S6 Punto 10 Conclusions(Estudio
MSSR RMA)

6.25.2.5.2

DISPONIBILIDAD




La disponibilidad es la probabilidad, expresada como un porcentaje, que un sistema, bajo aspectos combinados de
confiabilidad, mantenibilidad y soporte de mantenimiento, ejecutaran las funciones requeridas en un momento de tiempo
aleatorio.

V2_L1_S2 Cap.9.1 Conceptos Generales
(Descripcion técnica MSSR Modo S)

La disponibilidad operacional de un sistema debe ser calculada usando la siguiente ecuacion:
Al

X 100%

Donde:

AO= Availability Operational

MTBF = Mean Time Between Failures
MTTR = Mean Time To Repair

MTTR = MTBF + MRT

MRT = Mean Response Time

V2_L1_82 Cap.9.2 Analisis de Fiabilidad y
Mantenibilidad (Descripcion técnica MSSR

Modo S)

Los oferentes presentaran figuras de disponibilidad y confiabilit para cada i i propuesto en el proyecto.

V2_L1_82 Cap.9.2 Analisis de Fiabilidad y
Mantenibilidad (Descripcion técnica MSSR
Modo S)

V2_L1_S6 (Estudio MSSR RMA)

La disponibilidad debera ser la caracteristica mas significativa del sistema. El analisis de esta caracteristica debera realizarse
i métodos istit comprobados en el campo y que reflejen efectivamente al sistema con una alta
disponibilidad, mientras se minimiza el soporte logistico y los costos durante su ciclo de vida dtil.

V2_L1_S2 Cap.9.1 Conceptos Generales
(Descripcion técnica MSSR Modo S)
V2_L1_S2 Cap.9.2 Analisis de Fiabilidad y
Mantenibilidad (Descripcion técnica MSSR
Modo S)

V2_L1_S6 (Estudio MSSR RMA)

Los sistemas deberan tener una disponibilidad de por lo menos 99% en la vida (til de los equipos. Se deberan proveer los
estudios estadisticos realizados para comprobar la disponibilidad requerida y los métodos empleados para el calculo de la
disponibilidad solicitada.

V2_L1_S2 Cap.9.2 Analisis de Fiabilidad y
Mantenibilidad (Descripcion técnica MSSR
Modo S)

V2_L1_S6 (Estudio MSSR RMA)

6.25.2.5.3 |CONFIABILIDAD DEL SISTEMA
V2_L1_S2 Cap.9.1 Conceptos Generales
Las predicciones de confiabilidad deberan hacerse para todo el i i y deberan utilizando herr S,E;es._ﬁ”psc‘;g Iecg |§aAMS|_S R l;/logz_) ﬁ)l dad
de célculo para este tipo de p; . Se explicara la ia utilizada para obtener el resultado propuesto. La M — ﬁb_l_d ZP'D' rTa '_s,'s ‘,3 al "lﬂgsé’
Confiabilidad de la operacion del sistema debe ser mayor a 99,95% durante el tiempo de su vida util. M:zf)egl) ilidad (Descripcion técnica
V2_L1_86 (Estudio MSSR RMA)
6.25.2.5.4 |CONTINUIDAD DEL SISTEMA
V2_L1_S2 Cap.9.1 Conceptos Generales
La continuidad de cada uno de los subsi: debera imi a través de la utilizacion de equipos redundantes, en (Descripcion técnica MSSR Modo S)
particular donde los puntos de falla individuales pudieran impactar a la operacién del sistema. Todos los puntos simples de  [V2_L1_S2 Cap.9.2 Analisis de Fiabilidad y
falla deberan ser identificados y notificados en la documentacion. La Continuidad del sistema debe ser mayor a 99% durante [Mantenibilidad (Descripcion técnica MSSR
el tiempo de su vida util. Modo S)
V2_L1_S6 (Estudio MSSR RMA)
ADQUIRIR, IMPLANTAR Y PONER EN MARCHA DOS (2) SISTEMAS RADAR SECUNDARIO MODO-S INCLUYE ADS-B A |V2_L1_S7 Cap. 2.3 Alcance suministro
INSTALARSE EN GUAYAQUIL Y SAN CRISTOBAL (GALAPAGOS) y demas sistemas auxiliares, a fin de renovar los General (Alcance del Suministro)
actuales sistemas radar que han cumplido su vida util y mejorar la seguridad en las operaciones aéreas con los estandares |V2_L1_S7_Cap. 2 Alcance del Suministro
de seguridad exigidos por la OACI, y una cobertura minima establecida en 250MN de alcance espacial en linea de vista para |(Alcance del Suministro)
el control del transito en el espacio aéreo ecuatoriano. V2_L1_S5 (Informe de Cobertura Radar)
6.25.3 ALCANCE DEL SUMINISTRO.
ALCANCE.- ADQUIRIR, IMPLANTAR Y PONER EN MARCHA DOS (2) SISTEMAS RADAR SECUNDARIO MODO-S V2_L1_87 Cap. 2.3 Alcance suministro
INCLUYE ADS-B A INSTALARSE EN GUAYAQUIL Y SAN CRISTOBAL (GALAPAGOS) y demas sistemas auxiliares, a fin  |General (Alcance del Suministro)
de renovar los actuales sistemas radar que han cumplido su vida Util y mejorar la seguridad en las operaciones aéreas con  |V2_L1_S7_Cap. 2 Alcance del Suministro
los estandares de seguridad exigidos por la OACI, y una cobertura minima establecida en 250MN de alcance espacial en (Alcance del Suministro)
linea de vista para el control del transito en el espacio aéreo ecuatoriano. V2_L1_85 (Informe de Cobertura Radar)
6.25.3.1 ALCANCE GENERAL SISTEMA DE VIGILANCIA RADAR MSSR Modo S/ADS-B
El contratista, debera, efectuar el estudio de sitio, proveer, instalar, probar, poner en marcha y comisionar los sistemas de
radar MSSR Modo-S/ADS-B, completos, redundantes y conforme a las especificaciones técnicas descritas en el numeral 6
(PRODUCTOS Y/O SERVICIOS ESPERADOS), asi como también a las Normativas OACI Anexo 10 volumen IV, V2 L1 S7 Cap.2.1 Al & | del
especificacion EMS 3.11 de Eurocontrol, y demas requeridas para el cabal cumplimiento de los servicios en el control de Sistoma d \/ap.l . Cs"ze ’\:ggrs e
Transito Aéreo, con todo el equipamiento necesario para proveer datos radar al Centro Control ACC/APP de Guayaquil para M'Sderg/aADeSB‘g;"C'a : ‘a; >
lo cual el proveedor debe integrar la sefial del radar secundario Modo S en el sistema AIRCON 2100 instalado en dicho odo: (Alcance del Suministro)
Centro de Control, y presentar datos ADS-B en las PPI de Guayaquil, Baltra y San Cristdbal, incluira accesorios, partes,
piezas y materiales necesario para la instalacion.
El contratista, sera responsable por el disefio, seleccién de componentes y materiales, técnicas de construccion y V2_L1_87 Cap.2.1 Alcance General del
manufacturacion del equipamiento en forma total, asegurandose de: La integridad del sistema, la compatibilidad e Sistema de Vigilancia Radar MSSR
integracion entre todos ellos, para que el sistema final tenga una operacion efectiva. ModoS/ADSB (Alcance del Suministro)
El contratista dimensionara el equipamiento asociado de manera que cumpla con los requerimientos de lo sistema objetos V.27L1787 Cap2.1 f\\cance General del
del contrato. Sistema de Vigilancia Radar MSSR
ModoS/ADSB (Alcance del Suministro)
V2_L1_87 Cap.2.1 Alcance General del
El contratista, instalara los componentes del sistema radar MSSR Modo —S/ADS-B en el sitio propuesto. Sistema de Vigilancia Radar MSSR
ModoS/ADSB (Alcance del Suministro)
V2_L1_S7 Cap.2.1 Alcance General del
El contratista sera responsable de la readecuacion completa de las estructuras de las torres de antena, existentes. Sistema de Vigilancia Radar MSSR
ModoS/ADSB (Alcance del Suministro)
El contratista debe proveer dos (2) equipos Test Transponder para monitoreo y calibracion de los sistemas radar MSSR
Modo-S y ADS-B (1090 ES) uno (1) Guayaquil y uno (1) San Cristobal (Galdpagos), los mismos que reemplazaran a los g_z,tu,sg cvap.|2.1 A‘CS";E G;gg’:' del
i por lo que deberan ser instalados donde el proveedor en base a su estudio técnico lo determine, puede tomar Mlsderr;ADesB‘g‘ATnCIa : ‘aé e
como referencia las coordenadas indicadas en las Especificaciones Técnicas Numeral 6.25.1 odo: (Alcance del Suministro)
El contratista debe proveer una posicién de control, gestién y monitoreo de datos de vigilancia para el mantenimiento del
radar MSSR Modo S/ADS-B, para Guayaquil y una para San Cristébal (Galépagos), estas posiciones deberan ser capaces Z_ZYLLSd? (i}ap.|2.1 f\\csn;:e G’\/ngr:l del
de mostrar video analégico, video sintético y procesado, cualquier mapa que sea necesario que se refieran a rutas aéreas, r\/;sderr;ADesB‘g‘ATnCIa : ‘aé inisti
ayudas a la navegacion, puntos de notificacion, etc. odo (Alcance del Suministro)
6.25.3.2 ALCANCE ESPECIFICO
6.25.3.2.1 |SISTEMAS RADAR/ADS-B Y SISTEMAS AUXILIARES GUAYAQUIL.

El contratista debe desinstalar el sistema de pararrayos en el caso de ser necesario, las antenas de los radares primario
(PSR) y secundario (SSR) asi como el sistema de arrastre existente, e instalar las nuevas antenas de los nuevos sistemas
contratados, para lo cual debe considerar toda la magquinaria necesaria cuya contratacion estara a cargo del contratista. EI
equipamiento desmontado debera ser ubicado en el sitio determinado por la DGAC, a través del Administrador del Contrato.

V2_L1_S7 Cap. 2.2.1 Sistema Radar
MSSR/ADSB y Sistemas Auxiliares Guayaquil
(Alcance del Suministro)




El contratista debe interconectar los sistemas y debe integrar las sefiales de los radares MSSR Modo-S de Guayaquil, al
actual sistema de Presentacion o visualizacion AIRCON 2100 del fabricante Indra, donde actualmente se encuentran
integrados 5 sensores radar secundario, presentando una sefial multiradar, la sefial de los nuevos sistemas radar, deben
formar parte de la sefial multiradar, requerimiento ori a sati: las i de cobertura y visualizacién de
estas sefales para los Servicios de Transito Aéreo, la sefial de ADS-B debera ser presentada en una PPI, para lo cual debe
proveer de todos los equipos y materiales de comunicaciones requeridos, actividades que se realizaran en presencia del
personal técnico DGAC.

V2_L1_S7 Cap. 2.2.1 Sistema Radar
MSSR/ADSB y Sistemas Auxiliares Guayaquil
(Alcance del Suministro)

requerimiento de la DGAC que la suspension del servicio del radar durante el proceso de instalacion, particularmente en
Guayaquil, sea minima en la transicién de operatividad del sistema actual al adquirido, por lo tanto, el proveedor de los
nuevos sistemas (radar MSSR Modo-S/ADS-B). debe prever la forma de cumplir con este requisito.

V2_L1_S7 Cap. 2.2.1 Sistema Radar
MSSR/ADSB y Sistemas Auxiliares Guayaquil
(Alcance del Suministro)

El contratista debe evaluar y readecuar las instalaciones (edificaciones), observando para el equipamiento la seguridad fisica
y la proteccién para intemperie, asi como también sistema de proteccion contra incendios.

V2_L1_S7 Cap. 2.2.1 Sistema Radar
MSSR/ADSB y Sistemas Auxiliares Guayaquil
(Alcance del Suministro)

El contratista debe proveer e instalar las protecciones contra descargas atmosféricas y sistemas de tierra eléctrica
(grounding).

V2_L1_S7 Cap. 2.2.1 Sistema Radar
MSSR/ADSB y Sistemas Auxiliares Guayaquil
(Alcance del Suministro)

El contratista debe proveer e instalar la acometida con la ducteria y pr ), desde el cuarto de
distribucion del edificio SNA ubicada aproximadamente a 70 metros, lo cual debe interconectarse con el sistema de respaldo
de energia.

V2_L1_S7 Cap. 2.2.1 Sistema Radar
MSSR/ADSB y Sistemas Auxiliares Guayaquil
(Alcance del Suministro)

El contratista debe realizar las adecuaciones para el acoplamiento eléctrico entre la energia comercial local y la requerida por
el respaldo de energia (UPS’s) a proveerse por parte del contratista, en el caso de requerirlo.

V2_L1_S7 Cap. 2.2.1 Sistema Radar
MSSR/ADSB y Sistemas Auxiliares Guayaquil
(Alcance del Suministro)

El contratista debe proveer e instalar un sistema de respaldo de energia configuracién paralelo redundante (UPS) con una
autonomia minima de (dos) 2 horas.

V2_L1_S7 Cap. 2.2.1 Sistema Radar
MSSR/ADSB y Sistemas Auxiliares Guayaquil
(Alcance del Suministro)

El contratista debe proveer el medio de comunicacién de datos (fibra dptica) redundante, para el transporte de la informacién
radar MSSR Modo S/ADS-B desde la cabeza radar hasta la sala técnica del sistema de visualizacién AIRCON 2100
(aproximadamente 60 metros), se utilizara la ducteria existente.

V2_L1_S7 Cap. 2.2.1 Sistema Radar
MSSR/ADSB y Sistemas Auxiliares Guayaquil
(Alcance del Suministro)

El contratista debe proveer e instalar todo el de comunicaciones (r , switches, entre otros) necesarios
en Guayaquil, para transmision y recepcion de las sefales del radar MSSR Modo —S/ADS-B y sefiales de control a través de
la red satelital DGAC y/o su enlace de respaldo, |a sefal radar para ser integrada en el sistema de Presentacion o
Visualizacion de Guayaquil y ADS-B para ser presentada en una PPI.

V2_L1_S7 Cap. 2.2.1 Sistema Radar
MSSR/ADSB y Sistemas Auxiliares Guayaquil
(Alcance del Suministro)

El contratista debe enviar la sefial radar MSSR Modo —S/ADS-B de San Cristébal hacia Guayaquil, la misma que debe ser
reenviada hacia la torre de control del aeropuerto de Baltra por medio del enlace de la DGAC o de un proveedor externo
(existente) para ser presentada en la PPI.

V2_L1_S7 Cap. 2.2.1 Sistema Radar
MSSR/ADSB y Sistemas Auxiliares Guayaquil
(Alcance del Suministro)

El contratista posterior a su estudio previo realizado, debe proveer e instalar un sistema redundante de climatizacion, acorde
ala demanda de sus sistemas objeto del contrato.

V2_L1_S7 Cap. 2.2.1 Sistema Radar
MSSR/ADSB y Sistemas Auxiliares Guayaquil
(Alcance del Suministro)

6.25.3.2.2 |SISTEMAS RADAR/ADS-B Y SISTEMAS AUXILIARES SAN CRISTOBAL (GALAPAGOS)
El contratista debe encargarse de toda la logistica y los gastos que implique el transportar todo el equipamiento hasta el sitio ;\lﬂzsfsl‘éffgsgap'szjfﬂ Sist:mgl Radaé il
de instalacién (Cerro San Joaquin — San Cristébal - Galapagos). y Sistemas Auxiliares Guayaqul
(Alcance del Suministro)
El contratista debe desinstalar el radomo, la antena del radar secundario (SSR) asi como el sistema de arrastre existente,
todos los equipos, sistemas y material desinstalado, el contratista debe dejarlo en el aeropuerto de San Cristébal, en el sitio  |V2_L1_S7 Cap. 2.2.1 Sistema Radar
determinado por la DGAC a través del Administrador del Contrato; y deberé instalar las nuevas antenas de los nuevos MSSR/ADSB y Sistemas Auxiliares Guayaquil
sistemas contratados, para lo cual el contratista debe contratar la maquinaria necesaria cuyo costo y riesgo estara a cargo (Alcance del Suministro)
del mismo.
V2_L1_S7 Cap. 2.2.1 Sistema Radar
El contratista debe realizar un mantenimiento integral del radomo y reinstalarlo. MSSR/ADSB y Sistemas Auxiliares Guayaquil
(Alcance del Suministro)
El contratista debe evaluar y rectificar las instalaciones del (shelter/container), observando la seguridad fisica de los equipos, V2_L1_S7 Cap. 2_'2'1 Sistemg Radar .
| y . M MSSR/ADSB y Sistemas Auxiliares Guayaquil
la proteccion para intemperie.
(Alcance del Suministro)
El contratista debe proveer e instalar un sistema de sensores para humo (incendio), temperatura (rangos altos y bajos), V2_L1_S7 Cap. 2.2.1 Sistema Radar
climatizacion, intrusion y energia (UPS, generador) e incorporar su monitoreo a través del BITE en las posiciones de control y| MSSR/ADSB y Sistemas Auxiliares Guayaquil
monitoreo local y remoto. (Alcance del Suministro)
V2_L1_S7 Cap. 2.2.1 Sistema Radar
El contratista debera instalar las protecciones contra descargas atmosféricas y sistemas de tierra eléctrica (grounding). MSSR/ADSB y Sistemas Auxiliares Guayaquil
(Alcance del Suministro)
El contratista debe proveer e instalar la acometida con la resp ducteria y pr ) desde el cuarto de "
distribucion adjunto al rtainer) aproxi ite a 10 metros, lo cual debe interconectarse con el sistema de R/Azsé-;/,fgsiéap-sz_fj Slst:m? Rada(r; il
respaldo de energia. Asi también debe proveer e instalar un sistema de transferencia automatica para conmutar energia del A el Sy 1S erlnas uxiliares Guayaqui
generador a proveerse por el contratista y la energia comercial. (Alcance del Suministro)
El contratista debe proveer, instalar y configurar un generador eléctrico con cuya debera R/Azsé-;/,fgsiéap-sz_fj Sist:m? Rada(r; il
determinar el proveedor conforme a la necesidad de los equipos a suministrar. y Sistemas Auxiliares Guayaqui
(Alcance del Suministro)
El contratista debe proveer e instalar un sistema de respaldo de energia en configuracion paralelo redundante (UPS) con una V2_L1_S7 Cap. 2.‘2'1 Slstem§ Radar "
P MSSR/ADSB y Sistemas Auxiliares Guayaquil
autonomia minima de 2 horas.
(Alcance del Suministro)
El contratista debe proveer, instalar y configurar el sistema de radio enlace completo, en la frecuencia de trabajo, TX 14.921- y
15.138 MHz y frecuencias de RX 14.501-14.718 MHz, este, debera reemplazar al existente, el mismo que servira para ;\lﬂzsfsl‘éffgsgap'szjfﬂ Slst:mgl Radaé il
interconectar los sistemas radar MSSR Modo —S/ADS-B,y sefiales de gestién y mantenimiento, hasta la torre de control de Al el Sy istemas Auxiliares Guayaqui
San Cristébal, distancia aproximada de 11 Km. (Alcance del Suministro)
El contratista debe proveer e instalar todo el equipamiento de comunicaciones de tecnologia actualizada (ruteadores, V2_L1_S7 Cap. 2.2.1 Sistema Radar
switches) necesario para enviar la sefial del MSSR Modo —S/ADS-B, la sefial radar, a ser integrada en el sistema de MSSR/ADSB y Sistemas Auxiliares Guayaquil
Visualizacion de Guayaquil a través del sistema satelital de la DGAC y un enlace de respaldo disponible. (Alcance del Suministro)
El contratista debe proveer e instalar una PPI para la torre de control de San Cristébal, la misma que servira para la
visualizacion de las sefiales radar MSSR Modo —S/ADS-B, la cual estéa disponible en la sala de equipos de la torre de control
de San Cristobal.
El contratista debe proveer e instalar una PPI para la torre de control del aeropuerto Seymour de la isla Baltra, esta PPI
servira para la visualizacion de las sefales radar MSSR Modo —S/ADS-B, de San Cristobal, la misma que vendra desde
Guayaquil, para lo cual el contratista debe proveer equipo de comt iones (switch), el p debe realiza la
i ion conforme al sigt te di 3
A~
V2_L1_S7 Cap. 2.2.1 Sistema Radar
MSSR/ADSB y Sistemas Auxiliares Guayaquil
(Alcance del Suministro)
Figura 3.- Diagrama de Interconexion Instalacion PPI.
6.25.3.2.3 |ALCANCE OTROS

El contratista debe cumplir con la ejecucion de la SDD, conforme a lo establecido en el numeral 6.10.

V2_L1_S8 Cap.4.2.2 Documento de Disefio
del Sistema (SDD) (Plan de Gestién)

El contratista sera responsable de efectuar las Pruebas en Fabrica y en Sitio conforme a lo establecido en los numerales 6.14
y6.15

V2_L1_S8 Cap.4.2.4 Pruebas de Aceptacion
en Fabrica (FAT) (Plan de Gestion)
V2_L1_S8 Cap.4.2.5 Pruebas de Aceptacion
en Sitio (SAT) (Plan de Gestién)




El contratista sera responsable de la Homologacion de los Sistemas para lo cual tendra la asistencia de la aeronave de
Inspeccion en vuelo de la DGAC, conforme lo descrito en las Especificaciones Generales numeral 6.15

V2_L1_S8 Cap.4.2.5 Pruebas de Aceptacion
en Sitio (SAT) (Plan de Gestion)

El contratista debe proporcionar la Documentacion Técnica conforme a lo establecido en el numeral 6.9

V2_L1_S8 Cap.4.2.8 Documentacion (Plan de
Gestion)

El contratista debe cumplir con la transferencia del conocimiento en fabrica conforme a lo establecido en el numeral 6.11

V2_L1_S8 Cap.4.2.9.1 Transferencia de
conocimiento en Fabrica (FT) (Plan de
Gestion)

El contratista debe cumplir con la transferencia del conocimiento en sitio conforme a lo establecido en el numeral 6.12

V2_L1_S8 Cap.4.2.9.2 Programa de
transferencia de conocimiento en sitio (OJT)
(Plan de Gestion)

El contratista sera responsable de la provision de cualquier otro servicio que implique la instalacion del equipamiento.

V2_L1_S8 Cap.4.2.6 Instalacion (Plan de
Gestion)

El contratista debe cumplir con la Garantia Técnica, la misma que abarca a todos los componentes de los Sistemas radar
secundario que incluye ADS-B y equipos asociados y de acuerdo con el numeral 15 de la Especificacién Técnica y /o0 6.25.5
del presente documento.

V2_L1_S8 Cap.4.2.11 Garantia Técnica (Plan
de Gestion)

6.25.3.2.4 |INTEGRACION DE LOS SISTEMAS.
El contratista debe interconectar los dos (2) sistemas radar secundario MSSR Modo S a proveerse, con el sistema AIRCON
2100, posterior a la interconexion, el contratista debe integrar la sefial del radar secundario MSSR Modo-S de Guayaquil, asi V2 L1 S8 Cap.4.2.10 Int i6n de |
como la senal del radar secundario MSSR Modo-S de San Cristobal (Galapagos) al sistema AIRCON 2100 del proveedor Sistema P\ap.d. G t",egrauo" @ los
Indra, actualmente instalado en el ACC/APP de Guayaquil y dar de alta la sefial de los sistemas integrados, las sefiales de istemas (Plan de Gestion)
ADS-B de Guayaquil y G: deberan ser p en las PPl de Guayaquil, San Cristobal y Baltra.
En el sistema AIRCON 2100 instalado en Guayaquil, se encuentran integradas las sefiales de los Radares Secundarios de:
Guayaquil, San Cristébal (Galapagos), Quito, El Inga, Shell, Cuenca y Manta, el contratista debe integrar las sefiales de los ”
radares secundarios MSSR Modo S de Guayaquil y San Cristébal y realizar el trabajo técnico necesario, a fin de que se g.ZYLLSB ;ap.z.zgo Itnfegraclon de los
incorporen estas nuevas sefiales radar secundario a la sefial multiradar actualmente ya existente y sea presentada como una istemas (Plan de Gestion)
sola etiqueta del blanco, libre de duplicidades, con estabilidad del Vel-Vector y pueda correlacionarse.
El oferente debe presentar la metodologia a desarrollar, para alcanzar el objetivo de la integracion de las sefiales de radar de [V2_L1_S8 Cap.4.2.10 Integracion de los
Guayaquil y San Cristébal al sistema AIRCON 2100 del ACC/APP de Guayaquil. Sistemas (Plan de Gestion)
Las categorias de Asterix que corresponden a los radares actualmente integrados en el sistema AIRCON 2100 de Guayaquil [V2_L1_S8 Cap.4.2.10 Integracion de los
son: categorias 1, 2, 34 y 48. Sistemas (Plan de Gestion)
La DGAC no dispone del Documento de Control de Interface (ICD), ni de Tablas User Aplication Profile (UAP) de los radares |V2_L1_S8 Cap.4.2.10 Integracion de los
integrados en el sistema AIRCON y no se tiene acceso a cédigos fuente de este sistema. Sistemas (Plan de Gestion)

6.25.4 MODELO DE CUADRO DE CANTIDADES Y PRECIOS (ver ANEXO A)




DAC DIRECCION GENERAL DE AVIACION CIVIL

ANEXO 6D

Direccién General

de Aviacion Civil

ESPECIFICACIONES TECNICAS

ITEM

DESCRIPCION

Especificacion Técnica Requerida

SECCION A: GENERALIDADES

DOCUMENTO DE RESPALDO

CUMPLE/NO
CUMPLE

OBSERVACION

PRODUCTOS Y O SERVICIOS ESPERADOS Ver cuadro (Anexo A)

DETALLE DE BIENES Y SERVICIOS REQUERIDOS. Ver cuadro (Anexo A)

SECCION A: GENERALIDADES

DETALLE DE BIENES Y SERVICIO

6.2

AMBITO

La Direccién General de Aviacion Civil del Ecuador, a fin de continuar con el Plan de Modernizacién del
Sistema de Navegacion Aérea del Ecuador se propone efectuar la, ADQUISICION, IMPLANTACION Y
PUESTA EN MARCHA DE DOS (2) SISTEMAS RADAR SECUNDARIO (MSSR) MODO-S QUE INCLUYEN
ADS-B A INSTALARSE EN GUAYAQUIL Y SAN CRISTOBAL (GALAPAGOS) conforme las Generalidades,
Especificaciones Técnicas, Alcance del suministro y Cuadro de Cantidades y Precios del Proyecto, siendo las
Areas terminales (TMA) de Guayaquil y Galapagos, a intervenirse con estos sistemas.

C22040.01.1002PT

El contratista sera responsable de la administracion total del proyecto de provision, implantacion y puesta en
marcha de los sistemas completos, aseguramiento de la calidad, estudios de sitio, disefio de la solucion,
fabricacion, transporte, liberacion del equipamiento y todo lo relacionado con la instalacion, y de requerirse, la
adecuacion de las instalaciones asociadas, pruebas comlslonamlento transferencla del conocimiento en
fabrica y sitio, garantia técnica, técnica 'y ini i y manuales relativos a
cada equipamiento objeto del contrato y todos los accesorios y facllldades relacionadas.

C22040.01.102PT

6.3

NORMAS

Todos los disefios, materiales y técnicas de fabricacién industriales de todos los equipos y sistemas objeto de
esta contratacion, seguiran los més altos estandares y las mejores practicas técnicas internacionales, para
este tipo de equipamiento de aplicacion en aerondutica civil.

C22040.01.102PT

El equipamiento cumpliré totalmente o excedera, los requerimientos técnicos y de funcionamiento, estipulados
en el Anexos 10 volumen IV de la OACI aplicables al sistema.

C22040.01.102PT

3. El contratista debe cumplir las Normas Nacionales, en lo que corresponda, para todo o cualquier parte
especifica del equipamiento y de obras civiles, ambientales, mecanicas o eléctricas, asociadas.

C22040.01.102PT

4.El contratista debera dar ct alo ido en la Licencia i ion No. 004),
referente a: "Ejecucion del proyecto implantacion de un Radar Secundario en la Isla San Cristébal ", otorgada
por el Ministerio del Ambiente de ese entonces, actualmente Ministerio del Ambiente, Agua y Transicion

C22040.01.102PT

5. El contratista debe dar especial consideracién para proveer equipos y sistemas que tengan una reduccion
muy importante de operaciones manuales relacionadas con los ajustes y calibraciones, a fin de minimizar
tareas de mantenimiento; y deben tener una capacidad de expansion suficiente para un crecimiento futuro.

C22040.01.102PT

6. Para alcanzar los objetivos, el material y equipos estandarizados de los fabricantes deben estar
comprometidos regularmente en su produccion.

C22040.01.102PT

7. El disefio y fabricacion de las unidades de estado sdlido se haran utilizando técnicas modulares. Los
ensamblajes seran modulos removibles tipo “plug-in” y facilmente intercambiables con sus partes de repuestos.

€22040.01.102PT

8. Los equipos se describiran utilizando el Sistema Métrico Decimal.

C22040.01.102PT

6.4

ALTERNATIVAS

1. El oferente debe proponer el o los equipos, accesorios, y actividades de i ion y puesta en marcha, asi
como de requerirse obras asociadas y configuracion al sistema que, en su opinién, sean iguales o superiores a
los requerimientos descritos en estas especificaciones técnicas, sin apartarse esencialmente de dichos
requerimientos.

C22040.01.102PT

2. Cualquier alternativa o variacion, debe ser completa y claramente definida, justificada y valorada, a fin de
que sea posible determinar rapidamente su conveniencia y equivalencia o superioridad con lo requerido en
estas ificacit (sin apartarse i del requerimiento), y su conveniencia para el servicio final
del sistema requerido.

6.5

DOCUMENTACION DEL OFERENTE

U IO T OTETETITE UeDe UeTTaTaT; CoTTar Caa MO TeTar Ue estar TeTTCa;
de su interés y participacion, el tipo de cu i dela ifi 5n o requerimiento. Debe describirse,
ademas, obligatoriamente también, el documento de apoyo: (hoja técnica, manual, etc.), en el que soporta su

2. La siguiente tabla describe en detalle el signi delas i de imiento del oferente y la
terminologia a colocarse en la oferta.

TERMINOLOGI

A DEFINICION PROPOSITO

Usado para confirmar
cumplimiento técnico a
un requerimiento o
especificacion

Cc Cumple

Usado para determinar
que no cumple la
especificacion o
requerimiento.

NC No cumple

Documentacion de la Oferta: Se refiere a toda la documentacion solicitada en los Pliegos de Licitacion de
Bienes y Servicios, establecida en funcion de la ltima version publicada por el Servicio Nacional de
Contratacion Publica (SERCOP).

Documentacion de Apoyo: El oferente sustentara su ion con ion técnica
incluyendo hojas de datos, di: , hojas de fi técnicos, il i , para cada
sistema propuesto y configuracion de instalacién, puesta en marcha y todas las obras asociadas al proyecto.

Nota: La presentacion de la documentacion de apoyo se exige para facilitar la evaluacion del equlpo bajo la
oferta, no releva al oferente de su obligacion para la ion de to.

6.6

DECLARACION DE TRABAJO




1. Previo a la presentacion de la oferta, el oferente se compromete a visitar por sus propios medios y/o
recursos, el sitio de instalacion, conocer la ubicacion de lo ofertado y su zona de implantacion requerida, para
evaluar y determinar el detalle del sitio y el alcance del trabajo.

La falta de conocimiento de las condiciones de los sitios de instalacién exactas no absolvera al contratista, bajo
cualquier circunstancia, de cumplir integramente el objeto contractual.

FORMULARIO 10

2. La visita al sitio de instalacion debe ser coordinada y asistida por personal técnico especializado de la
Direccion General de Aviacion Civil (DGAC).

FORMULARIO 10

3. Una vez adjudicado, el contratista es responsable por el embarque desaduanizacion, bodega]e
transportacion, instalacion, puesta en marcha, pruebas, ion (vuelo de

comisionamiento, y permisos en el caso de ser necesarios, para la instalacion de los sistemas contralados asi
como de todo el material y equipos asociados.

C22040.0101002PT_02.16

4. El oferente debe presentar un cronograma en e incluira las sif actividades

como minimo:

Estudio de sitio;

Presentacion de la documentacion de disefio del sistema (SDD - System Deslgn Document) que |ncluya
caracteristicas y configuracion del sistema ofertado, trabajos de i ylo 1 A
planos constructivos diagramas, etc.;

Periodo de Fabricacion de los Equipos;

Transferencia del conocimiento en fabrica (FT);

Pruebas de aceptacion en fabrica (FAT);

Embarque(s) del equipo (Sistemas Radar MSSR Modo S que incluya ADS-B);

Prep: on del sitio, 1es y trabajos o 1es  adicionales;

Instalacion del equipo (Sistemas Radar Modo S/ADS-B) y sistemas auxiliares;

Interconexién de los sistemas e integracion de las sefiales de los radares secundarios MSSR Modo S, de
Guayaquil y San Cristébal al sistema de Visualizacion Aircon 2100 del ACC/APP de Guayaquil y darlos de
alta.La sefial de ADS-B debe ser visualizada en las PPI de San Cristébal, Baltra y Guayaquil.

Transferencia del conocimiento en sitio (OJT);

Pruebas de aceptacion en sitio (SAT);

Verificacion y calibracién en vuelo (Homologacién);

Comisionamiento y entrega;

Entrega — Recepcion.

C22040.0101002PT_02.16

5. El contratista, durante el proceso de ejecucion, debe preparar y presentar un cronograma global del proyecto
y actualizarlo cada treinta (30) dias plazo.

6. El contratista debe preparar los disefios de adecuaciones, diagramas e instrucciones de instalacion durante
la instalacién

C22040.01.1002PT

7. Los Sistemas Radar secundario MSSR Modo S/ADS-B objeto del contrato, se instalaran en el mismo sitio
donde se encuentran instalados los sistemas actualmente en operacién; sin embargo, el contratista debera
obtener todos los permisos y/o actualizaciones de los mismos y otras aprobaciones obligatorias exigidas por el
Estado ecuatoriano en el caso de ser necesarios para la implantacion de los sistemas Radar MSSR Modo -S
/ADS-B.

€22040.01.1002PT

8. El contratista debe presentar el programa de Transferencia del Conocimiento en Fabrica, (FT) y en el sitio
(OJT), para la aprobacién de la DGAC a través del Administrador del Contrato.

€22040.01.1002PT_02.18 Pag 35

9. El contratista debe proceder con la implantacién de los sistemas segln el plan y cronograma aceptados.

10. El contratista debe preparar y presentar los protocolos de pruebas técnicas de aceptacion en fabrica (FAT)
y de aceptacion final en sitio (SAT), para la aprobacién de la DGAC a través del Administrador del Contrato, de
los sistemas radar MSSR Modo S/ADS-B.

11.El contratista debe efectuar las pruebas técnicas finales (SAT) de los sistemas radar MSSR/ADS-B,
conforme el protocolo y registrar todos los resultados, los cuales formaran parte del reporte final de
comisionamiento.

C22040.01.1002PT_02.18 Pag

12. El contratista debe cumplir y dar soporte con la verificacion en vuelo de la cobertura de los radares MSSR
Modo S/ADS-B contratados, demostrar que satisface el alcance requerido en las Especificaciones Técnicas y

e : C22040.01.1002PT_02.18 Pag 35
que cumple con todos los requerimientos técnicos establecidos en el presente documento y en las normas
aplicables. Los sistemas objeto de este contrato, estan dentro o exceden esos requerimientos.
13.El contratista debe presentar un reporte final relacionado con los trabajos o adecuaciones adicionales, £22040.01.1002PT 02.18  Pag 35

instalaciones, entrenamiento, pruebas técnicas en el equipo y de los vuelos de homologacion.

14.El contratista debe entregar los manuales de operacion y mantenimiento, los diagramas basados en los
disefos finales y condiciones de homologacion.

15.El contratista debe declarar ser totalmente responsable por el disefio, seleccion de materiales y
componentes, construccion y técnicas de fabricacion; para asegurar la integridad global de los sistemas y la
completa compatibilidad entre los elementos mayores y todas las unidades auxiliares; y para asegurar el
funcionamiento exitoso de todas las instalaciones proporcionadas y entregadas.

6.7 NIVEL DE ESFUERZO
El oferente debe evidenciar el nivel, competencia y calidad de su personal, debe demostrar, que su personal
esté capacitado y cuenta con la adecuada experiencia para instalar, calibrar, probar y realizar mantenimiento FORMULARIO 4
de sistemas e instalaciones a ser proporcionadas e instaladas.
El oferente debe proporcionar el organigrama de la Empresa y la hoja de vida (curriculum vitae) del personal
técnico asignado al proyecto. FORMULARIO 4
El contratista, una vez adjudicado, debe asignar un nimero suficiente de personal, con el propdsito de evaluar
y ejecutar el trabajo dentro del cronograma propuesto. FORMULARIO 4
El contratista, una vez adjudicado, debe mantener su area de trabajo limpia y libre de todo peligro de fuego,
etc. Los materiales sobrantes y de desecho, deben ser retirados en recipientes adecuados, hacia areas
escogidas de antemano y aprobadas por la DGAC a través del Administrador del Contrato.
El contratista es totalmente responsable por cualquier dafio causado, por su personal, a la propiedad existente.
SECCION B: SERVICIO
6.8 PARTES DE REPUESTO

El contratista, para lograr la continuidad del servicio que prestan los sistemas radar secundario Modo S/ADS-B
a contratar, es necesario que provea de acuerdo a su experiencia técnica, de un lote de repuestos de los
equipos y sistemas contratados.

El contratista debe proveer una lista detallada y valorada de partes de repuestos, y de todos los complementos
del sistema y accesorios, que sean i 4 en la tabla de i y precios, conformados
por componentes fungibles, unidades y subunldades funcionales que soportaran a los sistemas y subsistemas
de su propuesta.

REPUESTOS SISTEMAS: RADAR MSSR MODO-S /ADS-B

EADMII ADIA 2




Partes de

repuesto de
Sistemas: Nro. Parte Costo
RADAR MSSR Cantidad unitario Costo total

MODO-S /ADS-

B fabricante

Para el lote de repuestos, su valor oscilara entre USD 290.000,00 a USD $ 300.000,00, con la obligatoriedad
de presentar el listado ofertado, su valor actual en el mercado y debe incluir la provision de las principales

No cumple con el

de los sistemas contratados (2 sistemas radar MSSR Modo S que incluyen ADS-B), y FORMULARIO 3 S pieco aso:!citado en
deberan ser probados y configurados en la FAT y en fase de instalacion. [UEED
El contratista debe proporcionar los repuestos en su empaque original, debidamente protegidos de la humedad
a través de elementos deshidratados o silicon. Los repuestos deben ser etiquetados con su nimero de parte,
identificacion y nimero de unidades contenidas. Cada unidad tendra el sello de prueba y control de calidad con FORMULARIO 7 ANEXO A ¢
la fecha de la misma.
El contratista debe proporcionar junto con el i i tres (3) juegos impresos y tres (3) en
medio digital para Guayaquil y tres (3) juegos completos impresos y tres (3) en medio digital para San
Cristdbal, de los manuales técnicos de los sistemas y equipos asociados y de mantenimiento, en idioma FORMULARIO 7 ANEXO A C
espariol preferentemente. La documentacion técnica propia de los sistemas y equipos podré presentada en
idioma inglés.
6.9 DOCUMENTACION TECNICA
El contratista debe proporcionar junto con el i i tres (3) juegos impresos y tres (3) en
medio digital para Guayaquil y tres (3) juegos completos impresos y tres (3) en medio digital para San
Cristdbal, de los manuales técnicos de los sistemas y equipos asociados y de mantenimiento, en idioma FORMULARIO 7 ANEXO A C
espariol preferentemente. La documentacion técnica propia de los sistemas y equipos, puede ser presentada
en idioma inglés.
Todos los manuales deben estar de acuerdo con el equipo suministrado, incluyendo cualquier enmienda o
actualizacion aplicada a la fecha de entrega de los sistemas adquiridos. FORMULARIO 7 ANEXO A c
Los manuales deben contener
Teoria de los sistemas, incluyendo diagramas a nivel de bloques funcionales y de circuitos mayores.
Operacion del sistema.
FORMULARIO 7 ANEXO A [}
Procedimientos de instalacién y configuracion.
Procedimientos de mantenimiento, deteccion de fallas y solucion de problemas incluir diagramas de flujo.
Lista de partes, componentes, con nimero de parte y fabricante original, asi como también su precio.
Los manuales requeridos deben cumplir con el siguiente cuadro:
DOCUMENTOS|NO. PARTE CANTIDAD
Juego Tres (3) impresos
Manuales para Tres (3) digital (medio
Guayaquil fisico de
almacenamiento)
Juego Tres (3) impresos
Manuales para = n
San Cristobal 2;;?;‘2’9"'9“3“ (medio FORMULARIO 7 ANEXO A c
(Galapagos) almacenamiento)
El contratista también debe entregar, conjuntamente con los sistemas objeto de la contratacion:
Di As-built delasi iones delos Si: Radar MSSR Modo S / ADS-B y demas
sistemas contratados;
Etiquetado detallado de todas las interconexiones entre sistemas y subsistemas;
Instaladores y procedimientos (Sistema Operativo y Aplicativos) de los procesadores, CPU’s del Sistema Radar
MSSR Modo S/ADS-B;
Procedimiento y Aplicaciones de los EXTRACTORES Radar (Procesador Central Radar/ADS-B);
Tablas UAP (User Aplication Profile) de las categorias ASTERIX (MSSR Modo S / ADS-B).
6.10 REVISION Y APROBACION DE LA DOCUMENTACION DE DISENO FINAL DEL SISTEMA SDD (SYSTEM
. DESIGN DOCUMENT).
AT T TEVISTOTT YA TUer DOCUTTETMUUe DTSeTU T Tar U ToS-STS e (ST, er Teve
programar, dentro del plazo maximo de treinta (30) dias posterior a la suscripcion del contrato, la reunion
técnica de trabajo donde deben ser tratados, por , todos los ites de los Si objeto del ©22040.01.1002PT_02.16 ¢
trat
El contratista debe solicitar, con cinco (5) dias término de anticipacion, la revision y aprobacion del SDD,
adjuntar toda la documentacion necesaria y haber realizado la visita final a los sitios de implantacion de los C22040.01.1002PT_02.16 Cc
Radares MSSR Modo-S/ADS-B, de Guayaquil y San Cristébal (Galapagos).
La sede de las revisiones de las SDD de los sistemas de Guayaquil y San Cristébal (Galapagos), sera en la c
ciudad de Guayaquil y su coordinacién seré de absoluta responsabilidad del contratista.
Para la revision y aprobacion del SDD, el contratista debe incluir  obligatoriamente lo siguiente:
Estudio final de sitio;
Definicion de responsabilidades de la DGAC y del contratista;
Configuracion final del sistema;
Detalle del Alcance del Proyecto para cada Sitio;
Adecuaciones adicionales, incluyendo todos los planos respectivos finales, di deil ione:
eléctricas y mecanicas asociadas;
Cronograma del Proceso de Fabricacion y entrega de los equipos;
Cronograma de Pruebas de Aceptacion en Fabrica (FAT);
Protocolos de Pruebas de Aceptacion en Fabrica; C22040.01.1002PT_0216
Programa de Transferencia del conocimiento en Fabrica (FT);
Cronograma del proceso de instalacién;
Programa de Transferencia del conocimiento en Sitio (OJT);
Protocolo de Pruebas de Aceptacién en Sitio (SAT);
Protocolo de Pruebas de Homologacién en Vuelo;
Matriz de documentos de Aceptacion para: Pruebas de Aceptacion en Fabrica, Transferencia del conocimiento
en fabrica y en Sitio, Pruebas de Aceptacion en Sitio y verificacién en Vuelo;
Documentos de Referencia: Pliegos del proceso y oferta del contratista; y,
Cronograma general de implantacion.
El Administrador del contrato, coordinara con los profesionales técnicos de la DGAC, que, por su c

competencia, conocimientos y perfil, sea indispensable su intervencion en la revision y aprobacion del SDD.

TRANSFFERENCIA NEI CONNCIMIENTO FNFARRICA (FT)




e e e e e e sy 1)

El oferente debe incluir en su oferta programas de entrenamiento en sitio de fabricacién, para:

Sistemas Radar MSSR Modo S / ADS-B

Tedrico

Practico.

C22040.01.1002PT_02.18 Pag

El contratista debe realizar la Transferencia del Conocimiento en Fabrica (FT) o sitio de integracién, debe ser
impartido en idioma espafiol por personal técnico del fabricante, de acuerdo con el siguiente cuadro:

Sistemas objeto
transferencia
del
conocimiento
en fabrica (FT)

Numero de
Técnicos

Sistemas Radar
MSSR Modo-
SIADS-B y
sistemas
auxiliares de
Guayaquil y
San Cristobal
(Galapagos)

El programa de Transferencia del Conocimiento en Fabrica (FT) debe cubrir: Teoria y practica del sistema
principal, equipos y sistemas i ), i ion, deteccion de fallas, mantenimiento
preventivo y correctivo, control y administracién de los sistemas.

C22040.01.1002PT_02 FOLLETO
DESCRIPTIVO SOPORTE LOGISTICO

€22040.01.1002PT_02.16 Folleto
descriptivo de soporte logistico integrado

La Transferencia del Conocimiento en Fabrica (FT) debe ser impartido por personal experto del fabricante, en
el idioma espariol.

C22040.01.1002PT_02.16 Folleto
descriptivo de soporte logistico integrado

La Transferencia del Conocimiento en Fabrica (FT) debe ser programada para ser ejecutado antes del periodo
de instalacion de los sistemas objeto del contrato.

€22040.01.1002PT_02.16 Folleto
descriptivo de soporte logistico integrado

El contratista debe programar la Transferencia del Conocimiento en Fabrica (FT) para dos (2) grupos de
funcionarios CNS de la DGAC, previo al envio de los sistemas al Ecuador. Estas Transferencia del
Conocimiento en Fabrica (FT) deben ser ejecutadas sobre los sistemas contratados: Radar MSSR MODO
—S/ADS-B y sistemas auxiliares.

C22040.01.1002PT_02.16 Folleto
descriptivo de soporte logistico integrado

La transferencia de conocimientos en fabrica (FT), debera ser de al menos diez (10) dias término.

€22040.01.1002PT_02.16 Folleto
descriptivo de soporte logistico integrado

6.12 TRANSFERENCIA DEL CONOCIMIENTO EN SITIO (OJT)
El contratista debe efectuar la transferencia del conocimiento en sitio (OJT), de una duracién no menor a diez
(10) dias término, para los sistemas Radar MSSR Modo S/ ADS-B y equipos asociados, antes de la ejecucion 022030'01'1002':102'18 .Folle.eto
. : descriptivo de soporte logistico integrado
de las pruebas de aceptacion (SAT) de los sistemas contratados.
La transferencia del conocimiento en el sitio de trabajo (OJT) de los Sistemas objeto del contrato: Radar MSSR
Modo S/ADS-B y equipos asociados, debe ser ejecutados en el Aeropuerto Internacional “José Joaquin dCZZOflOt.m ';OOZPTROZIJS :_:Oll_e“: d
Olmedo” de la ciudad de Guayaquil, y en San Cristobal (Galapagos). escriptivo de soporte logistico integrado
El entrenamiento en sitio debe ser impartido por especialistas del fabricante, en idioma espafiol de acuerdo con
el siguiente cuadro:
Curso en Sitio  [Numero de T dias di . [Numero de
iempo dias duracion .
(©ouT) Cursos técnicos C22040.01.1002PT_02.18 Folleto
di iptivo de soporte logistico integrado.
Radar 1 5 8 Pag 35
Guayaquil
Radar San
Cristébal 1 5 4
(Galapagos)
6.13  |INSTALACION
El contratista es responsable por la instalacion de todos los sistemas, equipos, unidades, subsistemas, etc., en
los sitios definidos por la DGAC a través del Administrador del Contrato, acordado durante la visita a los sitios. FORMULARIO 7 - ANEXO A
El contratista debe suministrar todos los materiales de instalacion, equipo especial, servicios, grupo de trabajo,
equipo de prueba, herramientas requeridas, etc. FORMULARIO 7 - ANEXO A
El contratista debe garantizar que el proceso de instalacion se ejecute observando los mas altos estandares de
calidad.
El contratista es responsable de la desinstalacion y desmontaje de los sistemas radar actualmente instalados
en Guayaquil y (San Cristébal) Galapagos.
El contratista es responsable por el embarque, desaduanizacion, bodegaje, transportacion, instalacion,
pruebas, homologacion, comisionamiento y permisos en el caso de ser necesarios, para la instalacion de los dCZZOftOt.m.EOD?TT7?2.16dF0IIet0
sistemas contratados, asi como de todo el material y equipos asociados. escriptivo Logistico Ingrado
Cualquier parte de repuesto proporcionados en el ambito de este proyecto, pero utilizado para reemplazar los
items defectuosos encontrados durante las fases de instalacién, prueba y comisionamiento hasta la aceptacién [ C22040.01.1002PT_02.16 Folleto
final de los sistemas, deben ser reemplazados por el contratista sin recargo a la DGAC y dentro del plazo descriptivo de soporte logistico integrado
maximo de treinta (30) dias, luego de su utilizacién.
El oferente debe especificar en la propuesta el tiempo estimado, el personal requerido y los costos por
instalacién y comisionamiento de los sistemas.
DIAS DURACION
SISTEMAS ;EzioEg’lL\El;O INSTALACION +
COMISIONAMIENTO
_Radar MSSR
Modo S/ADS-B 4 CRONOGRAMA
Guayaquil
_Radar MSSR
Modo S/ADS-B 4
San Cristobal
(Galépagos)
El contratista debe identificar individualmente a todo el personal de instalacion en términos de calidad,
experiencia y denominacion. FORMULARIO 4
El contratista es el responsable de obtener el permiso de trabajo o visas para todo su personal.
El cronograma de instalacion y las prioridades deben ser revisadas y aprobadas por el Administrador del
Contrato, durante la ejecucion del SDD.
El plan detallado de la instalacion debe ser presentado ala DGAC(Administrador del Contrato) durante la
ejecucion dela SDD, para su aprobacion. El plan debe contener toda la informacién necesaria requerida para
instalar correctamente el equipo y la operacion inicial del mismo.
El plan de instalacion inicialmente presentado debe ser actualizado para reflejar los cambios realizados al
disefio original, sea de: diagramas de cableado, instrucciones de instalacion y procedimientos de pruebas
durante la instalacién. EI documento debe permanecer en el sitio luego de completar la instalacion.
El contratista es responsable por la limpieza de los sitios después de concluir con las Pruebas de Aceptacion
en Sitio (SAT).
6.14 PRUEBAS DE ACEPTACION EN FABRICA (FAT)
El contratista debe programar las sesiones de FAT en forma previa al embarque de cada grupo de sistemas y
equipos, conforme las definiciones de la SDD correspondiente. Estas pruebas deben ser ejecutadas a los CRONOGRAMA

2(dos) sistema Radar MSSR Modo S / ADS-B listos para el embarque.




El contratista debe garantizar la ejecucion de las FAT con la participacion de los funcionarios de la DGAC,
designados para estas pruebas.
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Las FAT deben ser ejecutadas en la fabrica de acuerdo con los procedimientos aprobados en el SDD. La

intencion es que las condiciones de los sistemas aceptados en la fabrica se reproduzcan funcionalmente en el CRONOGRAMA
sitio.
El contratista debe efectuar las pruebas de desempefio (FAT) de los sistemas completos, previo a cada uno de
los embarques programados. Estas Pruebas de Aceptacion en Fabrica (FAT) se deben realizar de acuerdo con
un Plan preparado y aprobados durante la ejecucion del SDD, e incorporar procedimientos de prueba CRONOGRAMA
especificos que demostraran claramente el cumplimiento de la especificacion técnica de los equipos y
sistemas en todos los aspectos, generales, operacionales y técnicos.
Las pruebas de aceptacion en fabrica (FAT) son obligatorias para los sistemas: Dos (2) Sistemas radar
secundario MSSR Modo S incluyen ADS-B y equipos asociados.
Las pruebas en fabrica deben ejecutarse de acuerdo al siguiente cuadro:

. NUMERO
No SISTEMAS :;‘;J.I,EAERO PRUEBAS TOTAL

TECNICOS
Sistema Radar
1 MSSR Modo-S / 1 2 ©22040.01.1002PT_02.18 pag 35

ADS-B Guayaquil

Sistema Radar
MSSRModo-s/ ADS|
B San Cristébal
(Galapagos)

Las Pruebas de Aceptacion en Fabrica deben ser realizadas y guiadas en presencia de los representantes de la
DGAC, cuyos nombres deben ser notificados al contratista no mas de quince (15) dias término, previo al inicio
de las pruebas, a la solicitud del contratista.

Las FAT deben basarse en los protocolos de pruebas y procedimientos aprobados en la SDD.

El equipo de prueba utilizado por las pruebas en fabrica (FAT) debe ser un equipo comercial estandarizado, no
debe ser modificado y todo el equipo auxiliar requerido debe ser proporcionado por el fabricante. En el
documento FAT se debe registrar el equipo de prueba utilizado, marca, modelo, ultima fecha de calibracién
para verificar la vigencia de esta.

La aceptacion en fabrica debe ser realizada para todo el i i hardware, software y repuestos antes
del envio. También se debe verificar las i funci y i de los equipos.

FORMULARIO 7

Todos los resultados de la FAT deben ser debidamente registrados y firmados por el contratista y delegados
de la DGAC.

Todas las observaciones acordadas y discrepancias anotadas deben ser corregidas por el contratista previo al
embarque del equipamiento. Se debe documentar la correccion de discrepancias.

Si las pruebas no satisfacen las especificaciones, los representantes designados por la DGAC no firmaran el
Certificado de Aceptacion en Fabrica, ellos notificaran por escrito inmediatamente al contratista. Las fallas
menores que no afecten la eficiencia o funcionamiento de los sistemas deben ser aceptadas, previa la

del pr imiento de rectificacion, y descritas en el documento de aceptacion.

Ante la razén de no aceptacion, el contratista debe declarar como va a rectificar el equipo para que se repitan

las pruebas con los equipos que no las cumplieron inicialmente y también con respecto a las partes del equipo
para su rectificacit El debe correr con todos los costos asociados de -comprobacion

FAT,; es decir, costos de viaje, alojamiento y subsistencia para los participantes

Los equipos deben ser considerados aceptados en fabrica por los delegados de la DGAC, cuando se

la reali: o ia de las Pruebas de Aceptacion correspondientes, que éstas estén
certificadas en los documentos de prueba pertinentes, firmados por el representante designado por el
contratista y por los representantes designados por la DGAC. Se enviaran tres (3) copias de los registros
mencionados a la DGAC, dirigidos al Administrador del Contrato.

El contratista debe garantizar que todo el equipamiento incluido en el contrato, asi como sus partes de
repuesto, herramientas, equipos de prueba, accesorios y documentacion estén disponibles durante la
aceptacion en fabrica, para la inspeccion, revision y aprobacion por parte de los representantes de la DGAC.

PRUEBAS DE ACEPTACION EN SITIO (SAT)

La SAT contempla una serie de pruebas para confirmar que los requerimientos y especificaciones técnicas

estén dentro del entorno del sitio y en la Regién de Informacion de Vuelo (FIR) del Ecuador. Esta se iniciara CRONOGRAMA
después de que todas las instalaciones sean completadas.

El contratista diez (10) dias término antes del inicio del cronograma de pruebas de aceptacion en sitio (SAT),

debe entregar a la DGAC el cronograma de pruebas. A su vez, la DGAC a través del Administrador de CRONOGRAMA
Contrato, debe notificar al contratista de su decision dentro de los cinco (5) dias término posteriores.

Las SAT se basaran en los protocolos de pruebas y procedimientos aprobados en la SDD. CRONOGRAMA
El contratista debe demostrar en la SAT que todo el equipamiento, repuestos, manuales, adecuaciones

adicionales y servicios, proporcionados dentro este proyecto, cumplen con las especificaciones y CRONOGRAMA
requerimientos técnicos.

Las deficiencias menores identificadas durante la SAT deben ser corregidas en un plazo de treinta (30) dias y CRONOGRAMA

ser registradas en el documento de Aceptacion final de los sistemas.

Como parte del instrumental utilizado durante estas pruebas debe ser aquel a proveer como parte del contrato,
este equipo debe estar te y para el efecto. En la SAT se debe registrar el
equipo de prueba utilizado, marca, modelo y Ultima fecha de calibracién, para verificar vigencia de esta.

Las caracteristicas del sistema que no puedan ser evaluadas por las pruebas fisicas deben ser establecidas
por analisis.

Para los vuelos de homologacion, el contratista debe coordinar y participar activamente en los procesos de

en vuelo corr ientes y es responsable por la planificacion, los ajustes y calibraciones
requeridas antes y durante el vuelo de homologacién de los Sistemas objeto del contrato.

C22040.01.1002PT_02.16

Las recomendaciones del Anexo 10 Volumen IV y Documento 9871 de la OACI, deben ser llevados a cabo
durante la verificacion aérea de homologacion de los Sistemas Radar MSSR Modo-S/ADS-B. Se pueden
efectuar pruebas adicionales como sean requeridas, para garantizar la integridad de las sefales a lo largo de
las rutas operacionales y/o de aproximaciones.

Ta DGACT pone a disposicion el avion laboratorio HC-DAC para 1a T en vuelo, libre de CoSto, por
un maximo de cuatro (4) horas de vuelo para el radar secundario MSSR Modo-S/ADS-B de Guayaquil y cuatro
(4) horas de vuelo para el radar secundario MSSR Modo-S/ADS-B de San Cristébal (Galépagos). Si por
razones imputadas por la contratista sea necesarias mas horas de inspeccion en vuelo que las establecidas, la
contratista cancelara a la DGAC (Direccion General de Aviacion Civil) el valor USD $4.367,68(CUATRO MIL
TRESCIENTOS SESENTA Y SIETE 68/100) sin incluir IVA, por cada hora adicional de vuelo que sea
requerida. Este valor puede ser reajustado dependiendo de las necesidades operativas que se demanden a la
fecha de ejecucion de los vuelos de homologacion de los sistemas radar secundario MSSR Modo-S/ADS-B

le'odos los resultados de la SAT deben ser debidamente registrados y firmados por el contratista. Estos

formaran parte de la aceptacion de la instalacion y de los registros de cada estacion.

El equipo que no resulte satisfactorio durante las pruebas de aceptacion en sitio, establecidas anteriormente,
no debe ser aceptado. Tampoco debe ser aceptado el equipo que no satisfaga los requerimientos exigidos en el
vuelo de homologacion respectivo.




Entrega final: Los representantes de la DGAC llevaran a cabo la aceptacion final de los Sistema radar
secundario MSSR Modo-S que incluyen ADS-B, objeto del contrato, solamente cuando todos los

imientos de esta ion hayan sido cc el reporte de entrega haya sido recibido por la
Comision de Recepcion y cuando todas las deficiencias registradas hayan sido corregidas.

SOPORTE DE MANTENIMIENTO.

6.16
El contratista, garantizaré que durante el periodo de vigencia de la garantia técnica otorgara, todas las
facilidades, soporte técnico, asi como los repuestos y personal técnico capacitado para solventar los
problemas técnicos suscitados en los sistemas y equipos objeto de la garantia técnica.
SECCION C
ENTORNO Y CONDICIONES
6.17 ENTORNO
Los sistemas y equipos funcionales y unidades auxiliares, debe ser disefiados para operacién continua bajo las
siguientes condiciones atmosféricas.
Temperatura: Equipo Electrénico:
-10°C a +55°C
Equipo Irradiante: -20°C a +70°C
Humedad Relativa: Sobre 90%
Velocidad del viento: Sobre 160 km/h
Elevacion: Hasta 750 m, msnm.
Lluvia: 50 milimetros por hora.
Terremotos: La infraestructura debe ser disefiada para resistir sismos clase D, segun la tabla 1615.1.1 del
cédigo de la construccion internacional 2000 y recomendable cumplir como minimo con un nivel de aceleracion
Capitulo 01.01 - Proposed System
de superficie de 1.2g. Descriptcion and Scope of Suppl
iptci upply;
'_Rayos: Los Radares Secundarios MSSR Modo S/ ADS-B se equiparan con protecciones contra rayos (para una Cap\tulopoz 02 - ALE9 EVA Antle)zayzt
probabilidad de ocurrencia del rayo de 0.243 por km? por afio). Capitulo 02.04 - MSSR SIR-SI 3.8
Radiacién solar: Los componentes y equipos de los sistemas instalados a la intemperie, deben resistir la
exposicion directa de la radiacién solar continua (Irradiacién solar pico = 1148 W/m2 @ una reflectancia de
primer plano de 0.30).
Resistencia a los UV: Los componentes y equipos de los sistemas instalados a la intemperie, como radoms de
antenas o cubiertas, se fabricaran para resistir UV durante por lo menos 15 afios sin partirse, romperse o
pelarse.
EMI / EMC: MIL-STD-461A o IEEE equivalente / ANSI / EN / UL (por ejemplo, EMC Directive
89/336/EEC).
Ruido acustico: 90 dBA sostenido (Leq).
Presion atmosférica: ASL hasta 1000 m.
Tamafio de granizo No-destructivo: 12,5 mm
El enfriamiento debe ser realizado preferentemente por conveccion y se que todos los tex
operen dentro del rango de su especificacion. €22040.01.1002PT_02.16
Debe tomarse las precauciones adecuadas para prevenir un aumento significativo de temperatura con el
gabinete de operacién y transmisores en reposo (stand-by) asi como sus elementos de antena, debido al 02204%'01 '1_0?2PT502'16 IFoIIeto
incremento de temperatura por radiacién solar. lescriptivo obra civi
Las condiciones climaticas en el Ecuador pueden producir alto efecto corrosivo en todos los equipos
expuestos. Todos los equipos suministrados y sus componentes eléctricos y electronicos deben ser protegidos
para:
- C22040.01.1002PT_02.16 Folleto
Corrosién por vapor de agua; )
descriptivo obra civil
Corrosion por salinidad del ambiente;
El ingreso de arena y polvo (sobre 150 micrones), bichos y gases corrosivos.
El contratista debe determinar y ejecutar el proceso utilizado para lograr la proteccion de los equipos y C22040.01.1002PT_02.16 Folleto
unidades asociadas. También indicar el nivel de proteccién suministrado. descriptivo obra civil
6.18 ENERGIA DE ENTRADA
Todo el equipo debe ser operado desde la linea comercial local.
La fuente eléctrica primaria disponible en Guayaquil es de: 110/220 VAC +/-10%, 60 Hz +/- 5%, Trifasico.
La fuente eléctrica primaria disponible en San Cristobal Galapagos es de: 110/220 VAC +/-10%, 60 Hz +/- 5%. 622040'01'1.002'31-*02‘16 Folleto
o descriptivo obra civil
Bifasico
En el caso de que el requerimiento de energia por parte del proveedor sea diferente al existente, las respectivas
i 1es debe realizarlas y estara a cargo del proveedor.
Se dara entera consideracion a la fluctuacion y transientes de la energia y se deben proporcionar e instalar un C22040.01.1002PT_02.16  Folleto
numero adecuado de protectores o supresores, para lograr un alto grado de proteccién. descriptivo obra civil
En caso de falla de la energia primaria, los equipos se alimentaran con energia proveniente de un sistema de C22040.01.1002PT_02.16  Folleto
generacion eléctrica auxiliar propio del sistema. descriptivo obra civil
6.19 COMPATIBILIDAD ELECTROMAGNETICA /PUESTA A TIERRA

Los equipos deben operar en su entorno electromagnético proyectado sin sufrir o causar degradacion

C22040.01.1002PT_02.16  Folleto

inaceptable de eficiencia, como resultado de una emision o respuesta desde cualquier fuente Wética.

descriptivo obra civil

Los equipos deben estar conectados a tierra para minimizar la radiacién y/o conduccién de emisiones,
minimizar la susceptibilidad para radiar y/o conducir las emisiones y minimizar los riesgos del electroshock al
personal técnico principalmente.

C22040.01.1002PT_02.16 ~ Folleto
descriptivo obra civil

Todos los componentes deben estar protegidos de sobre tensiones eléctri ().
sobre voltajes, aumento y disminucion, descargas electrostaticas, etc.). Los cables provenientes del equipo
deben estar protegidos y terminados adecuadamente.

C22040.01.1002PT_02.16  Folleto
descriptivo obra civil

Los cables del equipo deben ser adecuadamente blindados y terminados. Se usaran Filtros de EMI/ FI
conforme se requiera. Pares trenzados, doble blindaje, etc., se usaran conforme se requiera.

C22040.01.1002PT_02.16  Folleto
descriptivo obra civil

Todos los y deben ser conectados a tierra adecuadamente. Los paneles
frontales y las puertas deben proporcionar el efecto de “jaula de Faraday”.

C22040.01.1002PT_02.16  Folleto
descriptivo obra civil

Correas de malla de aterramiento deben unir y blindar a las entradas de los filtros y filtros en-linea. Las
empaquetaduras conductivas deben ser utilizadas a requerimiento o conveniencia

€22040.01.1002PT_02.16  Folleto
descriptivo obra civil

Los sistemas de puesta a tierra de todas las edificaciones, equipos y sistemas radiantes deben estar
interconectados. Deben tener la impedancia mas baja posible con respecto a la conexion ideal de tierra (Zo <5
ohm). La impedancia debe ser medida y registrada por el proveedor.

€22040.01.1002PT_02.16  Folleto
descriptivo obra civil

Los cables de energia, control y comunicaciones y los cables de RF, donde sea aplicable, deben ser
proporcionados en ductos independientes.

C22040.01.1002PT_02.16 ~ Folleto
descriptivo obra civil

La conexion a tierra debe ser efectuada utilizando componentes adecuados para cada sitio y condiciones de
conductividad del terreno de aplicacion y que aseguren el valor de impedancia solicitado en el punto 7 del
numeral 6.19. Debe determinarse el tiempo en que la ir ion de tierra 4 el valor ifi

€22040.01.1002PT_02.16  Folleto
descriptivo obra civil

El disefio debe estar orientado con base en las Normas |EEE sobre los riesgos eléctricos e interferencias
electromagnéticas, en lineas de comunicaciones, con respecto al contacto directo entre los componentes de
comunicacién y control y los circuitos de poder o iluminacién, la acumulacién o aumento de carga estatica en
componentes y cables de comunicacion, transientes acopladas hacia los cables de comunicacién y control y
las diferencias de potencial entre las tierras existentes.

C22040.01.1002PT_02.16 ~ Folleto
descriptivo obra civil

Cable de cobre de diametro (por ejemplo: #4 AWG o mas, como sea requerido por la instalacion especifica)
debe ser utilizado para conectar el sistema/equipo con la tierra central.

C22040.01.1002PT_02.16 ~ Folleto
descriptivo obra civil




Se deben usar dispositivos de protecciones de carga (SPD), también conocido como Supresores de
Translenles de Voltaje (TVSS). El supresor debe ser del tipo auto restauracion y totalmente automatico. Los
positi de protecciones cc an fusibles de seguridad térmicos y de corto el circuito.

€22040.01.1002PT_02.16  Folleto
descriptivo obra civil

Deben ser aplicadas las mejores normas de practica comercial como IEC, IEEE, ANSI, NFPA, UL, etc.

C22040.01.1002PT_02.16 ~ Folleto
descriptivo obra civil

El oferente debe incluir en su oferta los sistemas de tierra tanto para el equipamiento indoor, asi como para los
sistemas de antena radar, conforme lo descrito en el numeral 6.19 de estas Especificaciones Técnicas.

€22040.01.1002PT_02.16  Folleto
descriptivo obra civil

6.20 PROTECCIONES CONTRA DESCARGAS ATMOSFERICAS
El oferente debe incluir en su oferta protecciones contra descargas atmosféricas, a ser usados en la proteccion C22040.01.1002PT_02.16  Folleto
de los equipos y sistemas radiantes. descriptivo obra civil
El contratista una vez que realice el analisis, proveera e instalara los medios a ser usados en la proteccion de
los equipos y sistemas radi contra las gas por o rayos. Se prestara particular atencion C22040.01.1002PT_02.16  Folleto
a las caracteristicas de tormentas eléctricas de la zona en los Sistema Radar MSSR Modo S /ADS-B de descriptivo obra civil
Guayaquil y San Cristébal (Galapagos).
6.21 REQUERIMIENTOS MECANICOS Y ELECTRICOS
El equipo debe ser instalado en gabinetes estandar de 19 pulgadas que deben ser fabricados de acero
estructural prensado, a prueba de ¢xido, o de aluminio, en cualquier caso, debe cumplir con la caracteristica a
prueba de oxido.
El equipo debe estar bien protegido para evitar el i ingreso de polvo, insectos y bichos. Si son necesarias
aberturas para el deben estar proteg adect con mallas de metal completamente
garantizadas para el efecto.
El montaje de todos los componentes y subensambles debe ser lo suficientemente fuertes para reducir al
minimo la idad de y separar el embalaje de tales articulos para transporte.
Todas las visualizaciones o pantallas de lecturas de medicion o de estado, se instalaran de manera que
puedan leerse con facilidad y exactitud, por un técnico que opere los controles
El nimero de controles usados en el equipo debe ser el minimo necesario para asegurar una operamén
satisfactoria. Todos los controles variables deben ser proporcionados con llaves seguras o por accesos de
c6digos seguros apropiados para prevenir ajustes involuntarios.
Todos los enchufes y cajetines deben ser polarizados o disefiados de tal manera que sea imposible conectarlos
de forma incorrecta.
Todas las terminaciones y arreglos fijos deben estar disefiados para permitir el facil retiro y reemplazo de
unidades modulares y sub-ensamblajes, y se fabricaran para resistir su uso frecuente sin deterioro.
Todas las terminaciones de cableado, como en un terminal, tapén o enchufe, y deben estar marcados
claramente de acuerdo con las designaciones pertinentes del circuito. Se deben mantener las tapas de
seguridad para potenciales de mas de 50 voltios.
El equipo eléctrico debe cumplir con el Codigo Eléctrico Nacional del Ecuador. De no disponerse de norma o
requisito, puede hacerse referencia a las normas o requisitos de (IEEE, ANSI, NFPA, UL, etc.).
Si son necesarios ajustes en ciertos circuitos impresos (PCBs), estos deben ser accesibles desde el panel
frontal, sin necesidad de tarjetas de extension.
6.22 REQUERIMIENTOS DE LOS COMPONENTES
El nimero de los diferentes tipos de componentes debe conservarse al minimo.
En circuitos criticos deben ser usados componentes de alta estabilidad.
Todos los componentes sellados y encapsulados (ej. transformadores) debe ser puestos firmemente en sus
propios montajes y no deberan contener cera, brea, etc., para ubicarlos en cajas cerradas.
Cuando los componentes sean de fabricacion externa o sean de disefios inusuales, el contratista tiene la
obligacion de indicar el nombre del fabricante y compl a la disponibilidad de
suministro continuo o reemplazo, por cualquier componente equivalente, al menos por doce (12) afios
posteriores a la garantia técnica.
Debe proporcionarse proteccion contra falla del componente debido al desajuste inadvertido del equipo.
6.23 INSTRUMENTAL DE MEDICION Y PRUEBA
El oferente debe valorar y especificar en la propuesta el equipo de medicién y prueba minimo requerido para
los sistemas Radar MSSR Modo-S /ADS-B, de acuerdo a la especificacion técnica requerida y conforme la
siguiente tabla:
DESCRIPCION Y
EQUIPO MARCA MODELO CANTIDAD |ESPECIFICACION COsTO
RELEVANTE
Osciloscopio de
4 canales (200
MHz) 2
tecnologia
actual)
Analizador de
redes
" 2
(tecnologia
actual)
Medidor de
potencia para
uso con los 2
sistemas
adquiridos
Costo total equipo de Prueba usD
Todo el instrumental de prueba adquirido debe ser entregado con la documentacién técnica de operacion y
mantenimiento correspondiente, el certificado de calibracién con la fecha claramente registrada, el calendario
de mantenimiento preventivo y de calibracion y la garantia técnica para un periodo de dos afios contados a FORMULARIO 7 ANEXO A
partir de la fecha de entrega-recepcion definitiva, destacando la oficina técnica local para asistencia técnica.
El costo referencial para todo el instrumental de medicién requerido para el presente proyecto es de USD
30.000,00 (TREINTA MIL DOLARES con 00/100). OFERTA LEONARDO
6.24 INFRAESTRUCTURA SISTEMAS RADAR SECUNDARIO MSSR MODO-S/ ADS-B

El oferente debe especificar y detallar en la propuesta el alcance de los trabajos de adecuaciones necesarias
para satisfacer el requerimiento definido en el Alcance del Suministro.

C22040.01.1002PT_02.16 ~ Folleto
descriptivo obra civil

El oferente debe especificar y detallar en la propuesta el alcance de los trabajos de adecuaciones necesarias
para satisfacer el requerimiento definido en el Alcance del Suministro

€22040.01.1002PT_02.16  Folleto
descriptivo obra civil

El conlransla en los sitios de instalacién en Guayaquil y San Cristébal (Galapagos), sera responsable de la

1 del sitio de ir del nuevo sistema, debe contemplar, seguridades y sistemas de intrusion,
asi como de sistemas de deteccion de 3 el debe también acondicionar la via
de acceso, debe proveerse de ductos de acometida para integrar todos los subsistemas propios, de
comunicaciones y de energia entre la red de energia principal existente (comercial o propia del aeropuerto o
estacion) y el bloque eléctrico. En
Guayaquil el contratista debe realizar y proveer una nueva eléctrica (con r ducterias),
desde el bloque técnico existente hasta la sala Radar, una longitud aproximada de 70 metros.

C22040.01.1002PT_02.16 ~ Folleto
descriptivo obra civil

Para el sistema radar de Guayaquil, el Bloque Eléctrico esta conformado por: El transformador a tension de
linea (Trifasica) 110/220 VAC — 60 Hz, grupo electrdgeno, la Unidad de Transferencia Automatica ATU y los
demas componentes asociados al servicio requerido.

€22040.01.1002PT_02.16  Folleto
descriptivo obra civil

Para el sistema radar de las Galapagos, el bloque eléctrico esta conformado por el transformador a tension de
linea (Bifasica) 110/220 VAC — 60 Hz.

C22040.01.1002PT_02.16  Folleto
descriptivo obra civil

La actual unidad de transferencia automatica ATU de San Cristébal, debera ser reemplazada por una nueva
por parte del contratista.

€22040.01.1002PT_02.16  Folleto
descriptivo obra civil

El actual generador eléctrico, instalado en San Cristébal, debera ser reemplazado por uno nuevo
proporcionado por el contratista, para lo cual debera realizar previamente el analisis de la capacidad.

C22040.01.1002PT_02.16  Folleto
descriptivo obra civil




En el emplazamiento de Guayaquil, se utilizaran las instalaciones o infraestructura civil existente, la misma que
debe ser reacondicionada de forma integral por el contratista para efectos de su utilizacion.

C22040.01.1002PT_02.16  Folleto
descriptivo obra civil

En San Cristdbal (Galapagos) el contratista debe evaluar el estado y readecuar el shelter y el radomo, asi
como también debe realizar r es de las ir i de ductos e instalaciones eléctricas.

C22040.01.1002PT_02.16  Folleto
descriptivo obra civil

La DGAC requiere que la suspension del servicio del radar actualmente instalado en Guayaquil sea minima; es
decir, se reduzca al menor tiempo posible el periodo de tiempo que dure el desmontaje del actual radar y la
puesta en marcha del nuevo radar/ADS-B, para lo cual, el proveedor deber4 prever un plan de trabajo para
cumplir con este requisito.

C22040.01.1002PT_02.16  Folleto
descriptivo obra civil

Los sistemas de climatizacién existentes en los dos sitos de instalacién de San Cristébal (Galapagos) y
Guayaquil, deben ser reemplazados en forma integral por el contratista.

ESPECIFICACION
Y DESCRIPCION

%”PLAZAM'EN DEL TRABAJO DE
INFRAESTRUCTU
RA

Sistema Radar
Secundario
MSSR Modo -S
/ADS-B
Guayaquil

Sistema Radar
Secundario
MSSR Modo-S
/ADS-B San
Cristobal
(Galapagos)

CcAPITULO 02.01 - Proposed System
Descriptcion and Scope of Supply, 1.2

CARATERISTICAS, REQUISITOS FUNCIONALES O TECNOLOGICOS

ESPECIFICACIONES GENERALES

6.25.1

UBICACION COORDENADAS

Emplazamiento Guayaquil

GUAYAQUIL/PROVINCIA DEL GUAYAS

AEROPUERTO / ESTACION

AEROPUERTO INTERNACIONAL JOSE JOAQUIN DE OLMEDO

RADAR MSSR MODO S /ADS-B

Latitud:  02°09'17"S

Longitud: 79°53'02"W

Altitud: 5 m.

CERRO AZUL / GUAYAQUIL - BALIZA RADAR GYE

Latitud: ~ 2°10'10.103" S

Longitud: 79° 57' 16.217" W

Altitud: 507 m

Emplazamiento San Cristobal (Galapagos)

AEROPUERTO / ESTACION

AEROPUERTO SAN CRISTOBAL

EMPLAZAMIENTO RADAR - SAN JOAQUIN

Latitud:  00°53'49"S

Longitud: 89°30'54"W,

Altitud: 735 m.

TWR DE CONTROL SAN CRISTOBAL - BALIZA RADAR

Latitud: 0°53'49.00" S

Longitud: 89°30'53.00" W

Altitud: 5m

Emplazamiento radar (Cerro San Joaquin) a 11 kildmetros lineales desde la TWR de Control de San Cristobal.

Aeropuerto de San Cristdbal y Torre de control dentro del perimetro Urbano.

TWR DE CONTROL — BALTRA -

Latitud:  0°53'48.06"S

Longitud: 89°30'52.08"W

Altitud: 23m

Figura 1.- TMA Guayaquil —

Figura 2.- TMA Galapagos

6.25.2

GENERALIDADES DE LOS SISTEMAS RADAR SECUNDARIO MSSR MODOS-S QUE INCLUYEN ADS-B.

6.25.2.1

REQUERIMIENTOS FUNCIONALES DE LOS SISTEMAS.




Los sistemas propuestos deben disefiarse e i e para losr de cobertura

establecidos, definidos por los Servicios de Transito Aéreo.

CAPITULO 02.01 - Proposed System
Descriptcion and Scope of Supply

El periodo de vida dtil de los radares secundarios MSSR Modo S que incluyen ADS-B, no debe ser menor a
doce (12) afios.

FORMULARIO 8

Los sistemas para proveerse por parte del contratista deberan ser de tecnologia actualizada.

CAPITULO 02.01 - Proposed System
Descriptcion and Scope of Supply, 1.3,
1.4

Los equipos deben representar el “State of the Art”, deben estar construidos con unidades y subunidades, cada
una de las cuales seran féciles y rapidamente reemplazables por una persona. Se requiere que la construccién
sea modular, tipo “Plug-in” para permitir el retorno rapido del servicio.

CAPITULO 02.01 - Proposed System
Descriptcion and Scope of Supply, 1.3,
1.4

El nimero de componentes individuales fijos dentro de los gabinetes de los equipos de los sistemas radar
secundario MSSR Modo S que incluye ADS-B del tipo “No-plug-in”, debe ser minimo, para reducir la necesidad
del reemplazo de componentes en el campo.

CAPITULO 02.01 - Proposed System
Descriptcion and Scope of Supply, 1.3,
1.4

Los equipos deben ser de reciente disefio y fabricacion sin que los mismos constituyan prototipos, con alta
fiabilidad (Reliability) y de bajo consumo de energia. Los detalles de fiabilidad (Reliability), disponibilidad
(Availability) y figuras de mantenibilidad (Maintainability) deben ser declarados claramente en los documentos
de la oferta.

CAPITULO 02.01 - Proposed System
Descriptcion and Scope of Supply, 1.3,
1.4

El contratista como respaldo de energia para los sistemas radar secundarios MSSR Modo S que incluye ADS-
B de Guayaquil y San Cristobal (Galapagos) y demas sistemas auxiliares, debe proveer de UPS’s de
capacidad adecuada, configuracion en paralelo redundante, con baterias libres de mantenimiento y
proporcione de una autonomia de horas (2) Horas carga completa, en caso de que falle la energia primaria. El
equipo sera completamente de estado sélido y totalmente redundante.

PG18003.08.1571PT- Proposed System
Descriptivo obra civil

El contratista debe proporcionar los sistemas radar secundarios MSSR Modo S que incluyen ADS-B para
Guayaquil y San Cristébal (Galépagos), con un transpondedor A/C/S y 1090 ES redundantes, baliza de
referencia de los sistemas.

PG18003.08.1571PT- Proposed System
Descriptivo obra civil

El contratista debe proporcionar para los dos sistemas radar MSSR Modo S que incluye ADS-B, sistemas de
grabacién y reproduccion de datos de radar/ADS-B, cuyo respaldo deberéa ser realizado en discos duros
externos de manera automatica.

PG18003.08.1571PT- Proposed System
Descriptivo obra civil

Los sistemas radar secundario MSSR Modo -S que incluyen ADS-B, deben cumplir totalmente las
recomendaciones relacionadas con: el MTBF, MTTR, la integridad y requisitos de continuidad expuestos en el
Anexo 10 volumen IV de la ICAO.

Se requiere al menos:

MTBF > 40.000 horas

MTTR <30 minutos por interrogador

C22040.01.1002PT_02.18 FOLLETO
DESCRIPTIVO SOPOTE LOGISTICO
INTEGRADO

La disponibilidad se considera parte de la confiabilidad, y se define como la probabilidad de que un sistema
realice su funcion, requerida, al inicio de la operacion prevista.

C22040.01.1002PT_02.18 FOLLETO
DESCRIPTIVO SOPOTE LOGISTICO
INTEGRADO

La disponibilidad se cuantifica como la relacion entre el tiempo que el sistema esta realmente disponible y el
momento en que se planea que esté disponible:

Disponibilidad = MTBF / (MTBF + MTTR);

MTBF: Tiempo medio entre fallas;

MTTR: Tiempo medio para reparar.

€22040.01.1002PT_02.18 FOLLETO
DESCRIPTIVO SOPOTE LOGISTICO
INTEGRADO

Todas las unidades de los sistemas Radares Secundarios MSSR Modo-S que incluyen ADS-B, que se instalen
en la Sala de Equipos y demas sistemas auxiliares, para Guayaquil y Galapagos, deben tener como parte del
respaldo de energia UPS’s en configuracion paralelo redundante, de capacidad adecuada para la carga, los
UPS’s tendran una autonomia de dos (2) horas a carga completa, en caso de falla de la fuente principal y debe
tener capacidad de auto-diagnosticarse y de monitoreo local y remoto a través del equipamiento que conforma
el sistemas de radar, estos sistemas UPS’s deberan ser proporcionados por el contratista.

C22040.01.1002PT_02.16 FOLLETO
DESCRIPTIVO OBRA CIVIL

Los equipos del sistema radar secundario MSSR Modo S que incluyen ADS-B estaran equipados con
capacidad BITE (Built in Test Equipment), capaz de identificar las fallas del sistema y la degradacion de la
actuacion, a nivel de “Single Replacement Unit” (SRU) y de “Line Replacement Unit” (LRU).

SYSTEM DESCRIPTION AND SCOPE
OF SUPPLY1.3, 1.4 ...

El BITE del Sistema ejecutara indivi o de estado. Los subsistemas a nivel de
LRU/SRU informaran de la falla y / o degradacion de actuacion a las entidades del sistema local o remoto de
supervision.

SYSTEM DESCRIPTION AND SCOPE
OF SUPPLY1.3, 1.4 ...

El sistema BITE debe proporcionar la habilidad de seleccionar y reportar toda clase de eventos de los
sistemas radar secundario MSSR Modo — S incluye ADS-B y equipos auxiliares, examinar el estado de los
diferentes componentes, y debe proporcionar la ayuda de diagnéstico para el andlisis de datos relevantes para
cada falla detectada. El informe de los resultados de una falla puede usarse para ayudar en la deteccion,
monitoreo y correccion de tendencias de falla.

SYSTEM DESCRIPTION AND SCOPE
OF SUPPLY1.3, 1.4 ...

Una inspeccién de estado jerarquizada ser& al personal de administradores del
sistema y operadores en base a un sondeo periédico de los varios componentes supervisados (Hardware,
software, interfaces, comunicacit , etc.) para el estado operacional, o un reporte no solicitado de
estado por ocurrencia de un evento, proveniente desde las LRU/SRU, y actualizacién de la vista de estado, de
cémo los reportes de eventos son recibidos y validados.

€22040.01.1002PT_02.16 FOLLETO
DESCRIPTIVO LOGISTICO
INTEGGRADO

Todos los informes, solicitados y no solicitados, deben guardarse para determinar los problemas respectivos,
calcular el MTBF/MTBCF y MTBO entre otros parametros importantes.

TZZUAUUT TUUZF T UZ O TULTETO.

DESCRIPTIVO LOGISTICO

La presentacion de eventos recibidos sera proporcionada para indicar cuando estos ocurren o para recuperar
los eventos guardados previamente dentro de un periodo de tiempo.

CAPITULO 02,06 CMS RMM AND
RECORDING

El sistema receptor terrestre ADS-B 1090 ES cumplira con las especificaciones de la OACI, Documento 9871
Segunda edicién, Manual de Servici en Modo S, E: ificaci RTCA DO-260, 260A y DO-
260B, EURACAE ED-102A, ED-102B, EUROCAE ED-129, relevante deteccién y procesamiento de los
transpondedores equipados con las especificaciones DO-260B Version 2 de nivel de integridad, precision
recomendada actualmente.

CAPITULO 02,07 ADS.B MXC AND
CMDTS TECHNICAL DESCRIPTION

Cobertura Radar MSSR Modo S /ADS-B

El sitio de instalacion del radar secundario MSSR Modo-S/ADS-B, sera el mismo, donde se encuentran
instalados los actuales radares a ser renovados, tanto en Guayaquil como en el cerro San Joaquin (San
Cristdbal - Galapagos.) requiriéndose que su cobertura sea superior a las 250 MN.

Las coberturas radar y ADS-B de Guayaquil y San Cristébal, se definiran a través de diagramas de cobertura
por Linea de Vista y sobre terreno circundante al sitio de instalacion a niveles de vuelo de: 1.000, 2.000, 5.000,
10.000, 20.000, 30.000, 40.000 pies, (la verificacion de la cobertura en los vuelos de homologacion, con el
avion laboratorio de la DGAC, se podra realizar hasta una altitud de 25.000 pies, para altitudes mayores a la
indicada, la verificacion de la cobertura se la realizara con vuelos de oportunidad.)

Si la antena se resuelve instalar con una inclinacion de antena (TILT) diferente de 0° (cero grados
sexagesimales), el oferente, posteriormente contratista debe incluir un lote adicional de diagramas para cada
angulo, positivo o negativo, entero o fraccion, considerado.

Todos los diagramas resultantes serviran de linea de base para la p
vuelos de homologacion.

de cualquier prop! y

|Para Ia cobertura de ADS-B, se debera instalar una antena o un arreglo de antenas redundante, que permita
una cobertura de 360° y de mas de 250MN, el oferente debera presentar los diagramas de cobertura.

CAPITULO 02.15 COVERAGE
DIAGRAMA (OPTICAL VISBILITY)

(e}

6.25.2.2

ESPECIFICACIONES TECNICAS DEL RADAR SECUNDARIO MSSR MODO-S




6.25.2.2
A

CONFIGURACION BASICA

Todos los componentes de los sistemas radar secundario MSSR Modo S/ADS-B requeridos, sean parte del
hardware o del software, y que estan s en este deben tener la i para actuar
en los Modos 1; 2; 3/A; C; Modo S, hasta nivel 5, conforme a los estandares (OACI) actuales para aeronautica
civil.

CAPITULO 02,01 - PROPOSED SYSTEM
DESCRIPTION AND SCOPE OF
SUPPLY, CAP 02,07 ADS-B MXC AND
CMDTS

Los sistemas objeto del contrato, deben proveerse con la siguiente configuracién, como minimo:

Antena de Radar secundario (MSSR Modo-S);

Sistema de Rotacion (sistema de arrastre);

Transmisores de estado s6lido;

Control y comando de antena;

Receptor Radar secundario;

Equipamiento de Proceso/Extractor de Datos Radar MSSR/MODO-S

Transpondedor A/C/S y 1090ES (ADS-B) baliza de referencia de los sistemas.

CAPITULO 02,01 - PROPOSED SYSTEM
DESCRIPTION AND SCOPE OF
SUPPLY,1, 1,1

Equipamiento adicional para proveerse:

Equipo de presentacién de sefial radar (PPI) para visualizacién basica del trafico aéreo, para Guayaquil y
torres de control de San Cristébal y Baltra.

Equipo de mantenimiento, monitoreo y control técnico local (Sala radar).

Sistema de mantenimiento monitoreo y control remoto (sala técnica).

Enlace de Fibra Optica para traslado de todos los datos desde la sala Radar a la sala Técnica (racks sistema
AIRCON) para Guayaquil.

Protocolo de comunicaciones para las redes LAN, deberan ser IP, Ethernet, UDP y/u otros protocolos que
utiliza la actual tecnologia, para la trasmision de datos radar, datos de control y demas informacion desde
sitios radar hasta los sitios remotos.

Luces de obstruccion solo para Galapagos.

Unidad de Prueba del Sistema la misma que podra suministrarse como una funcionalidad integrada en los
sistemas radar MSSR Modo - S que incluyen ADS-B, o de manera independiente, serviré para generar blancos,
plots, tracks y en general sefiales que sirvan de ayuda para el mantenimiento, ajustes y configuracion de los
sistemas.

CAPITULO 02,01 - PROPOSED SYSTEM
DESCRIPTION AND SCOPE OF
SUPPLY,1, 1,1

Como minimo debe tener redundancia, en los siguientes subsistemas (y otros si fueren necesarios), para
|_garan|izar una operacion continua:

Codificador de Antena;

Motor de Antena;

Equipos Transmisores (TX);

Equipos Receptores (RX);

Equipos de procesamiento RDPS (Radar Data Processor System) /Extractor;

Sistema de grabacion y reproduccion de datos radar/ADS-B;

Lineas de Comunicacién protocolo IP, Ethernet, UDP, enlaces de Fibra Optica.

CAPITULO 02,01 - PROPOSED SYSTEM
DESCRIPTION AND SCOPE OF
SUPPLY,1, 1,1

6.25.2.2
2

REQUERIMIENTOS

Los sistemas a proveerse deben cumplir con el requerimiento minimo:

Tipo de Sistema: radar secundario MSSR Modo S redundante, de estado sdlido. Modos A/C/S, conforme
especificacion EMS 3.11 de Eurocontrol y lo establecido en el Anexo 10 volumen IV de la OACI.

PROPOSED SYSTEM DESCRIPTION
AND SCOPE OF SUPPLY,1, 1,4.. CAP
02,04 MSSR SIR-SI 1.2, 3,3.10

-Horizonte Radar.

-Cono de Silencio.

Blancos (Targets): El radar secundario MSSR — Modo S debe ser capaz de detectar y procesar al menos 800 CAP 02,04 MSSR SIR-SI 4,4,3,
aeronaves en un barrido de 360°. 433

Excepciones en Cobertura: las excepciones de cobertura del MSSR MODO S deben dibujarse y describirse

para las siguientes areas: CAP 02,04 MSSR SIR-SI 4, 4.1,

Condiciones de trabajo: El radar secundario MSSR Modo S debe cumplir con todos los requerimientos de
ion, en cualquier icion de tiempo.

CAPITULO 02,04 - MSSR SIR-SI 4.4.1,
42,43

Caracteristicas del Blanco: Debe ser capaz de detectar todos los blancos equipados con un transpondedor que
responda en los modos: 1; 2; 3/A; C; Modo S, hasta nivel 5 / ADS-B (Dentro de la zona de cobertura del
sistema) y se podra obtener los datos de posicion, identificacion, altitud y demas informacion transmitida por
los transpondedores y que pueda ser procesada por el Rx del radar secundario MSSR Modo-S/ADS-B..

CAPITULO 02,01 - PROPOSED SYSTEM
DESCRIPTION AND SCOPE OF
SUPPLY, CAP 02.07-ADS-B MXC ASN
CMDTS

Modos de Interrogacion: Modos Civiles 3/A, C, S hasta nivel 5; con posibilidad de diferentes modos de
entrelazado.

CAPITULO 02.04 MSSR SIR S
1,2,3,3.10, 3.10.1

Reinicio automatico total de los sistemas a proveerse ante una pérdida de energia (Reposicion automatica).

CAPITULO 02.01 PROPOSED SYSTEM
DESCRIPTION AND SCOPE OF
SUPPLY.

Probabilidad de deteccion: La probabilidad de deteccion para todos los blancos dentro de la zona de cobertura
requerida sera de: >=98% 3/A; >=96% C y de >99% en modo S y ADS-B.

CAPITULO 02.01 PROPOSED SYSTEM
DESCRIPTION AND SCOPE OF
SUPPLY.

Las probabilidades de detecciones falsas no deben ser mas que una por barrido.

CAPITULO 02.01 PROPOSED SYSTEM
DESCRIPTION AND SCOPE OF
SUPPLY.

Resolucién y Exactitud: La resolucion del radar secundario MSSR Modo S debera cumplir con el requisito de
EUROCONTROL, en las diferentes &reas, no menos de 0,022° grados por vuelta de antena.

Resolucion

Ap (NM)

aed ]

A6 (Gradds—L—— L

Nota 1.-  Ap y AB son las diferencias entre dos aeronaves en rango y acimut

Nota 2.-  AB2 es dos veces el ancho nominal del haz de interrogacion (3 dB)

Nota 3.- AB1 = 0.6°

Area 1 2 3




Probabilidad de
deteccion de la

- >98% >98% >60%
posicion de
aeronave
Probabilidad de
deteccion de >98% >90% >30%

cédigo correcto

Exactitud de Posicion

Errores de Sistema:

Tolerancia de rango: <15m

Tolerancia en acimut: <0.1°

Error de ganancia en rango: <1m/NM

Errores aleatorios:

Rango diagonal: <15m

Acimut (Grados): <0.07°

La técnica monopulso es empleada en radares secundarios MSSR Modo S. Estos radares trabajan en
frecuencias alrededor de 1 Ghz, lo cual implica que su antena posee un diagrama de radiacion con un mayor
ancho de haz a 3 Db en acimut.

CAPITULO 02,01. PROPOSED SYSTEM
DESCRIPTION AND SCOPE OF
SUPPLY. CAPITULO 02.04 . MSSR SIR-
S11,234...

6.25.2.2
3

ANTENA

Frecuencia o rango de operacion de la antena radar secundario debe ser de 1.030 Mhz a 1.090 Mhz.

CAPITULO 02.01 PROPOSED SYSTEM
DESCRIPTION AND SCOPE OF
SUPPLY, CAP 02.02 ALE9 LVA

ANTENNA 1,2,3,6

El oferente debe proveer los patrones de radiacién de la Suma, Diferencia y Omni con ganancia en ambos
planos, Horizontal y vertical.

CAPITULO 02.01 PROPOSED SYSTEM
DESCRIPTION AND SCOPE OF
SUPPLY, CAP 02.02 ALE9 LVA

ANTENNA 1,2,3,6

El oferente debe proveer el VSWR de la antena.

CAPITULO 02.01 PROPOSED SYSTEM
DESCRIPTION AND SCOPE OF
SUPPLY, CAP 02.02 ALE9 LVA

ANTENNA 1,2,3,6

Capacidad de manejo de la potencia: La antena MSSR debe ser capaz de radiar al menos la potencia pico
maxima del pulso generada por el transmisor, de una manera eficiente y continta.

CAPITULO 02.01 PROPOSED SYSTEM
DESCRIPTION AND SCOPE OF
SUPPLY, CAP 02.02 ALE9 LVA

ANTENNA 1,2,3,6

VSWRde la carga: Todos los requerimientos de funcionamiento del sistema deben cumplirse con una carga
fantasma acoplada. Es deseable que el sistema sea capaz de cumplir con esos requerimientos mientras opera.
Con una carga desacoplada y VSWR 1.2:1 y operar sin dafio con una carga a 1.5:1.

CAPITULO 02.01 PROPOSED SYSTEM
DESCRIPTION AND SCOPE OF
SUPPLY, CAP 02.02 ALE9 LVA

ANTENNA 1,2,3,6

El oferente debe también proveer los siguientes parametros técnicos de la antena:

Tipo de Antena: LVA;

Patrones de radiacion para RY/Tx;

Resistencia al viento, estatica y en rotacion;

Ajuste de inclinacion (TILT);

Diagramas de radiacion vertical y horizontal;

Propagacion de atenuacion de Iébulos laterales/Principales

Ganancia de la Antena;

Tipo de polarizacion usada;

Frecuencias de Operacion;

Construccion: La estructura de la antena debe estar protegida contra condiciones ambientales severas.

CAPITULO 02.01 PROPOSED SYSTEM
DESCRIPTION AND SCOPE OF
SUPPLY, CAP 02.02 ALE9 LVA

ANTENNA 1,2,3,4,6

del pedestal de antena.

Pedestal de antena: El ensamblaje del pedestal de antena debe poder soportar la antena MSSR y su rotacion,
el pedestal debe estar construido con material adecuado para resistir los elementos medioambientales y
pintados de acuerdo a las Normas OACI.

Numero total de horas de op: 6n continua que el er
de mantenimiento mayor.

je del pedestal de antena garantiza sin necesidad

Se requiere un doble sistema de arrastre y tendra un indicador visual del nivel de aceite para prevenir fugas o
desgastes anormales.

Bloqueo para seguridad: El pedestal de antena tendra un bloqueo de sus mecanismos para seguridad. El
bloqueo de los mecanismos prevendra también el uso de los transmisores en periodos de mantenimiento.

Mantenimiento: El pedestal de antena debe estar construido de tal forma que se facilite su des-ensamblaje para
mantenimiento y reparacion.

Junta Rotatoria: EI Contratista debe establecer la pérdida de potencia en la junta rotatoria en dB y la vibracion
u ondulacion de la junta.

Deben establecerse las siguientes caracteristicas para el ensamblaje de junta rotatoria:

Materiales y procesos empleados para lograr la resistencia a la corrosion;

Detalles del funcionamiento de los canales;

La junta rotatoria no debera estar sujeta a dificultades por deviacion de RF en el transmisor de alta potencia;

CAPITULO 02.01 PROPOSED SYSTEM
DESCRIPTION AND SCOPE OF
SUPPLY, CAP 02.02 ALE9 LVA

ANTENNA 1,2,3,4,5




La Junta Rotatoria podra operar nor en cualquier del sistema radar secundario MSSR
Modo-S.
62522 | INTERROGADOR
CAPITULO 02.01 PROPOSED SYSTEM
Frecuencia de operacion 1.030 Mhz +-5%; SBF%F?I?YRIEIL’OEZAO’:D ;(S:g:ESICIJ?FSI
1,2,3,3.3.1,2
CAPITULO 02.01 PROPOSED SYSTEM
Se proveera de un sistema interrogador de estado sélido con canal redundante. SBF%FS‘LCYRI(P:XL?SJZ;:)ED l\j(s:g: lzsﬁ;s'
123,332, 37
CAPITULO 02.01 PROPOSED SYSTEM
Se proveera también un sistema automatico de transferencia y control para sobrecarga. SBF%F?I?YRIEIL’OEZAO’:D ;(S:g:ESICIJ?FSI
1,2,3,332, 3.7
El sistema interrogador tendra como minimo:
Capacidad de operar y procesar en un patron de entrelazado en modo simple, dos modos o tres modos.
CAPITULO 02.01 PROPOSED SYSTEM
La seleccion de los modos podra estar preestablecida. DESCRIPTION AND SCOPE OF
Capacidad para operar con tres pulsos (ISLS/IISLS) SUPPLY, CAP 02.04 MSSR SIR-SI
1,2,3,332, 37,310
Capacidad de supresion de I6bulos laterales — Receiver Side Lobe Suppression (RSLS)
Flexibilidad en los ajustes de los niveles de potencia de salida.
El oferente debe describir en detalle las caracteristicas enumeradas a continuacion, con sus respectivos
valores y tolerancias, ademas de las que considere ias para la i del sistema a ser
entregado:
Disefio de la etapa de potencia en la salida;
Salida de la potencia pico;
Sistema de enfriamiento;
Pérdidas de potencia en la antena de Tx; CAPITULO 02.01 PROPOSED SYSTEM
Capacidad de programar la salida de potencia en base a sectores de acimut; DESCRIPTION AND SCOPE OF
SUPPLY, CAP 02.04 MSSR SIR-SI
Tipo de sistema radar Secundario Monopulso Modo S incluye ADSB; 1,2,3,3.3.2, 3.7,3.10.1, 3.10.2
Potencia reflejada;
Frecuencias de operacion;
VSWR;
Medida de los parametros de tiempo de los pulsos de interrogacion (Duracién de ancho, subida y caida,
estabilidad).
62522 |RecepToR
CAPITULO 02.01 PROPOSED SYSTEM
Debe proveerse un receptor de estado sélido, redundante. SBF%FS‘LCYRI(P:XL?SJZ;:)ED l\j(s:g:ESg—:Sl
1,2,3,33.1, 3.2,34,34.1,34.2,37
El oferente debe describir a detalle las caracteristicas que se listan a continuacion, especificando sus
respectivos valores y tolerancias, junto a aquellas caracteristicas que se consideren necesarias para mejorar la
del sistema a sumi
Sensibilidad; CAPITULO 02.01 PROPOSED SYSTEM
Frecuencia de operacién, frecuencia intermedia y ancho de banda; DESCRIPTION AND SCOPE OF
SUPPLY, CAP 02.04 MSSR SIR-SI
Tipo y estabilidad del oscilador; 1,2,3,33.1, 3.2,34,34.1,34.2,37,
Rango dinamico; 3103102
Factor de Ruido;
Rango dinamico GTC, en relacion con la programabilidad rango/acimut;
Minima sefial detectable (MDS);
62522 |EXTRACTOR DE PLOTS

Debe ser redundante y debe extraer los plots en forma totalmente automatica. Debe extraer como minimo la
posicion (Rango, acimut, altura) y datos del cédigo de identificacion de la aeronave.

CAPITULO 02.01 PROPOSED SYSTEM
DESCRIPTION AND SCOPE OF
SUPPLY, CAP 02.04 MSSR SIR-SI
1,2,3,,8.7,3.10,3.11,3.12,3.13, 3.14,
3.18

Procesamiento de la repeticion: Debe correlacionarse las repeticiones sucesivas de una aeronave.

CAPITULO 02.01 PROPOSED SYSTEM
DESCRIPTION AND SCOPE OF
SUPPLY, CAP 02.04 MSSR SIR-SI
1,2,3,,87,3.10,3.11,3.12,3.13, 3.14,
3.18

El oferente describira en detalle las caracteristicas listadas a continuacion, con sus respectivos valores y
tolerancias, adicional a las que se considere necearias para demostrar la capacidad del equipo a ser
suministrado:

Reconocer y rechazar interaccion de codigos resultantes en pulsos anchos, ecos por rebote en terreno,
fantasmas, por nuevo retorno, modos de preambulo, swaps e interferencia de repeticiones.

Distinguir trenes de pulsos largos que pueden ocurrir por dos repeticiones.

CAPITULO 02.01 PROPOSED SYSTEM
DESCRIPTION AND SCOPE OF

Establecer estimados confidenciales por extraccién de codigo.

Estimar multiples repeticiones que tienen la caracteristica de garble por I6bulo lateral/principal y ancho de
pulso de los transponders.

Capacidad de extraccion de plots en ambientes de fruit y garbling.

Algoritmos usados para calcular la cantidad de blancos.

UPPLY, CAP 02.04 MSSR SIR-SI
1,2,3,,3.7,3.10, 3.11, 3.12, 3.13, 3.14,
3.18,4

Adicional a las especificaciones anteriores, los plots deben tener como minimo las siguientes caracteristicas:

Coordenadas en acimut y rango;




Respuesta a modos de interrogacién programadas;

Respuesta especial SPI (Special Position Identifier) y codigos de emergencia;

Plots de prueba;

Velocidad radial;

Calidad del Blanco;

Informacion de tiempo.

CAPITULO 02.01 PROPOSED SYSTEM
DESCRIPTION AND SCOPE OF
SUPPLY, CAP 02.04 MSSR SIR-SI
1,2,3,,3.7,3.10,3.11,3.12, 3.13, 3.14,
3.18,4 CAPITULO 02.05 TRAKING
FUNTION 1,2,3,4,5

62522 |PRUEBAS, MONITOREO Y MANTENIMIENTO
CAPITULO 02.01 PROPOSED SYSTEM
: DESCRIPTION AND SCOPE OF
Ezg::Eadl:e ?uu:b:|;::$: genere blancos de prueba. La propuesta debe proveer detalles de la capacidad de SUPPLY, 1.1, 1.2,1.3,1.4.1.5 CAP 02.04
P . MSSR SIR-S11,2,3, , 3.4, 3.5,2.1, 3.15,
3.16, 3.17, 3.18.
CAPITULO 02.01 PROPOSED SYSTEM
DESCRIPTION AND SCOPE OF
Cada canal del MSSR Modo-S debe ser monitoreado en forma independiente, donde sea posible. SUPPLY, 1.1, 1.2,1.3,1.4,1.5 CAP 02.04
MSSR SIR-S11,2,3, , 3.4, 3.5,2.1, 3.15,
3.16, 3.17, 3.18.
CAPITULO 02.01 PROPOSED SYSTEM
La integridad del sistema debe estar monitoreada automaticamente, incluyendo la verificacion de la energia SUPE::’ELSYC?I:’T:OZ': 2N1D4S16502EPOOFZ o4
lctr tituida, después d érdida de potencia y/o después de la ejecucion d do d -
ree?:‘(;\(()}a restituida, despues de una perdida de potencia y/o despues de |la ejecucion de un comando de MSSR SIR-S! 112131 | 34, 3.512.11 3.151
: 3.16, 3.17, 3.18., CAP 02.06 CMS RMM
AND RECORDING 1.2.3.4
CAPITULO 02.01 PROPOSED SYSTEM
DESCRIPTION AND SCOPE OF
EI BITE debe monitorear continuamente pardmetros criticos y subsistemas, debe también proveer mensajes de| SUPPLY, 1.1, 1.2,1.3,1.4,1.5 CAP 02.04
falla y realizar una trasferencia automatica cuando se requiera. MSSR SIR-S11,2,3, , 3.4, 3.5,2.1, 3.15,
3.16, 3.17, 3.18., CAP 02.06 CMS RMM
AND RECORDING 1.2.3.4
CAPITULO 02.01 PROPOSED SYSTEM
DESCRIPTION AND SCOPE OF
. SUPPLY, 1.1, 1.2,1.3,1.4,1.5 CAP 02.04
Todas las reconfiguraciones dentro del sistema deben estar controladas local y/o remotamente. MSSR SIR-SI 12,3, . 34,3521, 3.15,
3.16, 3.17, 3.18., CAP 02.06 CMS RMM
AND RECORDING 1.2.3.4
CAPITULO 02.01 PROPOSED SYSTEM
Se requiere una posicion de control, gestién y monitoreo de datos de vigilancia para el mantenimiento del radar DESCRIPTION AND SCOPE OF
MSSR Modo S/ADS-B, Esta posicién deberia ser capaz de mostrar video analdgico, video sintético y SUPPLY, 1.1, 1.2,1.3,1.4,1.5 CAP 02.04
procesado, cualquier mapa que sea necesario que se refieran a rutas aéreas, ayudas a la navegacion, puntos MSSR SIR-SI 1,2,3, , 3.4, 3.5,2.1, 3.15,
de notificacion, etc. 3.16, 3.17, 3.18., CAP 02.06 CMS RMM
AND RECORDING 1.2.3.4
Unidad de Prueba del Sistema (UTS) la misma que podra suministrarse como una funcionalidad integrada en
los sistemas radar MSSR Modo- S/ADS-B, o de manera independiente, servira para generar blancos, plots, CAPI;E?&%IDPZTIO&:iSSOSiEODPgYOSJEM
tracks y en general sefales que sirvan de ayuda para el imi ajustes y confi ion de los
SUPPLY, 1.1,1.2,1.3,1.4,1.5
sistemas.
68'25'2'2 CODIFICADOR DE ACIMUT
CAPITULO 02.01 PROPOSED SYSTEM
El codificador de acimut debe ser redundante y de estado sélido. Debe tener un minimo de 16384 ACPs y un DESCRIPTION AND SCOPE OF
SUPPLY, 1.1, 1.2,1.3,1.4,1.5, CAP 02.03
ANTENA BASE AND AMDU 3
CAPITULO 02.01 PROPOSED SYSTEM
. . DESCRIPTION AND SCOPE OF
El alineamiento del acimut del MSSR Modo-S debe hacerse electronicamente. SUPPLY, 1.1, 1.2,1.3.1.4.1.5, CAP 02.03
ANTENA BASE AND AMDU 3
6.25.2.2 |[POSICION TECNICA DE GESTION DE LOS SISTEMAS RADAR MSSR MODO-S / ADS-B EN EL SITIO
9 RADAR (SLG)

La funcién principal de esta posicién es permitir la observacién de las sefiales generadas en el sistema radar
MSSR Modo-S/ADS-B para evaluacion y permitir tomar decisiones relacionadas con el proceso de
mantenimiento que sera aplicado.

CAPITULO 02.01 PROPOSED SYSTEM
DESCRIPTION AND SCOPE OF
SUPPLY, 1.1, 1.2,1.3,1.4,1.5, CAP 02.04
MSSR SIR-SI 1,2,3,4 CAP 02.06 CMS
RMM

El contratista especificara la lista de funciones incluidas en el software, indicando los comandos necesarios
para su ejecucion

CAPITULO 02.01 PROPOSED SYSTEM
DESCRIPTION AND SCOPE OF
SUPPLY, 1.1, 1.2,1.3,1.4,1.5, CAP 02.04
MSSR SIR-SI 1,2,3,4 CAP 02.06 CMS
RMM

El contratista cumplira con las funciones listadas a continuacion, adicional a las que considere necesarias
para el procesamiento apropiado de los datos radar.

Procesar y mostrar la informacion en tiempo real, la informacion sintética generada por el procesador del
sistema radar Secundario MSSR Modo-S/ADS-B y las sefales de video que viene del receptor MSSR Modo-

Se proveera controles en pantalla, que permitan la evaluacioén de sefiales generadas por los sistemas.

Supervision del estatus de cada LRU (Cada componente o LRU, interfaz amigable de localizacién)

Reporte de alarmas, acceso seguro, control de pardmetros operativos.

Interfaz amigable con localizacién visual de cada LRU.

Andlisis estadisticos y valores histéricos.

Mostrar mapas disponibles en el sistema, Esto incluye informacién gréfica relacionada a la estructura de rutas
aéreas, ayudas para la navegacion, puntos de notificacion, etc.

CAPITULO 02.01 PROPOSED SYSTEM
DESCRIPTION AND SCOPE OF
SUPPLY, 1.1, 1.2,1.3,1.4,1.5, CAP 02.04
MSSR SIR-SI 1,2,3,4 CAP 02.06 CMS
RMM 1,2,3,4




Debe estar soportada por un computador de ultima tecnologia tipo COTs, y un monitor color de alta resolucién
(HD), y todos los periféricos para su correcta operatividad.

Posibilidad de enganchar un Plot y/o track por seleccion manual o a través del procesador de los sistemas.

Indicar la tasa de refresco de la informacion.

Los simbolos de posicion deben ser similares para aceptar a los simbolos posicion ATS.

Proveer una linea de Rumbo en Rango (Granularidad a 0,1 NM) que puede juntarse a dos puntos diferentes
(ejemplo: origen radar y un blanco).

6.25.2.2 | POSICION TECNICA DE GESTION SISTEMAS RADARSECUNDARIO MSSR MODO-S / ADS-B EN EL

.10 SITIO REMOTO (SRG)
CAPITULO 02.01 PROPOSED SYSTEM
La funcion principal de esta posicion es permitir la observacion de las sefales generadas en el sistema radar DESCRIPTION AND SCOPE OF
MSSR Modo-S/ADS-B para evaluacion y permitir tomar decisiones relacionadas principalmente con el proceso | SUPPLY, 1.1, 1.2,1.3,1.4,1.5, CAP 02.04
de monitoreo y control. MSSR SIR-SI 1,2,3,4 CAP 02.06 CMS
RMM 1,2,3,4
CAPITULO 02.01 PROPOSED SYSTEM
El contratista especificara la lista de funciones incluidas en el software, indicando los comandos necesarios SUPE’E$C$:P:I2': ';\’\:Ezicsoziggz 04
para su ejecucion. MSSR SIR-SI 1,2,3,4 CAP 02.06 CMS
RMM 1,2,3,4
El contratista cumplira con las funciones listadas a continuacion, adicional a las que el oferente considere
necesarias para el proceso apropiado de los datos radar/ADS-B.
Procesar y mostrar la informacion en tiempo real la informacion sintética generada por el procesador del
sistema radar MSSR Modo-S/ADS-B y las sefiales de video que viene del receptor MSSR Modo-S/ADS-B;
Se proveera controles en pantalla, que permitan la evaluacioén de sefiales generadas por los sistemas;
Supervisién del estatus de cada LRU (cada componente o LRU, interfaz amigable de localizacién);
Reporte de alarmas, acceso seguro, control de pardmetros operativos
Andlisis estadisticos y valores historicos; CAPITULO 02.01 PROPOSED SYSTEM
DESCRIPTION AND SCOPE OF
Interfaz amigable con localizacién visual de cada LRU; SUPPLY, 1.1, 1.2,1.3,1.4,1.5, CAP 02.04
Mostrar mapas disponibles en los sistemas, esto incluye informacién gréfica relacionada a la estructura de MSSR SIR-SI 1,2,3,4 CAP 02.06 CMS
rutas aéreas, ayudas para la navegacion, puntos de notificacién, etc.; RMM 1,2,3,4,5
Debe estar soportada por un computador de tltima tecnologia tipo COTs, y un monitor color de alta resolucion,
y todos los periféricos necesarios para su correcta operacion.
Posibilidad de enganchar un Plot y/o track por selecciéon manual o a través del procesador del sistema;
Indicar la tasa de refresco de la informacion;
Los simbolos de posicion deben ser similares para aceptar a los simbolos posiciéon ATS;
|Proveer una linea de Rumbo en Rango (Granularidad a 0,1 NM) que puede juntarse a dos puntos diferentes
(ejemplo: origen radar y un blanco);
6.25.2.3 | ESPECIFICACIONES TECNICAS DEL SISTEMA ADS-B
61'25'2'3 CONFIGURACION BASICA
Sistema ADS-B debe estar conformado por un equipo principal y uno de reserva, estar incluido, formar parte
de la electrénica del sistema radar MSSR Modo-S y contemplar como minimo la siguiente configuracion:
a. Antena o arreglo de antenas ADS-B;
b. Antenas GPS;
n CAPITULO 02.01 PROPOSED SYSTEM
¢. Receptares ADS-B; DESCRIPTION AND SCOPE OF
d. Procesador/Extractor ADS-B 1090 ES; SUPPLY, 1.1.1,1.2,1.3,1.4,1.5, CAP
02.04 MSSR SIR-SI 1,2,3,4 CAP 02.07
e. La transferencia entre el principal y reserva debe ser automatica; ADS-B MXC AND SMDTS 1,2,3,4,5
f. Debe utilizar el mismo sistema de comunicaciones que el radar, pero con independencia de canales para el
traslado de la sefial desde la sala equipos radar a la sala técnica (rack sistema Aircon) para su integracion la
misma que estara a cargo del contratista;
g. Reloj de tiempo real.
62523 | REQUERIMIENTOS DEL SISTEMA ADS-B

Tipo de Sistema: Receptor terrestre ADS-B (1090ES) integrado en el sistema radar secundario MSSR Modo-S,
estado sélido siguiendo la especificacién de la OACI; Documento 9871, Manual de servicios Especificos en
Modo S, Especificaciones RTCA DO-260/260A y DO-260B con proyecciones DO- 260 C y sus respectivos
equivalentes en EUROCONTROL.

CAPITULO 02.01 PROPOSED SYSTEM
DESCRIPTION AND SCOPE OF
SUPPLY, 1.1.1, 1.2,1.3,1.4,1.5, CAP
02.04 MSSR SIR-SI 1,2,3,4 CAP 02.07
ADS-B MXC AND SMDTS 1,2,3,4,5, CAP
02.04 MSSRSIR-S$1.1.1,2.3,4

Blancos (Targets): Receptor ADS-B debe tener capacidad para procesar mas de 600 blancos por receptor y
mas de 2000 blancos en CPS, en los modos S y ADS-B ES (DF17/DF18/DF19).

CAPITULO 02.01 PROPOSED SYSTEM
DESCRIPTION AND SCOPE OF
SUPPLY, 1.1.1, 1.2,1.3,1.4,1.5, CAP
02.04 MSSR SIR-SI 1,2,3,4 CAP 02.07
ADS-B MXC AND SMDTS 1,2,3,4,5, CAP
02.04 MSSRSIR-S$1.1.1,2.3,4

Excepciones en Cobertura: las excepciones de cobertura del ADS-B deben dibujarse y describirse para las
siguientes areas:  Horizonte de cobertura.

CAPITULO 02.01 PROPOSED SYSTEM
DESCRIPTION AND SCOPE OF
SUPPLY, 1.1.1, 1.2,1.3,1.4,1.5, CAP
02.04 MSSR SIR-SI 1,2,3,4 CAP 02.07
ADS-B MXC AND SMDTS 1,2,3,4,5, CAP
02.04 MSSRSIR-S$1.1.1,2.3,4

Condiciones de trabajo: ADS-B debe cumplir con todos los requerimientos de deteccion, en cualquier condicion
meteoroldgica.

CAPITULO 02.01 PROPOSED SYSTEM
DESCRIPTION AND SCOPE OF
SUPPLY, 1.1.1, 1.2,1.3,1.4,1.5, CAP
02.04 MSSR SIR-SI 1,2,3,4 CAP 02.07
ADS-B MXC AND SMDTS 1,2,3,4,5, CAP
02.04 MSSRSIR-S$1.1.1,2.3,4

Caracteristicas del Blanco: Todos los blancos equipados con un transpondedor ADS-B (1090ES), Dentro de la
zona de cobertura del sistema, seran detectados y se podran obtener los datos de posicion, velocidad, posicion
de superficie, identificacion, entre otros.

CAPITULO 02.01 PROPOSED SYSTEM
DESCRIPTION AND SCOPE OF
SUPPLY, 1.1.1, 1.2,1.3,1.4,1.5, CAP
02.04 MSSR SIR-SI 1,2,3,4 CAP 02.07
ADS-B MXC AND SMDTS 1,2,3,4,5, CAP
02.04 MSSRSIR-S$1.1.1,2.3,4




La probabilidad de deteccion para todas las sefales de blancos dentro de la zona de cobertura requerida sera
de acuerdo con los niveles de integridad SIL y SDA actuales.

CAPITULO 02.01 PROPOSED SYSTEM
DESCRIPTION AND SCOPE OF
SUPPLY, 1.1.1, 1.2,1.3,1.4,1.5, CAP
02.04 MSSR SIR-SI 1,2,3,4 CAP 02.07
ADS-B MXC AND SMDTS 1,2,3,4,5, CAP
02.04 MSSR SIR-$1.1.1,2,34

Sistema de Control y Monitorizacién (local y remota) Integrado al del sistema radar.

CAPITULO 02.01 PROPOSED SYSTEM
DESCRIPTION AND SCOPE OF
SUPPLY, 1.1.1, 1.2,1.3,1.4,1.5, CAP
02.04 MSSR SIR-SI 1,2,3,4 CAP 02.07
ADS-B MXC AND SMDTS 1,2,3,4,5, CAP
02.04 MSSR SIR - $1.1.1,2,3,4

Sistema GPS que cumpla con las especificaciones requeridas para el buen funcionamiento del sistemay de
tecnologia de punta.

CAPITULO 02.01 PROPOSED SYSTEM
DESCRIPTION AND SCOPE OF
SUPPLY, 1.1.1, 1.2,1.3,1.4,1.5, CAP
02.04 MSSR SIR-SI 1,2,3,4 CAP 02.07
ADS-B MXC AND SMDTS 1,2,3,4,5, CAP
02.04 MSSR SIR - $1.1.1,2,3,4

El sistema radar MSSR Modo-S y el sistema ADS-B deben tener la capacidad de entregar sefiales asociadas
de radar y ADS-B, asi como también ir ientemente identi y diferenci; y sin que existan
conflictos entre sensores integrados.

CAPITULO 02.01 PROPOSED SYSTEM
DESCRIPTION AND SCOPE OF
SUPPLY, 1.1.1, 1.2,1.3,1.4,1.5, CAP
02.04 MSSR SIR-SI 1,2,3,4 CAP 02.07
ADS-B MXC AND SMDTS 1,2,3,4,5, CAP
02.04 MSSR SIR - $1.1.1,2,3,4

Las sefiales de los sistemas radar MSSR Modo - S y sistemas ADS-B deben ser visualmente identificables,
tanto en los equipos de gestion, local y remota, asi como también en las PPl y en el sistema de visualizacion
AIRCON.

CAPITULO 02.01 PROPOSED SYSTEM
DESCRIPTION AND SCOPE OF
SUPPLY, 1.1.1, 1.2,1.3,1.4,1.5, CAP
02.04 MSSR SIR-SI 1,2,3,4 CAP 02.07
ADS-B MXC AND SMDTS 1,2,3,4,5, CAP
02.04 MSSRSIR-S$1.1.1,23,4

63'25'2'3 ANTENA ADS-B
CAPITULO 02.01 PROPOSED SYSTEM
DESCRIPTION AND SCOPE OF
El oferente debe proveer los patrones de radiacién con la ganancia respectiva y proveerse también en VSWR SUPPLY, 1.1.1, 1.2,1.3,1.4,1.5, CAP
de las antenas. 02.04 MSSR SIR-SI 1,2,3,4 CAP 02.07
ADS-B MXC AND SMDTS 1,2,3,4,5, CAP
02.04 MSSR SIR - S 1.1.1,2,3,4
CAPITULO 02.01 PROPOSED SYSTEM
DESCRIPTION AND SCOPE OF
N : o SUPPLY, 1.1.1,1.2,1.3,1.4,1.5, CAP
Posibilidad de usar una antena o antenas sectorizadas que cubran los 360° grados. 02.04 MSSR SIR-S! 1,2.3,4 CAP 02.07
ADS-B MXC AND SMDTS 1,2,3,4,5, CAP
02.04 MSSR SIR - S 1.1.1,2,3,4
El oferente debe proveer los siguientes parametros técnicos de la antena:
Patrones de radiacion (operacion);
Filtros RF o (LNA Opcional);
CAPITULO 02.01 PROPOSED SYSTEM
Resistencia al viento; DESCRIPTION AND SCOPE OF
Diagramas de recepcion; SUPPLY, 1.1.1, 1.2,1.3,1.4,1.5, CAP
9 poon: 02.04 MSSR SIR-S1 1,2,3,4 CAP 02.07
Ganancia de la o las antenas; ADS-B MXC AND SMDTS 1,2,3,4,5, CAP
02.04 MSSR SIR - §1.1.1,2,3,4
Tipo de polarizacion usada;
Frecuencias de Operacion;
Construccion: La estructura de la antena debe estar protegida contra condiciones ambientales severas.
62523 |RECEPTOR ADS-B
CAPITULO 02.01 PROPOSED SYSTEM
DESCRIPTION AND SCOPE OF
Debe proveerse un receptor de estado sélido redundante. Oi%i%l_;{s;1SI1R'-1SI21123314461A5;3 g?';
ADS-B MXC AND CMDTS 1,2,3,4,5, CAP
02.04 MSSR SIR - S 1.1.1,2,3,4
El oferente describira en detalles las caracteristicas que se listan a continuacion, especificando sus respectivos
valores y tolerancias, junto aquellas caracteristicas que se consideren necesarias para mejorar la capacidad
del sistema a suministrase:
Sensibilidad mayor o igual a -87 dBm (Para aumento de alcance);
Frecuencia de operacién y ancho de banda; CAPITULO 02.01 PROPOSED SYSTEM
DESCRIPTION AND SCOPE OF
Tipo y estabilidad del oscilador; SUPPLY, 1.1.1, 1.2,1.3,1.4,1.5, CAP
Factor de Ruido (Multipath y reflexiones); 02.04 MSSR SIR-S| 1,2,3,4 CAP 02.07
ADS-B MXC AND CMDTS 1,2,3,4,5, CAP
Minima sefal detectable (MDS); 02.04 MSSR SIR - §1.1.1,2,3,4
Meétodo de validacion de datos ADS-B;
Reinicio automatico ante pérdida de energia;
Capacidad de proceso aumentada (600 Blancos).
62523 |PRUEBAS Y MONITOREO

Es deseable que el sistema genere blancos de prueba. La propuesta debe proveer detalles de la capacidad de
blancos de prueba ofrecida.

CAPITULO 02.01 PROPOSED SYSTEM
DESCRIPTION AND SCOPE OF
SUPPLY, 1.1.1, 1.2,1.3,1.4,1.5, CAP
02.04 MSSR SIR-SI 1,2,3,4 CAP 02.07
ADS-B MXC AND CMDTS 1,2,3,4,5, CAP
02.04 MSSR SIR - § 1.1.1,2,3,4,5




Cada canal del ADS-B debe ser monitoreado en forma independiente.

CAPITULO 02.01 PROPOSED SYSTEM
DESCRIPTION AND SCOPE OF
SUPPLY, 1.1.1, 1.2,1.3,1.4,1.5, CAP
02.04 MSSR SIR-SI 1,2,3,4 CAP 02.07
ADS-B MXC AND CMDTS 1,2,3,4,5, CAP
02.04 MSSR SIR - §1.1.1,2,3,4,5

La integridad del sistema debe estar monitoreada automaticamente, incluyendo la verificacién de la energia
restituida, después de una pérdida de potencia y/o después de la ejecucion de un comando de reinicio.

CAPITULO 02.01 PROPOSED SYSTEM
DESCRIPTION AND SCOPE OF
SUPPLY, 1.1.1, 1.2,1.3,1.4,1.5, CAP
02.04 MSSR SIR-SI 1,2,3,4 CAP 02.07
ADS-B MXC AND CMDTS 1,2,3,4,5, CAP
02.04 MSSR SIR - § 1.1.1,2,3,4,5

EI BITE debe monitorear continuamente pardmetros criticos y subsistemas, debe también proveer mensajes de
falla y realizar una trasferencia automatica cuando se requiera.

CAPITULO 02.01 PROPOSED SYSTEM
DESCRIPTION AND SCOPE OF
SUPPLY, 1.1.1, 1.2,1.3,1.4,1.5, CAP
02.04 MSSR SIR-SI 1,2,3,4 CAP 02.07
ADS-B MXC AND CMDTS 1,2,3,4,5, CAP
02.04 MSSR SIR - § 1.,2,3,4,5

Todas las reconfiguraciones dentro del sistema deben estar controladas local y remotamente.

CAPITULO 02.01 PROPOSED SYSTEM
DESCRIPTION AND SCOPE OF
SUPPLY, 1.1.1, 1.2,1.3,1.4,1.5, CAP
02.04 MSSR SIR-SI 1,2,3,4 CAP 02.07
ADS-B MXC AND CMDTS 1,2,3,4,5, CAP
02.04 MSSR SIR-S1.,2,3,4,5

La sefiales de ADS-B (de Guayaquil y G: ), deberan ser vi en las PPI,
y monitoreo, asi también en la posicién de monitoreo, gestion y visualizacién de datos de vigilancia.

de control

CAPITULO 02.01 PROPOSED SYSTEM
DESCRIPTION AND SCOPE OF
SUPPLY, 1.1.1, 1.2,1.3,1.4,1.5, CAP
02.04 MSSR SIR-SI 1,2,3,4 CAP 02.07
ADS-B MXC AND CMDTS 1,2,3,4,5, CAP
02.04 MSSR SIR - § 1.,2,3,4,5

Los recursos tecnolégicos utilizados para el mantenimiento, control y monitoreo de los sistemas radar tendran
la capacidad de realizar las funciones de mantenimiento, control y monitoreo para los sistemas ADS-B.

CAPITULO 02.01 PROPOSED SYSTEM
DESCRIPTION AND SCOPE OF
SUPPLY, 1.1.1, 1.2,1.3,1.4,1.5, CAP
02.04 MSSR SIR-SI 1,2,3,4 CAP 02.07
ADS-B MXC AND CMDTS 1,2,3,4,5, CAP
02.04 MSSR SIR - § 1.,2,3,4,5

6.25.2.4 |IREQUERIMIENTOS DE MANTENIMIENTO
6.25.2.4 | FILOSOFIA DE MANTENIMIENTO
- Se utilizaran al menos dos niveles de mantenimiento:
El Nivel 1 consistira en la deteccion de fallas en el Médulo R (Lowest
Module - LRM) y rehabilitacion del servicio al reemplazar el LMR en falla. Los repuestos de Nivel 1
permaneceran en el sitio C22040.01.1002PT_01.16 folleto
descriptivo soporte logistico integrado
Un "LRM" es una unidad tal como: tarjetas de circuitos impresos en general, discos magnéticos, impresoras,
etc.
El Nivel enel de un ite en falla en un LRM, reemplazando el componente C22040.01.1002PT_01.16 folleto
mencionado y probandolo para verificar la accién de reparacion. descriptivo soporte logistico integrado
62'25'2'4 DISENO DEL MANTENIMIENTO
El equipamiento que forma parte del objeto del contrato debera tener caracteristicas de mantenimiento de
hardware que permitan reducir los tiempos de reparacién mediante la provision de transferencia del
to de parte del a los técnicos que se encargaran de la operatividad de los sistemas, de C22040.01.1002PT_01.16 folleto
tal manera que estén en la capacidad de diagnosticar en corto tiempo un fallo, identificar la unidad y descriptivo soporte logistico integrado
T la afin de los requisitos de disponibilidad. Debe considerarse como
fundamental un mantenimiento preventivo minimo en el disefio del sistema.
El contratista a la firma del acta entrega — recepcion definitiva, debe presentar un documento que contenga los
Procedimientos de Mantenimientos recomendados, en forma detallada todas las rutinas de Mantenimiento €22040.01.1002PT_01.16 folleto
Preventivo, los equipos de prueba y habilidades técnicas requeridas por el personal para mantener el hardware | descriptivo soporte logistico integrado
y software.
La falta de todo el sistema de vigilancia, parte del mismo, o enlace de datos, dar4 lugar a un mensaje en C22040.01.1002PT_01.16 folleto
lenguaje claro, en este sentido, en las pantallas de las estaciones de trabajo y de mantenimiento. descriptivo soporte logistico integrado
Las caracteristicas de disefio de deberan incluir di on-line y off-line, diagndsticos de
la energia de alimentacion, puntos de prueba y equipos de prueba internos del equipamiento. Todas las d 0220?_0‘01 '100l2P|T*91'1 6 ?”et%
unidades de hardware estaran equipadas con programas de diagnéstico como parte del software. escriptivo soporte logistico integrado
62524 | CARACTERISTICAS DE MANTENIMIENTO DE SOFTWARE
Donde sea posible, las fallas de software deben estar auto documentadas, proporcionando un registro de un
dump y/o un crash dump. En el evento de que una falla se detecte un crash dump, el sistema puede ser C22040.01.1002PT_01.16 folleto
manualmente iniciado en la Estacién de Trabajo de Mantenimiento y el sistema se cargara nuevamente y se descriptivo soporte logistico integrado
reiniciara.
6.25.2.5 |MANTENIBILIDAD/DISPONIBILIDAD/CONFIABILIDAD/CONTINUIDAD
61'25'2'5 MANTENIBILIDAD

La mantenibilidad se expresa como la probabilidad de que un sistema sea restaurado a una condicién

dentro de un periodo dado de tiempo cuando se ejecuta un mantenimiento conforme a
procedimientos predefinidos y recursos.

€22040.01.1002PT_01.16 folleto
descriptivo soporte logistico integrado

El sistema debera estar disefiado para poder detectar el minimo detalle de falla, de tal forma que pueda
rapidamente aislarse. El oferente debera esquematizar en su oferta el detalle mencionado.

C22040.01.1002PT_01.16 folleto
descriptivo soporte logistico integrado




El Tiempo Medio Para Reparacion (Mean Time To Repair - MTTR) del equipamiento especificado no excedera
los 30 minutos.

C22040.01.1002PT_01.16 FOLLETO
DESCRIPTIVO SOPORTE LOGISTICO

INTEGRADO
6.25.
DISPONIBILIDAD
252

La disponibilidad es la probabilidad, expresada como un porcentaje, que un sistema, bajo aspectos C22040.01.1002PT_01.16 FOLLETO
combinados de confiabilidad, mantenibilidad y soporte de mantenimiento, ejecutaran las funciones requeridas DESCRIPTIVO SOPORTE LOGISTICO
en un momento de tiempo aleatorio. INTEGRADO

La disponibilidad operacional de un sistema debe ser calculada usando la siguiente ecuacion:

AO=
X 100%
Donde:
onde ©22040.01.1002PT_01.16 FOLLETO
AO= Availability Operational DESCRIPTIVO SOPORTE LOGISTICO

MTBF = Mean Time Between Failures INTEGRADO
MTTR = Mean Time To Repair
MTTR = MTBF + MRT
MRT = Mean Response Time

Tos oarart A 3o denonioiidad v o 3 t ] CZZUAUUTTUUZFT—UT-To FOLCETO

os oferentes presentaran figuras de disponibilidad y para cada 1to propuesto en el DESCRIPTIVO SOPORTE LOGISTICO
proyecto. mreonana

La disponibilidad debera ser la caracteristica mas significativa del sistema. El analisis de esta caracteristica
debera realizarse i métodos { p en el campo y que reflejen efectivamente al DCEZSzCO‘}R?PO'IJI\JgOSZS-IF-’E)OI;'IJEG LZ?;I;?T(?O
sistema con una alta disponibilidad, mientras se minimiza el soporte logistico y los costos durante su ciclo de

U INTEGRADO
vida atil.

Los sistemas deberan tener una disponibilidad de por lo menos 99% en la vida (til de los equipos. Se deberan €22040.01.1002PT_01.16 FOLLETO
proveer los estudios estadisticos realizados para comprobar la disponibilidad requerida y los métodos DESCRIPTIVO SOPORTE LOGISTICO
empleados para el calculo de la disponibilidad solicitada. INTEGRADO

6525'2'5 CONFIABILIDAD DEL SISTEMA

Las predicciones de confiabilidad deberan hacerse para todo el equi 1to y deberan
herramientas de calculo para este tipo de parametro. Se explicara la metodologia utilizada para obtener el DCEZSzCO‘}R?PO'IJI\JgOSZS-IF-’E)OI;'IJEG LZ?;I;?T(?O
resultado propuesto. La Confiabilidad de la operacion del sistema debe ser mayor a 99,95% durante el tiempo

s INTEGRADO
de su vida atil.
62525 | GCONTINUIDAD DEL SISTEMA

La continuidad de cada uno de los debera através de la 1 de equipos
redundantes, en particular donde los puntos de falla individuales pudieran impactar a la operacion del sistema. D%ZSZ((J)I‘R?PQIJI\;SDSZCF;;?)O;‘I"':LE)OGLIEETSO
Todos los puntos simples de falla deberan ser identificados y notificados en la documentacién. La Continuidad INTEGRADO
del sistema debe ser mayor a 99% durante el tiempo de su vida util.

DQOTRIR, TVFTANTAR T FONER EN ARG DUS (2] STS TEVAS RADAR SECUNDARTT VMUDO=

INCLUYE ADS-B A INSTALARSE EN GUAYAQUIL Y SAN CRISTOBAL (GALAPAGOS) y demas sistemas (22040.01.1002PT 01.16 FOLLETO
auxiliares, a fin de renovar los actuales sistemas radar que han cumplido su vida 0til y mejorar la seguridad en DESCRH;’TIIVO SOPE)R"I’E LOGISTICO
las operaciones aéreas con los estandares de seguridad exigidos por la OACI, y una cobertura minima INTEGRADO
establecida en 250MN de alcance espacial en linea de vista para el control del transito en el espacio aéreo

6.25.3 |ALCANCE DEL SUMINISTRO.
ALCANCE.- ADQUIRIR, IMPLANTAR Y PONER EN MARCHA DOS (2) SISTEMAS RADAR SECUNDARIO
MODO-S INCLUYE ADS-B A INSTALARSE EN GUAYAQUIL Y SAN CRISTOBAL (GALAPAGOS) y demas
sistemas auxiliares, a fin de renovar los actuales sistemas radar que han cumplido su vida Util y mejorar la
seguridad en las operaciones aéreas con los estandares de seguridad exigidos por la OACI, y una cobertura €22040.01.1002PT_01.16
minima establecida en 250MN de alcance espacial en linea de vista para el control del transito en el espacio
aéreo ecuatoriano.

6.25.3.1 |ALCANCE GENERAL SISTEMA DE VIGILANCIA RADAR MSSR Modo S/ADS-B
ET debera, efectuar el estudio de SO, proveer, Instalar, probar, poner en marcha y 165
sistemas de radar MSSR Modo-S/ADS-B, completos, redundantes y conforme a las especificaciones técnicas
descritas en el numeral 6 (PRODUCTOS Y/O SERVICIOS ESPERADOS), asi como también a las Normativas
OACI Anexo 10 volumen |V, especificacion EMS 3.11 de Eurocontrol, y demas requeridas para el cabal
cumplimiento de los servicios en el control de Transito Aéreo, con todo el equipamiento necesario para proveer C22040.01.1002PT_01.16
datos radar al Centro Control ACC/APP de Guayaquil para lo cual el proveedor debe integrar la sefal del radar
secundario Modo S en el sistema AIRCON 2100 instalado en dicho Centro de Control, y presentar datos ADS-B
en las PPl de Guayaquil, Baltra y San Cristdbal, incluira accesorios, partes, piezas y materiales necesario para
i s
El contratista, sera responsable por el disefio, seleccion de componentes y materiales, técnicas de
construccion y manufacturacion del equipamiento en forma total, asegurandose de: La integridad del sistema, C22040.01.1002PT_01.16
la compatibilidad e integracion entre todos ellos, para que el sistema final tenga una operacion efectiva.
El contratista dimensionara el equipamiento asociado de manera que cumpla con los requerimientos de lo
sistema objetos del contrato. €22040.01.1002PT_01.16
El , instalara los rtes del sistema radar MSSR Modo —S/ADS-B en el sitio propuesto. €22040.01.1002PT_01.16
El contratista sera responsable de la readecuacion completa de las estructuras de las torres de antena, £22040.01.1002PT 01.16
existentes.
El contratista debe proveer dos (2) equipos Test Transponder para monitoreo y calibracién de los sistemas
radar MSSR Modo-S y ADS-B (1090 ES) uno (1) Guayaquil y uno (1) San Cristébal (Galapagos), los mismos
que reemplazaran a los existentes por lo que deberan ser instalados donde el proveedor en base a su estudio €22040.01.1002PT_01.16
técnico lo determine, puede tomar como referencia las coordenadas indicadas en las Especificaciones
Técnicas Numeral 6.25.1
El contratista debe proveer una posicion de control, gestién y monitoreo de datos de vigilancia para el
mantenimiento del radar MSSR Modo S/ADS-B, para Guayaquil y una para San Cristobal (Galapagos), estas 22040.01.1002PT 01.16
posiciones deberan ser capaces de mostrar video analégico, video sintético y procesado, cualquier mapa que o =
sea necesario que se refieran a rutas aéreas, ayudas a la navegacion, puntos de notificacion, etc.

6.25.3.2 [ALCANCE ESPECIFICO

62532 |SISTEMAS RADAR/ADS-B Y SISTEMAS AUXILIARES GUAYAQUIL.

El contratista debe desinstalar el sistema de pararrayos en el caso de ser necesario, las antenas de los radares
primario (PSR) y secundario (SSR) asi como el sistema de arrastre existente, e instalar las nuevas antenas de
los nuevos sistemas contratados, para lo cual debe considerar toda la maquinaria necesaria cuya contratacion
estara a cargo del contratista. El equipamiento desmontado debera ser ubicado en el sitio determinado por la
DGAC, a través del Administrador del Contrato.

C22040.01.1002PT_01.16

El contratista debe interconectar los sistemas y debe integrar las sefales de los radares MSSR Modo-S de
Guayaquil, al actual sistema de Presentacion o visualizacion AIRCON 2100 del fabricante Indra, donde
actualmente se encuentran integrados 5 sensores radar secundario, presentando una seial multiradar, la sefial
de los nuevos sistemas radar, deben formar parte de la sefial multiradar, requerimiento orientado a satisfacer
las necesidades de cobertura y visualizacion de estas sefiales para los Servicios de Transito Aéreo, la sefal de
ADS-B debera ser presentada en una PPI, para lo cual debe proveer de todos los equipos y materiales de
comunicaciones requeridos, activi que se izaran en presencia del personal técnico DGAC.

C22040.01.1002PT_01.16




requerimiento de la DGAC que la suspension del servicio del radar durante el proceso de instalacion,
particularmente en Guayaquil, sea minima en la transicién de operatividad del sistema actual al adquirido, por
lo tanto, el proveedor de los nuevos sistemas (radar MSSR Modo-S/ADS-B). debe prever la forma de cumplir
con este requisito.

C22040.01.1002PT_01.

El contratista debe evaluar y readecuar las instalaciones (edificaciones), observando para el equipamiento la
seguridad fisica y la proteccion para intemperie, asi como también sistema de proteccién contra incendios.

€22040.01.1002PT_01.

El contratista debe proveer e instalar las protecciones contra descargas atmosféricas y sistemas de tierra
eléctrica (grounding).

C22040.01.1002PT_01.

El contratista debe proveer e instalar la acometida con la respectiva ducteria y protecciones (eléctricas), desde
el cuarto de distribucion del edificio SNA ubicada aproximadamente a 70 metros, lo cual debe interconectarse
con el sistema de respaldo de energia.

€22040.01.1002PT_01.

El contratista debe realizar las adecuaciones para el acoplamiento eléctrico entre la energia comercial local y la
requerida por el respaldo de energia (UPS’s) a proveerse por parte del contratista, en el caso de requerirlo.

C22040.01.1002PT_01.

El contratista debe proveer e instalar un sistema de respaldo de energia configuracién paralelo redundante
(UPS) con una autonomia minima de (dos) 2 horas.

C22040.01.1002PT_01.

El contratista debe proveer el medio de comunicacién de datos (fibra éptica) redundante, para el transporte de
la informacién radar MSSR Modo S/ADS-B desde la cabeza radar hasta la sala técnica del sistema de
visualizacion AIRCON 2100 (aproximadamente 60 metros), se utilizara la ducteria existente.

C22040.01.1002PT_01.

T UE0E ProveeTr € MSTaTar Tou0er TIO-0rg ComTaT T T SWITCTES, eTmTe
otros) necesarios en Guayaquil, para transmision y recepcion de las sefiales del radar MSSR Modo —S/ADS-B
y sefiales de control a través de la red satelital DGAC y/o su enlace de respaldo, la sefial radar para ser
integrada en el sistema de Presentacion o Visualizacién de Guayaquil y ADS-B para ser presentada en una

€22040.01.1002PT_01.

El contratista debe enviar la sefial radar MSSR Modo —S/ADS-B de San Cristébal hacia Guayaquil, la misma
que debe ser reenviada hacia la torre de control del aeropuerto de Baltra por medio del enlace de la DGAC o de
un proveedor externo (existente) para ser presentada en la PPI.

€22040.01.1002PT_01.

El contratista posterior a su estudio previo realizado, debe proveer e instalar un sistema redundante de
climatizacion, acorde a la demanda de sus sistemas objeto del contrato.

€22040.01.1002PT_01.

6.25.3.2
2

SISTEMAS RADAR/ADS-B Y SISTEMAS AUXILIARES SAN CRISTOBAL (GALAPAGOS)

C22040.01.1002PT_01.

El contratista debe encargarse de toda la logistica y los gastos que implique el transportar todo el equipamiento
hasta el sitio de instalacion (Cerro San Joaquin — San Cristébal - Galapagos).

€22040.01.1002PT_01.

El contratista debe desinstalar el radomo, la antena del radar secundario (SSR) asi como el sistema de arrastre
existente, todos los equipos, sistemas y material desinstalado, el contratista debe dejarlo en el aeropuerto de
San Cristébal, en el sitio determinado por la DGAC a través del Administrador del Contrato; y debera instalar
las nuevas antenas de los nuevos sistemas contratados, para lo cual el contratista debe contratar la
maquinaria necesaria cuyo costo y riesgo estara a cargo del mismo.

C22040.01.1002PT_01.

El contratista debe realizar un mantenimiento integral del radomo y reinstalarlo.

€22040.01.1002PT_01.

El contratista debe evaluar y rectificar las instalaciones del (shelter/container), observando la seguridad fisica
de los equipos, la proteccion para intemperie.

C22040.01.1002PT_01.

El contratista debe proveer e instalar un sistema de sensores para humo (incendio), temperatura (rangos altos
y bajos), climatizacion, intrusion y energia (UPS, generador) e incorporar su monitoreo a través del BITE en las
posiciones de control y monitoreo local y remoto.

€22040.01.1002PT_01.

El contratista debera instalar las protecciones contra descargas atmosféricas y sistemas de tierra eléctrica
(grounding).

C22040.01.1002PT_01.

1= UE0E Proveer e TSTarar Ta TN Ta TESPECTVa UUCTeTTay TES TETeCTTCaS T Uesae
el cuarto de distribucion adjunto al (shelter/container) aproximadamente a 10 metros, lo cual debe
interconectarse con el sistema de respaldo de energia. Asi también debe proveer e instalar un sistema de
transferencia automatica para conmutar energia del generador a proveerse por el contratista y la energia

€22040.01.1002PT_01.

El contratista debe proveer, instalar y configurar un generador eléctrico con transferencia automatica, cuya
capacidad debera determinar el proveedor conforme a la necesidad de los equipos a suministrar.

C22040.01.1002PT_01.

El contratista debe proveer e instalar un sistema de respaldo de energia en configuracién paralelo redundante
(UPS) con una autonomia minima de 2 horas.

€22040.01.1002PT_01.

El contratista debe proveer, instalar y configurar el sistema de radio enlace completo, en la frecuencia de
trabajo, TX 14.921-15.138 MHz y frecuencias de RX 14.501-14.718 MHz, este, debera reemplazar al existente,
el mismo que servira para interconectar los sistemas radar MSSR Modo —S/ADS-B,y sefiales de gestion y
mantenimiento, hasta la torre de control de San Cristdbal, distancia aproximada de 11 Km.

€22040.01.1002PT_01.

El contratista debe proveer e instalar todo el equipamiento de comunicaciones de tecnologia actualizada
(ruteadores, switches) necesario para enviar la sefial del MSSR Modo —S/ADS-B, la sefial radar, a ser
integrada en el sistema de Visualizacién de Guayaquil a través del sistema satelital de la DGAC y un enlace de
respaldo disponible.

C22040.01.1002PT_01.

El contratista debe proveer e instalar una PPI para la torre de control de San Cristébal, la misma que servira
para la visualizacion de las sefales radar MSSR Modo —S/ADS-B, la cual esta disponible en la sala de equipos
de la torre de control de San Cristébal.

€22040.01.1002PT_01.

El contratista debe proveer e instalar una PP para la torre de control del aeropuerto Seymour de la isla Baltra,
esta PPl servira para la visualizacion de las sefales radar MSSR Modo —S/ADS-B, de San Cristébal, la misma
que vendra desde Guayaquil, para lo cual el contratista debe proveer equipo de comunicaciones (switch), el
proveedor debe realiza la instalacion conforme al siguiente diagrama.

).ﬁil,;.ﬁ —

Figura 3.- Diagrama de Interconexién Instalacién PPI.

C22040.01.1002PT_01.

6.25.3.2
3

ALCANCE OTROS

El contratista debe cumplir con la ejecucion de la SDD, conforme a lo establecido en el numeral 6.10.

C22040.01.1002PT_01.

El contratista sera responsable de efectuar las Pruebas en Fabrica y en Sitio conforme a lo establecido en los
numerales 6.14 y 6.15.

€22040.01.1002PT_01.

El Sera re delah ion de los Si: para lo cual tendra la asistencia de la
aeronave de Inspeccion en vuelo de la DGAC, conforme lo descrito en las Especificaciones Generales numeral
6.15

C22040.01.1002PT_01.

El contratista debe proporcionar la Documentacion Técnica conforme a lo establecido en el numeral 6.9

C22040.01.1002PT_01.

El contratista debe cumplir con la transferencia del conocimiento en fabrica conforme a lo establecido en el
numeral 6.11

€22040.01.1002PT_01.

El contratista debe cumplir con la transferencia del conocimiento en sitio conforme a lo establecido en el
numeral 6.12

C22040.01.1002PT_01.

El contratista sera responsable de la provision de cualquier otro servicio que implique la instalacion del
equipamiento.

€22040.01.1002PT_01.

El contratista debe cumplir con la Garantia Técnica, la misma que abarca a todos los componentes de los
Sistemas radar secundario que incluye ADS-B y equipos asociados y de acuerdo con el numeral 15 de la
Especificacion Técnica y /o 6.25.5 del presente documento.

C22040.01.1002PT_01.

6.25.3.2
4

INTEGRACION DE LOS SISTEMAS.




El contratista debe interconectar los dos (2) sistemas radar secundario MSSR Modo S a proveerse, con el
sistema AIRCON 2100, posterior a la interconexion, el contratista debe integrar la sefial del radar secundario
MSSR Modo-S de Guayaquil, asi como la sefal del radar secundario MSSR Modo-S de San Cristébal

(Galapagos) al sistema AIRCON 2100 del proveedor Indra, actualmente instalado en el ACC/APP de Guayaquil €22040.01.1002PT_01.16 ¢
y dar de alta la sefial de los sistemas integrados, las sefiales de ADS-B de Guayaquil y Galapagos deberan ser
presentadas en las PPl de Guayaquil, San Cristobal y Baltra.
C22040.01.1002PT_01.16 C22040.01.1002PT_01.16 Razon por la cual se
NC procede con el rechazo
de la oferta segin lo
determinado en la
C22040.01.1002PT_01.16 C22040.01.1002PT_01.16 seccion I,
NC CONDICIONES
GENERALES PARA LA
C22040.01.1002PT_01.16 C22040.01.1002PT_01.16 CONTRATACION DE
NC BIENES YO
SERVICIOS EN EL
C22040.01.1002PT_01.16 C22040.01.1002PT_01.16 EXTERIOR, numeral 1.8
NC
6.25.4 |MODELO DE CUADRO DE CANTIDADES Y PRECIOS (ver ANEXO A) C
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DIRECCION GENERAL DE AVIACION CIVIL

by e ANEXO 7A
GARANTIA TECNICA
ORD PROVEEDOR DESCRIPCION DETALLE
CUMPLE NO CUMPLE ARCHIVO HOJA OBSERVACION
Garantia Técnica: Se verificara la
presentacion del “Compromiso de ]
1 ELDIS Garantia Técnica”, bajo los CUMPLE ELDIS 0089-0247 GARANTIA 175

parametros determinados en el
numeral 6.25.5

TECNICA Pag. 87




DAC

DIRECCION GENERAL DE AVIACION CIVIL

by e ANEXO 7B
GARANTIA TECNICA
ORD PROVEEDOR DESCRIPCION DETALLE
CUMPLE NO CUMPLE ARCHIVO HOJA OBSERVACION
Garantia Técnica: Se verificara la
presentacion del “Compromiso de
1 GECI Garantia Técnica”, bajo los CUMPLE 1.75 COMPROMISO COMRPOMISO, 1

parametros determinados en el
numeral 6.25.5

GARANTIA TECNICA




DAC

DIRECCION GENERAL DE AVIACION CIVIL

Oiregoion Seners ANEXO 7C
GARANTIA TECNICA
ORD PROVEEDOR DESCRIPCION DETALLE
CUMPLE NO CUMPLE ARCHIVO HOJA OBSERVACION
Garantia Técnica: Se verificara la
presentacion del “Compromiso de - .
1 INDRA Garantia Técnica®, bajo los CUMPLE Volumen 1 Doc Administrativo_fdo,/ | 4,33

parametros determinados en el
numeral 6.25.5

V2_L1_S8 Plan de Gestion
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DIRECCION GENERAL DE AVIACION CIVIL

Py St ey ANEXO 7D
GARANTIA TECNICA
ORD | PROVEEDOR DESCRIPCION DETALLE
CUMPLE NO CUMPLE ARCHIVO HOJA | OBSERVACION
R FORMULARIOS, CARTA O
1 LEONARDO |Garantia Técnica”, bajo los CUMPLE COMPROMISO DEL OFERENTE QUE 32

parametros determinados en el
numeral 6.25.5

SE ADIERE AL ALCNACE,
METODOLIGIA




DIRECCION GENERAL DE AVIACION CIVIL

Direccion General ANEXO 8A
e OTROS PARAMETROS
Ord. PROVEERDOR DIMENSION PARAMETRO PRESENTADO (CUMPLE/NO CUMPLE [NOVEDADES
Presentar los formularios de parametros
técnicos con sus respectivos valores y
documento que avalen los mismos, segun el
siguiente detalle:
MTBCEF (radar); minimo requerido es de
40.000 horas 5 puntos 53.892 HORAS CUMPLE
_MTTR (radar);  maximo es de -30 minutos (0.417 H) 25 MINUTES CUMPLE
5 puntos
_Sensibilidad del Receptor (radar); minima de -|,
87 dBm 5 puntos (-) 91 dBm CUMPLE
_Seiial Minima Detectable (MDS)(radar); .
minima de -95 dBm 2,5 puntos (100 dBm CUMPLE
_Precision en acimut (radar);  decodificador de |mejor 0,05 grados (0,022 grados) Se CUMPLE
14 bit 360/16384=0,022 2,5 puntos convalido
_Precisién en rango (radar); minima de 1/128 .
T145m 0022 25 puntos mejor que 20 m CUMPLE
Niveles de salida de potencia para . .

= 7 | to de 2 dB (0

1 ELDIS sectorizacion (radar); 7 niveles de potencia 4 B hase Z‘BC;e’"e” ode2dB( CUMPLE
puntos
_Carga de blancos (capacidad del objeto)
sector grande (radar) un minimo de 255 blancos 3 |420 blancos en 45 grados CUMPLE
puntos
_Carga de blancos (capacidad del objeto)
sector pequefio (radar) un minimo de 55 blancos 3 {60 blancos en 3,5 grados CUMPLE
puntos
_Cobertura ADS-B 250 NM CUMPLE
_Presencia del oferente en la region CAR/SAM
con tecnologia de sistemas de vigilancia
(radares secundarios MSSR Modo- SIADS-B). | 2 acara Colombia 2021-2022. CUMPLE
(Documentos que avalen el nimero de
sistemas instalados. Consirerando el maximo
de 5 proyectos 4 puntos
Certificado del fabricante de cumplimiento de CUMPLE

estandares OACI/EUROCONTROL/UIT




DIRECCION GENERAL DE AVIACION CIVIL

Direccién General ANEXO 8B
de Aviacién Civil R
OTROS PARAMETROS
Ord. [ PROVEERDOR DIMENSION PARAMETRO PRESENTADO gﬂmgtgmo NOVEDADES
Presentar los formularios de parametros técnicos con
sus respectivos valores y documento que avalen los Resultado
mismos, segun el siguiente detalle:
MTBCF (radar); minimo requerido es de 40.000 horas 46,0000 HORAS CUMPLE
5 puntos
_MTTR (radar);  maximo es de -30 minutos <30 MINUTOS CUMPLE
5 puntos
giﬁ:tsol:mdad del Receptor (radar); minima de -87 dBm menos a -92 dBm CUMPLE
_Sefal Minima Detectable (MDS)(radar); minima de - menos a -92 dBm NO CUMPLE
95 dBm 2,5 puntos
_Precisién en acimut (radar);  decodificador de 14 bit
360/16384=0,022 2,5 puntos 0068 grados NO CUMPLE
_Precisioén en rango (radar); minima de 1/128 =14,5m MODO A/C: 30 MIMODO S:15 M CUMPLE
0,022 2,5 puntos
CASENAC UE RF SE AVMPLIFTCA
. . . s HASTA UNA POTENCIA PULSADA
; GECI _Ngvek—'-,-s d§ salida de pgtenma para sectorizacién DE 150 W- LA POTENCIA DE CUMPLE
(radar); 7 niveles de potencia 4 puntos SALIDA PUEDE SER AJUSTADA
NCAMTDA NCL_ DANMOCA NE N 49 Nk
_Carga de blancos (capacidad del objeto) sector SECTOR GRANDE (45) > 350 CUMPLE
grande (radar) un minimo de 255 blancos 3 puntos BLANCOS/ <500 BLANCOS
_Carga de blancos (capacidad del objeto) sector SECTOR GRANDE (3.5) > 75 CUMPLE
pequefio (radar) un minimo de 55 blancos 3 puntos BLANCOS/<120 BLANCOS
_Cobertura ADS-B CUMPLE
>260 MN
_Presencia del oferente en la region CAR/SAM con
tecnologia de sistemas de vigilancia (radares
secundarios MSSR Modo- S/ADS-B). (Documentos |ANTIGUA, GRENADA, COLOMBIA CUMPLE
que avalen el nimero de sistemas instalados.
Consirerando el maximo de 5 proyectos 4 puntos
Certificado del fabricante de cumplimiento de CUMPLE

estandares OACI/EUROCONTROL/UIT




DIRECCION GENERAL DE AVIACION CIVIL

DAC
Direccién General AN EXO BC
o Aviacién ol OTROS PARAMETROS
i CUMPLE/NO
Ord. | PROVEERDOR DIMENSION CUMPLE NOVEDADES

Presentar los formularios de parametros técnicos con
sus respectivos valores y documento que avalen los
mismos, segun el siguiente detalle:
MTBCF (radar); minimo requerido es de 40.000 horas CUMPLE
5 puntos
_MTTR (radar);  maximo es de -30 minutos CUMPLE
5 puntos
_Sensibilidad del Receptor (radar); minima de -87 dBm CUMPLE
5 puntos
_Senfal Minima Detectable (MDS)(radar); minima de -95 CUMPLE
dBm 2,5 puntos

Precisiéon en acimut (radar); decodificador de 14 bit
360/16384=0,022 2,(5 punios CUMPLE
_Precision en rango (radar); minima de 1/128 =14,5m 0,022 CUMPLE

1 INDRA 2,5 puntos
_Niveles dg salida de poltenC|a para sectorizacion CUMPLE
(radar); 7 niveles de potencia 4 puntos
_Carga de plgncos (capacidad del objeto) sector grande CUMPLE
(radar) un minimo de 255 blancos 3 puntos
_Carga de blancos (capacidad del objeto) sector
= . CUMPLE

pequefio (radar) un minimo de 55 blancos 3 puntos
_Cobertura ADS-B CUMPLE
__ P 1E3CTILId UCT UITTCTILC CIT 1d TSYIUIT UATN OAIVE CUTI
tecnologia de sistemas de vigilancia (radares
secundarios MSSR Modo- S/ADS-B). (Documentos que CUMPLE
avalen el numero de sistemas instalados. Consirerando
ol maviema An B neavinntne A nuintac
Certificado del fabricante de cumplimiento de estandares CUMPLE

OACI/EUROCONTROL/UIT




DIRECCION GENERAL DE AVIACION CIVIL

ANEXO 8D
OTROS PARAMETROS
. CUMPLE/NO
Ord. PROVEERDOR DIMENSION PARAMETRO PRESENTADO CUMPLE NOVEDADES

Presentar los formularios de parametros
técnicos con sus respectivos valores y
documento que avalen los mismos, segun el
siguiente detalle:
MTBCF (radar); 126,518 HORAS CUMPLE
_MTTR (radar); 30 MINUTES CUMPLE
_Sensibilidad del Receptor (radar); MEJOR DE -91 DbM tg CUMPLE
_Sefial Minima Detectable (MDS)(radar); ..-87 dBm CUMPLE

Precision en acimut (radar); Conforme especificacion EMS 3.11 CUMPLE
- ’ de Eurocontrol (0,022)
_Precision en rango (radar); g:n;rgsoﬁfgc'(fﬁ?ggn EMS 3.1 CUMPLE
_Niveles de salida de potencia para Desde maximapotencia hasat 12 dB
sectorizacion (radar); de atenuacion en pasos de 2 dB CUMPLE

1 LEONARDO i
_Carga de blancos (capacidad del objeto) Conforme especificacion EMS 3.11
CUMPLE

sector grande (radar) de Eurocontrol 25%
_Carga de blancos (capacidad del objeto) Conforme especificacion EMS 3,11 CUMPLE
sector pequefio (radar) de Eurocontrol 43 TARGET

Cobertura ADS-B 250 NM CUMPLE
_Presencia del oferente en la region CAR/SAM
con tecnologia de sistemas de vigilancia
(radares secundarios MSSR Modo- S/ADS-B). [Formulario 5 (Colombia, Uruguay, CUMPLE
(Documentos que avalen el numero de Colombia, Barbados) 4 SISTEMAS
sistemas instalados. Consirerando el maximo
de 5 proyectos 4 puntos
Certificado del fabricante de cumplimiento de CUMPLE

estandares OACI/EUROCONTROL/UIT
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. ~ ANEXO9A
AN iNDICES FINANCIEROS
ELDIS

OFERENTE MONEDA:CORONA CHECA
ACTIVO CORRIENTE 9.894.033.000,00
PASIVO CORRIENTE 531.879.000,00
ACTIVO TOTAL 4.190.494.000,00
PASIVO TOTAL 3.953.225.000,00
PATRIMONIO 237.269.000,00
SOLVENCIA 18,60
ENDEUDAMIENTO 0,94
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o ANEXO 9B
W iINDICES FINANCIEROS
GECI
OFERENTE MONEDA: EUROS

ACTIVO CORRIENTE 48.703.143,83
PASIVO CORRIENTE 29.746.934,61
ACTIVO TOTAL 56.287.987,71
PASIVO TOTAL 37.660.629,50
PATRIMONIO 18.627.358,21
SOLVENCIA 1,64
ENDEUDAMIENTO 0,67
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. ) ANEXO 9C
sr—— iNDICES FINANCIEROS
INDRA
OFERENTE MONEDA: EUROS

ACTIVO CORRIENTE 1.862.154.000,00
PASIVO CORRIENTE 1.348.701.000,00
ACTIVO TOTAL 3.936.502.000,00
PASIVO TOTAL 3.124.687.000,00
PATRIMONIO 811.815.000,00
SOLVENCIA 1,38
ENDEUDAMIENTO 0,79




‘." B‘E Firmado el ectroni camente por:
LS ENRI QUE BOLI VAR

gy Firmado el ectr6ni canente por

=) JORGE ALFREDO
¥ ZUNI GA J1 BAJA

I Firmado el ectroni canente por

CESAR LENI N

Firmado el ectroni canente por

'z ROSA HERM NI A
. ALVAREZ Rl VERA

w DIRECCION GENERAL DE AVIACION CIVIL

Ly ~ ANEXO 9D
e INDICES FINANCIEROS
LEONARDO
OFERENTE MONEDA: EUROS
ACTIVO CORRIENTE 12.231.821.788,00
PASIVO CORRIENTE 14.377.896.327,00
ACTIVO TOTAL 25.863.953.746,00
PASIVO TOTAL 19.827.775.070,00
PATRIMONIO 6.036.178.676,00
SOLVENCIA 0,85
ENDEUDAMIENTO 0,77
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