L L]
obierno
delEcuador

GUILLERMO LASSD
PRESIDENTE

DIRECCION DE INGENIERIA
AEROPORTUARIA

PROYECTO:

RECAPEO DE LA PISTA DEL
AEROPUERTO DE SAN CRISTOBAL

QUITO - ECUADOR

FEBRERO - 2023

Direccion General de Aviacion Civil
Buenos Aires Oel-53 y Av. 10 de Agosto
Cddigo Postal: 1770402 / Quito - Ecuador
Teléfono: 593-2 294-7400
www.aviacioncivil.gob.ec




Ve o,
Gobierno

delEcuador
SUILLERMO
PRESIDENTE

1. DATOS INICIALES DEL PROYECTO ...uueiiiieiiieeieeniieeieesite et e st see s s e e snee s nnee e 4
1.1. Tipo de solicitud de dictamen..........oeevieioiiccce e 4
1.2, NOMDBIre del ProyeCLO.....uuii it e e e e 4
I TR =1 oY o = Yol =Y ol U] o] - [PPSR 4
1.4. Entidad operativa desconcentrada (EOD) .......ccceeevuieiriieeeciiieesiie e ceiee e 4
1.5.  Ministerio Coordinador........cceiiiiiiiiiiiiieieiecee e 4
1.6. Sector, subsector y tipo de iNVErsiON .........cccccuvieeieiiiiee e e 4
1.7.  Plazo d€ @JECUCION .cccceeiiee ettt e e e e et e e e et te e e e esara e e e e e naeeeeeennnes 5
1.8, MONEO TOLAI .eiiiiiiiie e s 5
2. DIAGNOSTICO Y PROBLEMA ... ..oiiiieiteete ettt sttt et st s 5

2.1. Descripcién de la situacién actual del sector, area o zona de intervencion y de
influencia por el desarrollo del programa y Proyecto. .....cccccccueeeeeeiiieeieciiieeeesciiee e eeieee e 5
2.2. Identificacidn, descripcidn y diagndstico del problema ........cccoeecvveeeriiiieeinciieeenn, 8
2.3, Linea base del Proyecto ......cccccuiiieiiiiiie ettt 12
2.4. Andlisis de oferta y demanda ........coccoveeiiiiiiee e 12
2.5. Identificacidn y caracterizacion de la poblacidn objetivo ........cceeeeeeiieiiniinnnne.n. 17
2.6. Ubicacién geografica e impacto territorial ........ccccovvieeeeeiiiieciee e, 18
3. ARTICULACION CON LA PLANIFICACION ....oouiuieieiieieieieeeeeeeessessss s s s s s 19
3.1. Alineacion objetivo estratégico institucional.........ccccceeeeeiiiiiiiiiireeeeeeeeeee, 19
3.2. Contribucién del proyecto a la meta del Plan Nacional de Desarrollo.................. 19
4. MATRIZ DE MARCO LOGICO ....cuueriiriirireieieineistiseessiessesse st sisssesse e 19
4.1. Objetivo General y ESPeCifiCOS.....uiiiiiiiiciiiieiieee ettt 19
4.2. Indicadores de Resultado .........cccooiiiiiiiiiiiiiiiiee e 20
L T |V - ol 31 o Y- Tl o SR 20
4.3.1 Anualizacidon de las metas de los indicadores del propdsito.........ccccceeeeeennnnnnee. 22
5. ANALISIS INTEGRAL ....oueieieieieeeeieeesee s es s s s s s es s s s s s s s s s s s s s ssnans 23
5.1, Viabilidad TECNICA ..cccueeeiieieeeeeeeee e e 23
5.1.1. Descripcién de la ingenieria del proyecto.......cccovvveeeeeeieeieciiivereeeeeeeeeecnreeeeee e, 23

Direccion General de Aviacion Civil
Buenos Aires Oel-53 y Av. 10 de Agosto

Cddigo Postal: 1770402 / Quito - Ecuador ?
Teléfono: 593-2 294-7400 -
www.aviacioncivil.gob.ec

Republica
» ¥ del Ecuador




Ve o,
Gobierno

delEcuador
GUILLERMO LASSO
PRESIDENTE
5.1.2.  ESpecificacion@s TECNICAS . ....ccuuiieieiiiieeeeieee ettt e ettt e e e estre e e e e aee e e e e eaaeee s 23
5.2. Viabilidad financiera fiscal (NO APliCa) ..cccuevevieieiiiecieece e e 55
5.3, Viabilidad €CONOMICA....ccciiiiiiiiiiee e 55
5.3.1. Metodologias utilizadas para el calculo de la inversidn total, costos de
operacion y mantenimiento, ingresos y beneficios. ......ccccccvvvviieiiiiiieee i 56
5.3.2. Identificacion y valoracion de la inversion total, costos de operacion 'y
mantenimiento, iNgresos y benefiCios. ......cccccvvviiiei e 58
ST T8 T o (V] {o I =Tl g Vo] 3 1 [l NSRS 62
5.3.4. Flujo econdmico (NO APlICa)....ccuuieeiiiiiee ettt e e 63
5.3.5. Indicadores econdmicos (TIR, VAN Y Or0S) ....cccccueeeeiiiiieeeciiieee e eeiveee e 63
5.4. Viabilidad ambiental y sostenibilidad social.........c.cccceeeeiiiieiiiiiee e, 63
5.4.1. Analisis de impacto ambiental y reS80S .....ccccveveeeiiiiieeeiiiiee e eeieee e 63
5.4.2.  Sostenibilidad SOCIal .........ceiieiiiiiiiiiie e 65
6. FINANCIAMIENTO Y PRESUPUESTO ....cciiiiiiieee ettt e s e e e e e eeeaaee e e s e e eeeees 66
7. ESTRATEGIA DE EJECUCION .....coiuiiieiieiiieteisieieeie sttt 67
% T =1 Vo AU - W O T o 1T - | V- TSRS 67
7.2.  Arreglos Institucionales y modalidad de ejecucion ........ccccccvveeeiiieeeecciiee e, 68
7.3. Cronograma valorado por componentes y actividades: ........ccccceeeeeeieiccciiieennnnnn. 70
7.4. Demanda publica nacional plurianual .........cccooeecciiiiieee e, 71
8. ESTRATEGIA DE SEGUIMIENTO Y EVALUACION .....cooviuiiiiceceeeeeeeeeeeeeesee e 72
8.1. Seguimiento a la ejecucion del programa y proyecto .......cecccvvvvveeeeeeeeieccnnneeeennnn. 72
8.2. Evaluacion de resultados € iMPactOS......ccveeieeiieiciiiieeeeee et eeeerrree e 72
8.3.  Actualizacion de [iN€a de base........coouiiiiiiiiiiiieeecee e 73
O, ANEXOS ..ottt e e e et et e e e et e e aa e e e e e e e aa bt e e eeaaeaaaes 73
9.1. Autorizaciones ambientales otorgadas por el Ministerio del Ambiente y otros
Y=T=q W o I olo) g =Ty oo s [o I- [P 73
9.2. Certificaciones técnicas, costos disponibilidad de financiamiento y otras............ 73

Direccion General de Aviacion Civil
Buenos Aires Oel-53 y Av. 10 de Agosto

Cddigo Postal: 1770402 / Quito - Ecuador ?
Teléfono: 593-2 294-7400 ;
www.aviacioncivil.gob.ec

Republica
y # del Ecuador



Ve o,
Gobierno
delEcuador

GUILLERMOD
PRESIDENTE

1. DATOS INICIALES DEL PROYECTO
1.1. Tipo de solicitud de dictamen

La Direccién General de Aviacién Civil, con la finalidad de cumplir su misién solicita el
dictamen de prioridad del proyecto.

1.2. Nombre del proyecto

» CUP: 175220000.0000.388056

» Recapeo de la pista del Aeropuerto de San Cristdbal.

» El proyecto de recapeo de la pista, esta ubicado al oeste de Puerto Baquerizo

Moreno del Archipiélago de las Islas Galapagos.

1.3. Entidad Ejecutora

» 522 Direccion General de Aviacidn Civil.

1.4. Entidad operativa desconcentrada (EOD)

» 9999 Planta Central.

1.5. Ministerio Coordinador

» Gabinete Sectorial de Desarrollo de Inversiones.

1.6. Sector, subsector y tipo de inversion

» Sector: Vialidad y Transporte,
» Subsector: C1304 Transporte Aéreo
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» Tipo de intervencion: TO1 Infraestructura

1.7. Plazo de ejecucion

» El plazo determinado para la ejecucién del proyecto es de 20 meses.
» Fecha Inicio: abril 2023

» Fecha Fin: diciembre 2024

1.8. Monto Total

» El monto total del proyecto incluido IVA es de USD. $ 8.965.911,72

2. DIAGNOSTICO Y PROBLEMA

2.1. Descripcion de la situacion actual del sector, area o zona de intervencion y de
influencia por el desarrollo del programa y proyecto.

El Aeropuerto de San Cristdbal (Cédigo IATA: SCY, cédigo OACI: SEST), se encuentra ubicado
en el archipiélago de las Islas Galdpagos al oeste del Puerto Baquerizo Moreno, San Cristébal
en Ecuador.https://www.aeropuertos.net/america-sur/ecuador/

El aeropuerto de laisla San Cristébal es el segundo en tamafio de las islas y da servicio a las
ciudades: El Progreso y Puerto Baquerizo Moreno. Es el segundo aeropuerto mas transitado
del archipiélago después del Aeropuerto Seymour, ubicado en la Isla Baltra. El aeropuerto
es utilizado el 60% como base militar y el 40% como aeropuerto de pasajeros. Su pista mide
1840 metros de longitud y 30 de anchura.

Tiene una posicidon astronémica de 0° 54" 37" de latitud Sur y 89° 37 03" de longitud oeste,
una elevacion de 19 m. sobre el nivel del mar; el clima en la zona de intervencion del
proyecto es calido-humedo la mayor parte del aino con una temperatura promedio de 232
C y una precipitacién pluvial anual promedio de 800 mm.

Este aeropuerto cuenta con una pista de aterrizaje de categoria 3C, de acuerdo a la
clasificacién de clave de aerédromo de la Organizacion de Aviacidn Civil Internacional OACI,
sus dimensiones son: 1.840x 30 m, con orientacién magnética 17-35, tiene capa de
rodadura constituida de pavimento asfaltico en su totalidad, con un valor de PCN expresado
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como 58/F/D/W/T, cuenta este aeropuerto con una plataforma de aeronaves de pavimento
flexible con una superficie total de 21.450m2.

San Cristdbal tiene una superficie de 558 km? y su punto mas alto se eleva a 730 metros
sobre el nivel del mar. La capital del archipiélago, Puerto Baquerizo Moreno, se encuentra
en el extremo suroccidental de la isla. Dos lineas aéreas vuelan directamente al Aeropuerto
de San Cristébal desde Guayaquil, Ecuador; los vuelos desde Quito hacen escala en
Guayaquil.

Esta isla alberga fragatas, lobos marinos, tortugas, alcatraces patirrojos, alcatraces
patiazules, iguanas marinas, delfines y gaviotas. Su vegetacion incluye Calandrinia
galapagosa, Lecocarpus darwinii y arboles como Lignum vitae o Matazarna. En las aguas
cercanas hay tiburones, rayas y langostas.

El mayor lago de agua dulce en el archipiélago, Laguna El Junco (0°53'43"S 89°28'49"0), esta
ubicado en un crater en la sierra de San Cristébal, en la mitad sur de la isla. Alberga una
gran poblaciéon de aves, pero llegar al lago requiere una corta caminata cuesta arriba. Cerca
de alli estd la Galapaguera, una estacién de cria y refugio de las tortugas gigantes.

Cerca de la ciudad de Puerto Baquerizo Moreno hay lugares turisticos, como Cerro Tijeretas,
una colonia de anidacion para fragatas y una estatua de Charles Darwin, que marca el sitio
original donde desembarcé por primera vez en las islas Galdpagos durante el segundo viaje
del HMS Beagle, el 16 de septiembre de 1835 y La Loberia, una colonia de lobos marinos,
se encuentra a unos diez minutos en autobus de la ciudad.

En la parte alta de la isla se encuentra la Estacion Bioldgica San Cristdbal, manejada por la
Fundacién Jatun Sacha, una organizacion ecuatoriana sin fines de lucro que se dedica a la
conservacion de los bosques en todo el Ecuador. Jatun Sacha mantiene facilidades para
recibir investigadores, voluntarios y cursos. Todos los visitantes se involucran con el trabajo
qgue hace Jatun Sacha en pro de la conservacién de la isla: erradicacién de especies
invasoras, trabajo con el parque nacional Galapagos en la Galapaguera, trabajo con los
finqueros de la zona en reforestacion y control de especies introducidas, entre otras cosas.

También hay excursiones en barco local que llevan a los visitantes a dos sitios cercanos de
buceo. "Ledn Dormido" representa los restos de un cono de lava, ahora dividida en dos.
"Isla Lobos" es también un sitio de anidacion del alcatraz patiazul.
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En el 2015, este aeropuerto fue sometido a una remodelacién que costé USD 7,4 millones.
En esa ocasidn se amplid el edificio principal, se abrié una via de acceso y se trabajo en la

iluminacidon nocturna.
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Fuente: Direccion de Ingenieria Aeroportuaria

POBLACION DE SAN CRISTOBAL (CANTON):

Valdizan

POBLACION: Por Cantén

CANTON POBLACION AREA AREA RURAL
URBANA
SAN CRISTOBAL 5.686 2.929 2.757
Fuente: INEC — Proyecciones al afio 2024
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Vista aérea de la pista

<N

del Aeropuerto “San Cristébal”

Fuente: Google Earth

2.2. Identificacidn, descripcion y diagndstico del problema

El aeropuerto de la isla San Cristébal fue remodelado en el afio 2015, cuenta con una
superficie de 3.842 m2 de terminal la cual fue totalmente reconstruida y ampliada, blogue
técnico de 300 m2 junto a una plataforma de 2000 m2 con capacidad para recibir al mismo
tiempo a 3 aviones tipo Airbus 320 o 5 aeronaves tipo Britten Norman Islander, la pista ha
sufrido un considerable desgaste del asfalto.
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Hay dos grupos de factores que afectaron el estado del asfalto:

¢ Factores ambientales. El calor, el agua y la radiacidon solar
(incluyendo la ultravioleta) degradaron el material de forma
mecanica y quimica.

e Daio producido por el trafico. El dafio producido por el peso de las
aeronaves,que generaron fatiga en el material.

Esto ha ocasionado que la capa de rodadura sufra desgaste, deterioro del asfalto que
incluye piel de cocodrilo, baches, y hundimientos, El clima célido y el empozamiento de
agua al mezclarse y calentarse ha generado baches los mismos que constituyen un alto
riesgo para las operaciones aéreas.

En estos baches ademads, se presenta desprendimiento de la capa asfdltica que se
transforma en FOD (foreing Objet Damage) por sus siglas en inglés, que no son mas que
“objetos extrafios peligrosos”; estas partes o pedazos de asfalto pueden ser aspirados por
las turbinas de las aeronaves y ocasionar la paralizacidn del motor, poniendo en alto riesgo
la operacion aérea, pudiendo llegar inclusive al desplome de una aeronave con pasajeros
en el centro de la ciudad, y, tomando en cuenta la cantidad de combustible que lleva una
aeronave al despegar, cantidad suficiente para iniciar una travesia, es decir varias decenas
de miles de galones de combustible; estamos ante un altisimo riesgo de una catdstrofe con
incalculables pérdidas materiales y humanas para la ciudadania en general.
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ARBOL DE PROBLEMAS

EFECTOS ALTO RIESGO EN OPERACIONES
AEREAS

1

DISENO DEL TREN DE
ATERRIZAIJE DE LA AERONAVE

| I
DESGASTE DE LA CAPA DE
RODADURA

DETERIORO DEL ASFALTO

I

LA PISTA DEL AEROPUERTO

CAUSAS
v

CUMPLIMIENTO DE LA VIDA UTIL DE LA
CARPETA ASFALTICA

Fuente: Direccion de Ingenieria Aeroportuaria

Del analisis efectuado se determina que el principal problema es el deterioro fisico de los
componentes de la pista y plataforma de este aeropuerto, lo cual produce el desgaste de
la capa de rodadura y el deterioro del asfalto de la misma, hechos que eventualmente
podrian provocar un dafio severo en el tren de aterrizaje de las aeronaves, lo que
conllevaria, en ultima instancia, a un alto riesgo en las operaciones aéreas que se llevan a
cabo en este aeropuerto.

Este deterioro de los componentes de la pista y plataforma es causado por varios factores,
entre los cuales el mas importante y determinante es el cumplimiento de la vida util de la
carpeta asfaltica.

Definida la problematica, el proyecto se encamina a solucionarla, para ello se determina
implementar un proyecto para realizar el recapeo de pista y plataforma del Aeropuerto de
San Cristdbal, que incluye pista, sefalizacién, drenaje y mitigacién ambiental, a fin de que
se mitigue el riesgo existente bajo niveles de alta eficiencia y funcionalidad operativa.

A continuacidn, se presentan algunas fotos del estado actual de la pista:
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Fuente: Archivo Direccion de Ingenieria Aeroportuaria DGAC

s ki

Fuehte AI’ChIVOV Dlrecaon de Ingenlerla Aeroportuarla DGAC
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2.3. Linea base del proyecto

La pista del aeropuerto de San Cristébal, posee una franja de pista de 147.000 m2 y una
plataforma de 23.000 m2 con una clave de aerédromo 3C de acuerdo a la clasificacion de
la Organizacidn de Aviacion Civil Internacional OACI.

En lo que concierne a la capacidad de soporte del pavimento, éste tiene capacidad
suficiente para admitir las cargas generadas por dichas aeronaves y en el caso mas critico
por el avidn Airbus A-319 y Airbus A-320, que seria la aeronave tipo que operaria.

En esa misma perspectiva, se plantea la necesidad de proporcionar una adecuada
seguridad operacional e infraestructura del transporte aéreo a usuarios que realizardn

actividades turisticas, procedentes del pais y paises extranjeros.

En el siguiente cuadro se describe el estado actual de los componentes con sus respectivos

indicadores:
COMPONENTE INDICADOR
C1.- Recapeo de la pista y plataforma del Al momento este aeropuerto dispone de una
Aeropuerto de San Cristébal pista y plataforma afectadas en su capa de

rodadura en una superficie total de 170.000
m2, debido al paso del tiempo.

Fuente: Archivo Direccion de Ingenieria Aeroportuaria DGAC

2.4. Analisis de oferta y demanda
Oferta:

A pesar de que se ha efectuado trabajos de bacheo de pista en el Aeropuerto San Cristobal
en el afio 2022, trabajos que solo representan una intervencion provisional y emergente
ya que, de acuerdo a las inspecciones visuales realizadas en el sitio y estableciendo el
requerimiento actual de la pista conforme vayan apareciendo mas baches, se debera seguir
realizando estos trabajos de bacheo en el afio 2023, ya que las reparaciones realizadas
podrian representar Unicamente una vida Util de 6 meses aproximadamente, es decir, el
asfalto de la pista ya cumplié con su vida util y por el mal estado presenta un falla en su
estructura, haciendo que aparezcan huecos (baches), hundimientos, desprendimientos,
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etc., en toda su longitud, al seguir bacheando lo que se trata es de aplacar y salir de la
emergencia, manteniendo operativa la pista, hasta que se pueda realizar la reparacion
total de la misma.

De lo anteriormente sefialado, para el afio 2023, se ha considerado que la Direcciéon General
de Aviacién Civil estaria en capacidad de ofrecer el servicio de la pista de aterrizaje y
plataforma en el Aeropuerto de la Isla San Cristobal a: 53.838 pasajeros en 1.419
operaciones, 7.095 tripulantes y 20 empleados que laboran en el Aeropuerto, dando un
total de 60.953 personas; lo cual, constituye la mitad de la capacidad que se podria ofrecer
este aeropuerto si el recapeo de la pista se llevara a cabo.

POBLACION | POBLACION No POBLACION
AEROPUERTO | DE DE ) DE TOTAL
PASAJEROS |EMPLEADOS OPERACIONES TRIPULACION
San Cristdbal |53.838 20 1.419 7.095 60.953

FUENTE: Archivo Direccién de Ingenieria Aeroportuaria DGAC

Oferta Futura:

En lo referente a la oferta futura y de continuar en la misma situacién o condicién de la
pista, a partir del afio 2024 no se podria ofrecer el servicio, razén por la cual, el nimero
total de pasajeros que no se pudiesen llegar a movilizarse desde y hacia el Aeropuerto San
Cristobal de Galapagos, seria de 116.580 pasajeros, cifra que se encuentra proyectada para
afio 2024.

Demanda:

En el aeropuerto “San Cristébal” se movilizardn 107.675 pasajeros en el afio 2023 con una
proyecciéon al afio 2024 de 116.580 pasajeros, en lo que respecta a vuelos por este
aeropuerto en el 2023 se registraran 2.838, con una proyeccion al afio 2024 de 5.303
movimientos de aeronaves.

La informacion de la desagregacion de estos pasajeros por sexo, etnia y edad, no consta en
los Boletines Estadisticos de Transporte Aéreo de la DGAC, por lo tanto, no se dispone de
la misma.
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Las aerolineas que actualmente se encuentran operando en este aeropuerto son las
siguientes:

Avianca-Ecuador
LATAM Airlines Ecuador
Fly Galdpagos

EMETEBE

Equair

Por las caracteristicas del proyecto, de estar orientado a la seguridad operacional de los
aeropuertos del pais como elemento fundamental del desarrollo del transporte aeronautico
y como consecuencia el incremento de la seguridad de las operaciones aéreas en la Region
de Informacién de Vuelo del Ecuador (FIR/UIR), asi como el estado de la infraestructura
aeronautica del Ecuador.

Poblacion de Referencia: Se ha considerado que la poblacion de referencia para brindar
mayores garantias de seguridad operacional a los vuelos que se realizan en todo territorio

nacional, servird al total de la poblacién nacional proyectada al afio 2024 que de

conformidad a la informacién proporcionada por el INEC y sus proyecciones
corresponderdn a 18’460.936 habitantes.
Provincha 2020 2021 2022 2023 2024
AZUAY 881.394 895.503 909.585 923.610 937.600
BOLIVAR 209.933 211.413 212.836 214.215 215.540
CANAR 281.396 285.960 290.507 295.040 299.555
CARCHI 186.869 188.167 189.421 190.647 191.832
COTOPAXI 488.716 494,716 500.637 506.476 512.226
CHIMBORAZO 524.004 528.104 532.089 535.968 539.730
EL ORO 715.751 724.193 732.522 740.737 748.841
ESMERALDAS 643.654 651.917 660.024 667.970 675.767
GUAYAS 4.387.434| 4.446.641| 4.505.474| 4.563.904| 4.621.895
IMBABURA 476.257 482.326 488.326 494.268 500.138
LOJA 521.154 525.984 530.691 535.286 539.758
LOS RIOS 921.763 932.593 943.296 953.850 964.253
MANABI 1.562.079| 1.573.950| 1.585.372| 1.596.389| 1.606.972
MORONA SANTIAGO 196.535 200.737 204.900 209.035 213.126
NAPO 133.705 136.434 139.162 141.873 144.580
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PASTAZA 114.202 117.155 120.128 123.117 126.123
PICHINCHA 3.228.233| 3.284.186| 3.340.039| 3.395.781| 3.451.380
TUNGURAHUA 590.600 597.011 603.340 609.573 615.710
ZAMORA CHINCHIPE 120.416 122.921 125.425 127.932 130.419
GALAPAGOS 33.042 33.769 34.503 35.244 35.997
SUCUMBIOS 230.503 235.537 240.573 245.620 250.670
ORELLANA 161.338 163.095 164.765 166.349 167.869
SANTO DOMINGO 458.580 466.423 474.249 482.020 489.735
SANTA ELENA 401.178 409.810 418.495 427.240 436.038
ZONAS NO DELIMITADAS 41.907 42.732 43.553 44.368 45.182
Poblacién Ecuador 17.510.643 | 17.751.277 | 17.989.912 | 18.226.512 | 18.460.936

FUENTE: INEC — Proyeccion al afio 2024

Poblacion Demanda Potencial: La demanda potencial corresponde a la estimacién de
poblacion de pasajeros aéreos (353.363) que se trasportaran desde y hacia la provincia de

Galapagos.
POBLACION DE
AEROPUERTO PASAJEROS 15
San Cristobal 107.675
Baltra 245.688
Total 353.363

FUENTE: Archivo Direccidn de Ingenieria Aeroportuaria DGAC

Poblacion Demanda Efectiva: Esta demanda esta expresada en términos de poblacién
atendida en cuanto a los usuarios del transporte aéreo en el Aeropuerto de San Cristébal,
proyectados al 2023, es decir 107.675 pasajeros, mas las tripulaciones de las aeronaves, los
empleados que laboran a diario en este aeropuerto y el nimero de operaciones
proyectadas al 2023, lo cual arroja un total de 121.885.

POBLACION < No. .
AEROPUERTO |DE :'c\)nill'::zll)o cl;ls DE OPERACIO :Roliliﬁ_(:ggNDE TOTAL
PASAJEROS NES
San Cristébal 107.675 20 2.838 14.190 121.885
FUENTE: Archivo Direccidn de Ingenieria Aeroportuaria DGAC
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Considerando que es necesario el recapeo de la pista y el objetivo es garantizar la seguridad
de las operaciones aéreas en el territorio insular; valorando con el Servicio Aéreo Regulary
No regular que se realiza en los aeropuertos administrados por la Direccion General de
Aviacion Civil y los aeropuertos concesionados a la empresa publica y privada, se determina
gue la proyeccién de pasajeros para el afio 2024 serd de 116.580.

POBLACION DEMANDANTE EFECTIVA FUTURA
*TASA DE CRECIMIENTO PASAJEROS 8.27%
. POBLACION DE PASAJEROS | o) 16N DE | POBLACION DE
ANOS | PERIODO AEROPUERTO SAN < TOTAL
CRISTOBAL EMPLEADOS TRIPULACION

2023 0 107.675 20 14.190 121.885
2024 1 116.580 20 14.190 130.790
2025 2 126.222 20 14.190 140.432
2026 3 136.661 20 14.190 150.871
2027 4 147.963 20 14.190 162.173
2028 5 160.200 20 14.190 174.410
2029 6 173.449 20 14.190 187.659
2030 7 187.794 20 14.190 202.004 1 6
2031 8 203.325 20 14.190 217.535
2032 9 220.140 20 14.190 234.350
2033 10 238.346 20 14.190 252.556
2034 11 258.058 20 14.190 272.268
2035 12 279.400 20 14.190 293.610
2036 13 302.507 20 14.190 316.717
2037 14 327.525 20 14.190 341.735
2038 15 354.612 20 14.190 368.822
2039 16 383.939 20 14.190 398.149
2040 17 415.691 20 14.190 429.901
2041 18 450.069 20 14.190 464.279
2042 19 487.290 20 14.190 501.500
2043 20 527.589 20 14.190 541.799

FUENTE: Archivo Direccidn de Ingenieria Aeroportuaria DGAC

Estimacion del Déficit o Demanda Insatisfecha (oferta — demanda): De acuerdo a la
informacién presentada en los cuadros correspondientes a Oferta y Demanda futuras, la
Demanda Insatisfecha es la siguiente:
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DEMANDA INSATISFECHA FUTURA (Oferta - Demanda)
. DEMANDA
ANOS OFERTA FUTURA | DEMANDA FUTURA INSATISEECHA FUTURA
2023 60.953 121.885 -60.933
2024 0 130.790 -130.790
2025 0 140.432 -140.432
2026 0 150.871 -150.871
2027 0 162.173 -162.173
2028 0 174.410 -174.410
2029 0 187.659 -187.659
2030 0 202.004 -202.004
2031 0 217.535 -217.535
2032 0 234.350 -234.350
2033 0 252.556 -252.556
2034 0 272.268 -272.268
2035 0 293.610 -293.610
2036 0 316.717 -316.717
2037 0 341.735 -341.735
2038 0 368.822 -368.822
2039 0 398.149 -398.149
2040 0 429.901 -429.901
2041 0 464.279 -464.279
2042 0 501.500 -501.500
2043 0 541.799 -541.799

FUENTE: Proyecciones emitidas por transporte aéreo - DGAC

2.5. Identificacidn y caracterizacion de la poblacion objetivo

A la finalizacién del proyecto en el afio 2024 se determina que la poblacién objetivo es
143.115 personas, que corresponden a: 116.580 pasajeros transportados via aérea de
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vuelos que efectuan las compaiiias y operadores desde y hacia este aeropuerto, 26.515

tripulantes de las compaiiias de aviacién y un total de 20 empleados y trabajadores que
laboran en el Aeropuerto San Cristébal.

POBLACION . No. i
AEROPUERTO DE Pg&f:ﬁf&? OPERACIO F:I'?RIIBII;CSAC():II\‘C')II)\IE TOTAL
PASAJEROS NES
San Cristdbal 116.580 20 5.303 26.515 143.115

FUENTE: Archivo Direccidn de Ingenieria Aeroportuaria DGAC.

2.6. Ubicacion geografica e impacto territorial

Este proyecto se localiza en la Isla San Cristébal, al oeste del Puerto Baquerizo Moreno,
perteneciente a las Islas Galapagos.

COORDENADAS GEOGRAFICAS DEL PROYECTO

AEROPUERTO DE SAN CRISTOBAL 0%54 37°de latitud Sury 89 37 03" de 18
longitud Oeste

Localizacion:

Vista Panoramica en donde se ubica el Aeropuerto San Cristdbal

45 Z
T

44444

Google

Fuente: Google Earth
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Es necesario indicar que el mantener la pista en dptimas condiciones técnicas garantizara,
por un lado, la seguridad operacional, asegurando la integridad fisica de los usuarios directos
e indirectos del servicio de transporte aéreo; y por otro, la seguridad de las aeronaves.

Un aeropuerto con una pista en éptimas condiciones se convierte en un atractivo para las
companfias aéreas, lo cual conlleva a un incremento del nimero de vuelos y
consecuentemente de pasajeros, todo ello se traduce en ultima instancia, en un beneficio
directo tanto en la economia como en el turismo en dicha localidad beneficio directo tanto
en la economia como en el turismo en dicha localidad.

3. ARTICULACION CON LA PLANIFICACION

3.1. Alineacidn objetivo estratégico institucional

Objetivo estratégico institucional DGAC: Incrementar la eficiencia y la calidad de los
servicios para la actividad aeronautica civil.

Indicador DGAC: Porcentaje de operatividad del mantenimiento de pista en los aeropuertos
nacionales e internacionales bajo la administracion de la DGAC.

Meta Cuatrianual del indicador: 94%
3.2. Contribucidn del proyecto a la meta del Plan Nacional de Desarrollo

PND: Plan de Creacion de Oportunidades 2021 — 2025

Eje 3: Seguridad Integral

Objetivo 9: Garantizar la seguridad ciudadana, orden publico y gestion de riesgos.

Politica 9.2: Fortalecer la seguridad de los sistemas de transporte terrestre y aéreo,
promoviendo ambientes seguros.

Meta 2025: Reducir la tasa de accidentes en la operacién de transporte aéreo comercial de
1,91a1,26

4. MATRIZ DE MARCO LOGICO
4.1. Objetivo General y Especificos

Objetivo General o Propdsito: Operar en dptimas condiciones una pista y plataforma que
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garantice la seguridad de las operaciones aéreas que se llevan a cabo en el aeropuerto de

San Cristébal, provincia de Galdpagos.

Objetivo Especifico o Componentes: Recapear la pista y plataforma del Aeropuerto de San
Cristébal cuya capa asfaltica se encontrara en éptimas condiciones y de seguridad para las

operaciones aéreas.

4.2. Indicadores de Resultado

Al finalizar la ejecucion del proyecto en el afio 2024, este aeropuerto contara con una pista
y plataforma con una superficie total de 170.000 m2 operativa y en éptimas condiciones

para la operacién aérea.

La ejecucién de los diferentes trabajos a llevarse a cabo

garantizard una operacion segura y confiable durante un periodo de 20 afios

aproximadamente.

zona aerondutica en el | diciembre de 2024.
aeropuerto de San Cristdbal,

provincia de Galdpagos.

INDICADOR META ACTIVIDADES
Numero de metros | Area total de rehabilitacién: | Rehabilitacién de pista,
cuadrados rehabilitados de la | 170.000 m2. Area total, hasta | plataforma vy drenaje,

sefializacion
ambiental.

implementacion de la
y mitigaciéon

Fuente: Direccidon de Ingenieria Aeroportuaria DGAC

4.3. Marco Légico

Resumen narrativo de Indicadores verificables Medios de Supuestos
objetivos objetivamente verificacion

FIN:
Mejorar el estado actual de | Numero de pasajeros Estadisticas de | Estabilidad
la capa asfaltica de la pista y | transportados de 53.838 a movimiento  del | politica y
plataforma para | 527.589 al final de vida util aeropuerto en lo | econdmica del
incrementar los niveles de | del proyecto hasta el 2043. | que respecta a | pais.
seguridad del aeropuerto y ndmero de

la ciudadania en general. operaciones. Asignaciéon  de
Encuestas a | recursos para la
compaiiias realizacion  del
operadoras proyecto que
permita contar
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(calidad de | con operaciones
servicio). 6ptimas y
seguras en esta
pista.
PROPOSITO:
Contar con una pista | Al finalizar el 2024 se | Planosy disefios. | Estabilidad de
operativa en  O6ptimas | contard con un area de | Especificaciones Autoridades
condiciones que garantice la | pista y plataforma | Técnicas. Gubernamentales.
seguridad de las | rehabilitada de 170.000 m2 | Memorias de Liquidez en la Caja
operaciones aéreas que se | de la zona aerondutica en el | Célculo. Fiscal.
llevan a cabo en el | aeropuerto de San | Cronograma.
aeropuerto de San Cristdbal | Cristébal, provincia de | Presupuesto. Cumplimiento de
provincia de Galapagos. Galapagos. clausulas
contractuales por
el contratista.
COMPONENTES:
C1: Recapeo de la pista y Al finalizar el 2024 se | Contrato. La caja fiscal
plataforma del contara con un drea de | Informesde la mantenga
Aeropuerto de San pista y plataforma | Fiscalizacidn. liguidez.
Cristébal cuya capa rehabilitada de 170.000 m2 | Actas de Entrega
asféltica se encuentre en de la zona aerondutica en el | Recepcién. Contar con
6ptimas condiciones y de aeropuerto de San contratistas de
seguridad para las Cristébal, provincia de probada
operaciones aéreas. Galapagos. capacidad de
ejecucion.
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ACTIVIDADES: Los costos de los | Contrato. Recursos
componentes con  sus | Especificaciones presupuestados
respectivas actividades son: | técnicas. permitiran realizar
Cronograma. un mantenimiento
Presupuesto. preventivo y
Planillas de pago | correctivo del
Al: Reconstruccion de la | USD 8.965.911,72 presentadas por el | proyecto.
zona aerondutica en el contratista y
aeropuerto de San legalizadas por la
Cristobal. fiscalizacion.
Comprobantes

contables (CUR).

TOTAL PROYECTO Facturas.

USD 8.965.911,72 Liquidacion
econdémica  que
lleva Recursos 2 2
Financieros.

Actas de entrega
recepciéon de
obra.

Plan de Manejo
Ambiental.

Fuente: Direccion de Ingenieria Aeroportuaria DGAC

4.3.1 Anualizacion de las metas de los indicadores del propésito

Aio

Indicador de propdsito Unidad de Meta Ponderacion Total
prop medida | propésito (%) 2024
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) Metros | 170.000 o o
Indicador 1: Cuadrados m2 100 100% 100%

Al finalizar el 2024 se contara con un
area de pista y plataforma
rehabilitada de 170.000 m2 de la zona
aerondutica en el aeropuerto de San
Cristébal, provincia de Galapagos. Meta anual ponderada 100 100

Fuente: Direccidn de Ingenieria Aeroportuaria DGAC

5. ANALISIS INTEGRAL

5.1. Viabilidad Técnica
5.1.1. Descripcion de la ingenieria del proyecto

Componte 1: Recapeo de la pista y plataforma del Aeropuerto de San Cristébal cuya capa
asféltica se encuentre en éptimas condiciones y de seguridad para las operaciones aéreas. 2 3

La DGAC con el fin de mantener operativa la red aeroportuaria del pais, requiere realizar
en el Aeropuerto San Cristébal de la provincia de Galapagos, el Recapeo de Pista, para lo
cual dispone de los respectivos estudios de ingenieria basica e ingenieria de detalle a nivel
de diseio definitivo, los cuales se detallan a continuacion:

Estudio Topografico.

Estudio de Geotecnia.

Estudio Hidraulico/Hidroldgico.

Disefio de pavimentos de los elementos de la Zona Aeronautica.
Disefio Definitivo.

Plan de Manejo Ambiental.

5.1.2. Especificaciones Técnicas

TOPOGRAFIA
HITOS GEOREFERENCIADOS Y MONOGRAFIAS
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Previo al sembrado de tres Hitos para su geo referenciacion y elaboracién de monografias
se procedid a realizar gestiones para recabar informacién Técnica de la existencia de hitos
con ubicaciones y monografias con técnicos de las siguientes instituciones:

Direccién de Aviacidn Civil de San Cristébal

Base Naval de San Cristébal

Gobierno Auténomo Descentralizado Municipal de San Cristébal

Instituto Geografico Militar (1.G.M.)

Instituto Oceanografico y Antartico de la Armada (INOCAR), con sus respectivos
anexos.

YV VVYY

A continuacién, en funcién del objeto de la Consultoria, se presenta un Cuadro con la
informacién recabada en las diferentes instituciones del cantén San Cristdbal:

CUADRO # 1: INFORMACION RECABADA CON INSTITUCIONES PUBLICAS EN FUNCION DEL OBJETO DE LA CONSULTORIA
FECHA REFERENCIAS GEOGRAFICAS
ANEXO
REGISTRO | MONOGRAFIA UBICACION EXISTENCIA aLTES OBSERVACIONES
# | EDICON |  VIGENCIA ZONA X Y z  [ELPSOIDAL
(m)
[INSTITUTO GEOGRAFICO MILITAR .G.M.: RED GNSS DE MONITOREO CONTINUO REGME
CODIGO IERS ESTACION CHARLES DARWIN - PUERTO
1 JUNIO 2020| <15/04/2016 |GLPS 42005M002 BAQUERIZO MORENO-SAN CRISTOBAL- SI 15SUR 800120.806 9917784.6980) 1.773|REGME - GLPS
[GALAPAGOS
NOVIEMBRE ISLA SAN [CONSEJO DE GOBIERNO DEL REGIMEN ESPECIAL NO TIENE ELEVACION (COTA) LA
2 2020 <15/04/2016 |ICEC CRISTOBAL DE GALAPAGOS SI 16 SUR 210180.827| 9899607.4130) -0.363 MONOGRAFIA
3 JUNIO 2017 | >12/06/2017 |ERS DOMES 42025M001 BASE NAVAL DE LA ARMADA - TERRAZA DEL s 16SUR 208952.003|  9900121.0930) 7.8%| NO TIENE ELEVACION (COTA) LA
NUMBER [CENTRO DE SALUD URBANO DIRGIN ) ) MONOGRAFIA
GM.:
4 13/05/2000 <15/04/2016 (4701 (GEO STA 42013 RC 1| ZONA NAVAL- PUERTO BAQUERIZO MORENO- SI. CABECERA DE PEDREGAL (16 SUR 208777.007|  9900365.2160) 0.363 NO TIENE ELEVACION (COTA) LA
SAN CRISTOBAL-GALAPAGOS ) ) ) : MONOGRAFIA
MUELLE CIVIL - PUERTO BAQUERIZO MORENO-  |SI - REUBICADA - NO NO TIENE ELEVACION (COTA) LA
< Ml . -0.
5 | 13/05/2000 | <15/04/2016 4704 UELECVIL | o e OBALGALAPAGOS ACTUALZADA 16SUR 209283.750|  9900368.2250 0576 NOGRAA
INSTITUTO OCEANOGRAFICO Y ANTARTICO DE LA ARMADA - INOCAR
6 >19 NOVIEMBRE [HITO BASE GEO STA 42013 BASE NAVAL DE SAN CRISTOBAL-CANTON SAN s 165UR 208778.229|  9900365.4840) 2.7032| 0325,
2018 NAVAL CRISTOBAL - NMM|
7 MARZO 2001 MARZO 2008 |GPS 02 (GEO STA 42013 BASENAVAL DE SAN CRISTOBAL-CANTON SAN Sl - 16 SUR 208777.090| 9900365.2390) 3233NMM -0.325(2.7032 ELEVACION GEOMETRICA
CRISTOBAL LOCAL|
NOVIEMBRE GPS 92 BALIZA PLACA SOBRE TERRAZA - CASINO DE OFICIALES 5.51005| INOCAR - LOSA CASINO DE
- 208 081 9900350. 0]
8 2008 oPs 2 DORIS BASE NAVAL SAN CRISTOBAL - 51 LOSA CASINO OFICIALES | 16 SUR NMM| 2748 (OFICIALES
21 FEBRERO (GPS MUELLE  |GPS MUELLE NAVAL|
9 PLACA EMPOTRADA AL PISO MUELLE NAVAL 16 SUR 209076.836| 9900217.7190| 2.688 NMM| SISTEMA PSAD 56
2002 NAVAL 2002
PLACAS EN LA PISTA
SI - SECTOR NORTE DE PISTA DIRECCION DE AVIACION CIVIL DE
1 DICIEMBRE 2022 |GPS 01 EJEN EJE PISTA EXISTENTE 16 SUR 2 . )197.1 .
0 022 (GPS O ) JE PISTA EXIS o6 ATERRIZAJE 65U 08503.584( 99001976809 9.959 AN CRISTOBAL
1 DICIEMBRE 2022 |GPS 02 EJES EJE PISTA EXISTENTE 51~ SECTOR SUR DELA PISTA| 16 SUR 208844.835 9898387.9154 16.842] DIRECCION DEAVIACION CIVIL DE
DE ATERRIZAJE SAN CRISTOBAL
[GOBIERNO AUTONOMO DESCENTRALIZADO MUNICIPAL DE SAN CRISTOBAL
PLAN MAESTRO SERVICIH .PP. -
12 2020 GPS 01 HITO CON PLACA  |ACERA SI - ACERA 16 SUR 209252.096| 9900134.2340| 3.101 AASS, AAAS LLO SERVICIOS AA
PLAN MAESTRO SERVICIOS AA.PP. -
13 2020 GPS 02 HITO CON PLACA  |ACERA SI - ACERA 16 SUR 209410.074|  9900363.2300) 3.137| AASS. - AALLL
PLAN MAESTRO SERVICIOS AA.PP. -
14 2020 GPs 03 HITO CON PLACA |ACERA SI - ACERA 16SUR 208904.630| 9899514.6500  20.442 A SS.ARLL
HITOS GEOREFERENCIADOS DENTRO DEL PREDIO DEL AEROPUERTO "ISLA SAN CRISTOBAL" DIC/2022
15 DIC/2022 AUX 1 CABECERA SUR-OESTE (PISTA DE ATERRIZAJE) ~ [BORDE SUPERIOR CUNETA {16 SUR 208816.154|  9898342.3569) 15.540) PISTA ATERRIZAJE AEROPUERTO
"ISLA SAN CRISTOBAL"
- T/
16 DIC/2022 GPS 01 HITO CON PLACA SECTOR NOR-OESTE FUERA DEL PERIMETRO DE SI - PLACA 16 SUR 208460.501| 9900254.9183| 9.056 PISTA ATERRIZAJE AEROPUERTO
LA CABECERA NORTE "ISLA SAN CRISTOBAL"
17 DIC/2022 GPS 02 HITO CON PLACA SECTOR ESTE FUERA DE LA PISTA DE ATERRIZAJE - SI - PLACA 16 SUR 209410.074|  9900363.2300) 3.137| PISTA ATERRIZAJE AEROPUERTO
DESDE CABECERA NORTE A PLATAFORMA "ISLA SAN CRISTOBAL"
[SECTOR SUR-ESTE FUERA DEL PERIMETRO DE LA PISTA ATERRIZAJE AEROPUERTO
1 DIC/2022 2 HITC N PLACA | - PLACA 16 SUR 2 L 14.1 20.442|
8 c/20 GPs 03 OCONPLACA | oR 51 - PLAC 65U 08904.630|  9899514.6500 0 SLA SAN CRISTOBAL"
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A partir del Hito PLACA GEO STA 42013 RC Registro en el I.G.M. # 4701 (Instituto Geografico
Militar) con Coordenadas 208777.007; 9900365.216; altura elipsoidal -0.383, (Anexo # 4)
ubicado en la Il Zona Naval de la Parroquia Puerto Baquerizo Moreno, Cantén San Cristébal,
Provincia Galdpagos, se instald la Base Receptora (primer componente) del Equipo STONEX
980A.

Procesados los datos con la Red GNSS de Monitoreo Continuo REGME se obtienen las
coordenadas del Hito PLACA GEO STA 42013 RC Registro en el I.G.M. # 4701 (Instituto
Geografico Militar) con Coordenadas 208778.229; 9900365.484; altura 2.7032, ubicado en
la Il Zona Naval, Parroquia Puerto Baquerizo Moreno, Cantén San Cristébal, Provincia
Galdpagos.

El segundo componente del equipo STONEX 900A se ubicé en las Placas existentes del eje
de la Pista en las cabeceras NORTE y SUR, en el Auxiliar # 1 y en los Hitos sembrados GPS #
1, GPS# 2y GPS # 3.

ITEM X Y Z
STA 42013 RC 208778.229 9900365.484 2.7032
AUXILIAR 1 208816.1541 9898342.3569 15.540
GPSHITO 1 208460.5010 9900254.9183 9.0560
GPS HITO 2 208579.6442 9899945.8588 12.0630
GPS HITO 3 208860.1962 9898527.5155 18.4220
CABECERA NORTE HITO EJE
PISTA 208503.5839 9900197.6809 9.9590
CABECERA SUR HITO EJE
PISTA 208844.8346 9898387.9154 16.8240
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¥ GPsHITO

9 Semilitas GPS

A partir del Hito STA 42013 RC con coordenadas: 208778.229, 9900365.484, 2.7032 se
procedid a georeferenciar los HITOS objeto de la Consultoria que fueron ubicados de la
siguiente manera: dos en la CABECERA NORTE y dos en la CABECERA SUR que incluye el
AUXILIAR # 1.

LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO DE ZONA AERONAUTICA Y FRANJAS

De acuerdo al requerimiento de las areas a levantar en funcién de los productos a entregar
y en aplicacién a normativas, se combinaron los métodos de levantamiento de informacidn
en campo usando equipos electrénicos: GPS Marca STONEX para realizar las actividades de
Georeferenciacion (método Estdtico) y Levantamiento topogréfico con detalles (método
dindmico o RTK), complementando con Estacion total marca SOKKIA los sectores que
presentaban dificultades de accesibilidad.

Se utilizd Nivel Automatico marca Berger para realizar el levantamiento altimétrico del eje
de la Pista de Aterrizaje.
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Se procedid a realizar el levantamiento topografico con detalles de la Pista de Aterrizaje con
sus cabeceras NORTE y SUR y espaldones, mediante cuadriculas cada 5.00 metros en
sentido x e y; el resto del drea se la levantd a distancias de 10.00 metros hasta el final de los
espaldones derecho e izquierdo.

El drea de intervencidon contempla la estructura de la plataforma, dreas asfaltadas, areas
reparadas y/o en mantenimiento, areas superficiales de la Pista con grietas y fisuras,
ubicacién de calicatas, taludes, obras de drenaje, cajas de registro para cableado e
instalaciones eléctricas, luces de la pista en las cabeceras y franjas, guardarraya
reconformada paralela en el lindero este de la pista.

PROCESAMIENTO DE DATOS

Con lo levantado en sitio mediante los equipos topograficos se procesaron los datos
mediante los diferentes programas para la obtencién de los siguientes productos:

» Georeferenciacién de Hitos y/o referencias existentes y nuevas en el Sistema WGS
84 mediante el sistema de coordenadas UTM (Universal Transverse Mercator).

» Implantacidon del drea de intervencidn (Pista de Aterrizaje y Plataforma de embarque 2 7
y desembarque, cabeceras norte y sur, dreas de espaldones, curvas de nivel.

» Perfiles Longitudinales cada 5.00m de ancho.

» Perfiles Transversales

GEOLOGIA

Las Islas Galapagos pertenecen a los denominados hotspot o puntos calientes de la tierra.

Un punto caliente volcanico es aquel en el que el magma sale de debajo del manto y crea
un volcan. Las placas terrestres se mueven y posteriormente se crea otro volcan, lo cual
crea una cadena de volcanes.

Los gedlogos han identificado unos 40 a 50 puntos calientes de este tipo en todo el mundo.
Los que se encuentran bajo Hawai, Reunion, Yellowstone y las Islas Galapagos son los mas
activos en la actualidad (AlegsaOnline.com).

Direccion General de Aviacion Civil
Buenos Aires Oel-53 y Av. 10 de Agosto
Cddigo Postal: 1770402 / Quito - Ecuador ?
Teléfono: 593-2 294-7400
www.aviacioncivil.gob.ec

Republica
» # del Ecuador


https://es.alegsaonline.com/art/105825
https://es.alegsaonline.com/art/42916
https://es.alegsaonline.com/art/82377
https://es.alegsaonline.com/art/109784
https://es.alegsaonline.com/art/37252

%nblerno

delEcuador

GUILLERMO LASSD
PRESIDENTE

Las islas Galapagos, son todas volcdnicas, constituidas casi todas a excepcidn de la Isabela
por una sola caldera. Aparte de éstas que se llaman “islas mayores” se encuentran
alrededor de unos 200 aparatos volcanicos formando pequenas islas e islotes.

En|

1
i
HIRTT

Cada isla importante en Galdpagos es un unico gran volcdn con muchos conos parasitos,

con la excepcién de Isabela que cuenta con seis volcanes unidos por encima del nivel del
mar.

Para la reconstruccién de la zona aerondutica en el aeropuerto en la Isla San Cristdbal,
Provincia de Galapagos, se realizé el analisis de los materiales de la Unica Fuente de Material
gue existe en la zona, y se denomina Cerro Quemado.
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El material encontrado corresponde en su totalidad a “escorias basalticas” que no son otra
cosa que basaltos expulsados del volcan principal con un alto contenido de gases
acompafantes que se mantienen dentro de la masa de lava fluida incluso después de su
enfriamiento provocando la formacidn de estos materiales de grano muy fino que
presentan multiples oquedades de variado tamafio cercanos al milimetro.

De acuerdo a lo indicado en el Informe Geoldgico, “La fuente de las escorias usadas antes y

gue seguiran usandose en el aeropuerto es un “cono parasito” de unos 500 m de diametro
y 75 msnm en su parte mas alta.”

El hecho de que la escoria basaltica tenga muchas vesiculas distribuidas, pero no conectadas
en toda su masa, podria disminuir un poco su densidad, pero por ser un material
originariamente muy pesado, la escoria se acercara a los estdndares normales manteniendo
su alta dureza.

Los basaltos son rocas geotécnicamente muy competentes, con resistencia a la compresién
simple superior a 1000 Kg/cm?2 y densidad cercana a 3 T/m? debido a la gran cantidad de
ferro-magnesianos que tiene en su composicién general.

FUENTE DE MATERIALES
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Para la reconstruccién de la zona aerondutica en el aeropuerto en la Isla San Cristdbal,
Provincia de Galdpagos, se realizé el analisis de los materiales de la Unica Fuente de Material
gue existe en la zona, y que se denomina Cerro Quemado.

UBICACION DE CANTERA  CANTERA CERRO QUEMADO EN PRODUCCION

-

Aeropuento’de
San Crstobal®

El analisis de los materiales y los resultados de los ensayos de laboratorio realizados,
permiten concluir lo siguiente:

» El material para base y sub-base de la mina, se clasifica como grava limosa (GP-GM),
no plastica (NP).

» La granulometria de los materiales para base, presentan un poco de finura a partir
del tamiz No. 4, por lo que antes de su uso para elaborar la mezcla asfaltica, se
deberd elaborar una féormula maestra para combinar los diferentes stocks de
materiales existentes en la cantera, hasta obtener la curva granulométrica dentro
de los rangos establecidos por las Normas.

» La capacidad de soporte del suelo indica valores del CBR de 86 y 85% tanto para la
base como para la sub-base, cumpliendo con el valor minimo indicado en las
Normas, de 80% y 40% respectivamente.

» Para el caso del material de mejoramiento, el CBR obtenido es del 40%, valor
superior al 20% minimo que se solicita en las Especificaciones.

» El porcentaje de desgaste a la abrasion de la base es 32.88% cumpliendo la norma
AFF 208-2.2 que indica un valor maximo de 50%.
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» Como agregado para hormigdn asfaltico cumple con los requerimientos de abrasién
y sulfato.

» La mina puede producir un volumen cercano a los 500.0000 m3 de material pétreo.

» Las caracteristicas de dureza son Ooptimas para su uso como material de
mejoramiento, sub base, base y agregados para mezcla asfaltica.

EVALUACION ESTRUCTURAL DE LA PISTA

Dentro del estudio se considerd necesario realizar la evaluacién funcional de la pista y
plataforma, determinando el PCl (indice de Condicién de pavimento) utilizando para el
efecto la NORMA ASTM D 5340 INDICE DE CONDICION DE PAVIMENTOS EN AEROPUERTOS
(PCI) (revisidon septiembre 2005).

El propdsito de esta metodologia es determinar la condicion del pavimento del aeropuerto
a través de inspecciones visuales en superficies pavimentadas con asfalto, hormigén simple
o reforzado, etc. Usando el indice de Condicién de Pavimentos (PCI) como método de
cuantificacidon normalizado.

El PCI para aeropuertos fue desarrollado por el cuerpo de Ingenieros de la US Army con
fondos provistos por la US Air Forcé. Posteriormente fue verificado y adoptado por la FAA
y la US Naval Facilities Engineering Conmand.

El siguiente esquema indica el PCl y su escala de clasificacion.
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PCI CLASIFICACION
100
Excelente
86
Muy Bueno
70
Bueno
56
Regular
40
Pobre
25
i Muy Pobre
0 A
.
REEL Colapsado

Con la informacién obtenida de campo y gabinete se ha preparado la siguiente tabla donde

se hace la evaluacion del PCl para la pista que comprende los espaldones lado derecho e

izquierdo.

Como se puede observar el resultado promedio del PCl para la pista y espaldones es de 42% 3 2
con lo cual se calificaria como REGULAR.

TABLA RESUMEN DEL PCI EN PISTA Y ESPALDONES |

COMPONENTE UNIDAD DE MUESTRA SECCION PCI CLASIFICION
1 ABSC 0+030 a 0+090 17 Muy pobre
Espaldon lado derecho 34 Pobre
2 ABSC 0+600 a 0+640 43 Regular
3 ABSC 0+710 a 0+770 36 Regular
17 Pobre
1 ABSC 0+030 a 0+090 53 Regular
35 Pobre
2 ABSC 0+100 a 0+160 23 Pobre
Espaldon lado izquierdo 3 ABSC 0+240 a 0+300 36 Pobre
4 ABSC 0+460 a 0+520 36 Pobre
5 ABSC 0+510 a 0+560 34 Pobre
6 ABSC 1+200 a 1+250 32 Pobre
PROMEDIO PCI 33 Pobre

Como se puede observar en los espaldones el PCI=33 corresponde a una condicion POBRE
del pavimento y para la pista PCI=44 corresponde a una condicion regular del pavimento.
Obteniéndose un promedio de PCl para espaldones y pista del orden de 42 que corresponde
a una condicion REGULAR.
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TABLA RESUMEN DEL PCI EN PISTA Y ESPALDONES
COMPONENTE UNIDAD DE MUESTRA SECCION PCI CLASIFICION
1 ABSC 0+100 a 0+140 43 Regular
2 ABSC 0+170 a 0+210 43 Regular
57 Bueno
3 ABSC 0+230 a 0+270 37 Pobre
4 ABSC 0+340 a 0+380 35 Pobre
5 ABSC 0+400 a 0+440 34 Pobre
6 ABSC 0+500 a 0+540 40 Pobre
7 ABSC 0+560 a 0+600 34 Pobre
8 ABSC 0+600 a 0+640 43 Regular
9 ABSC 0+690 a 0+730 25 Muy pobre
50 Regular
10 ABSC 0+770 a 0+810 43 Regular
i 30 Pobre
Lado derecho de la pista 11 ABSC 0+800 a 0+840 13 Pobre
12 ABSC 0+880 a 0+920 33 Pobre
54 Regular
13 ABSC 0+960 a 1+000 35 Pobre
14 ABSC 1+080 a 1+120 46 Regular
62 Bueno
15 ABSC 1+210 a 1+250 52 Regular
61 Bueno
16 ABSC 1+340 a 1+380 46 Regular
65 Bueno
17 ABSC 1+560 a 1+600 46 Regular
42 Regular 3 3
PROMEDIO PCI 44 Regular
40 Pobre
1 ABSC 0+120 a 0+162 27 Pobre
2 ABSC 0+170 a 0+210 33 Pobre
3 ABSC 0+260 a 0+300 38 Pobre
2 ABSC 0+300 a 0+340 38 Pobre
5 ABSC 0+400 a 0+440 45 Regular
6 ABSC 0+500 a 0+540 45 Regular
7 ABSC 0+570 a 0+610 55 Regular
8 ABSC 0+600 a 0+640 53 Regular
Lado izquierdo de la pista 9 ABSC 0+780 a 0+820 57 Bueno
10 ABSC 0+900 a 0+940 26 Pobre
57 Bueno
11 ABSC 0+960 a 1+000 2 o
12 ABSC 1+040 a 1+080 33 Pobre
70 Bueno
13 ABSC 1+210 a 1+250 57 Bueno
60 Bueno
14 ABSC 1+340 a 1+380 35 Pobre
15 ABSC 1+740 a 1+780 46 Regular
PROMEDIO PCI 45 Regular

Como se puede observar en los espaldones el PCI=33 corresponde a una condicién POBRE
del pavimento y para la pista PCI=44 corresponde a una condicion regular del pavimento.
Obteniéndose un promedio de PCl para espaldones y pista del orden de 42 que corresponde

a una condicion REGULAR.

| PROMEDIO | 42 Regular
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En funcion de estos resultados se considera que lo mas recomendable es fresar la totalidad
de la carpeta existente y reemplazarla con otra que cumpla con los requerimientos de las
naves de disefio.

Para efecto de areas afectadas se han incorporado las correspondientes a los bacheos con
hormigén dado que estos previo a cualquier intervencién deben ser eliminados.

GEOTECNIA

Para el presente estudio, se aplicaron las Especificaciones del Departamento de los Estados
Unidos de Transportacién, para la construccién de aeropuertos. (FAA 5320 6F).

EXPLORACION GEOTECNICA

La campafa geotécnica realizada tuvo como objetivo la definicidn estratigrafica de los 34
suelos a lo largo de la pista de aterrizaje, mediante la ejecucién de calicatas, lo que ha

permitido la obtencién de los parametros necesarios para determinar la calidad de los

suelos existentes, determinar si los mismos cumplen con las Especificaciones Técnicas para
pavimentos y los pardmetros para el disefio de pavimento.

Se tomaron nucleos de la actual carpeta en los cuales se han hecho los ensayos respectivos
para determinar el porcentaje de asfalto y el valor de rice.

Al momento de los trabajos de campo, por parte de la Subdireccidon de Aviacidn Civil se
estaban realizando trabajos de bacheo, y la pista se encontraba operativa, por lo que las
calicatas fueron realizadas en los mismos sitios de bacheo de tal manera que no se
interrumpa la operatividad de la pista.

A continuaciodn, se presentan los datos de ubicacién de las calicatas:
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CALICATA ABSC PISTA COORDENADAS COTA |PROFUNDIDAD,
LADO ESTE NORTE msnm m

C1 0+180 DERECHO 208.819 9.898.541 18,15 1,25

C2 0+410 DERECHO 208.779 9.898.764 19,54 1,20

C3 0+440 DERECHO 208.774 9.898.795 19,59 1,25

Cc4 0+460 DERECHO 208.770 9.898.815 19,59 1,50

C11 1+210 [ZQUIERDO | 208.622 9.899.550 16,59 1,50

C12 1+545 DERECHO 208.570 9.899.880 13,21 1,50

C13 0+716 DERECHO 208.721 9.899.065 19,52 1,50

C14 0+950 [ZQUIERDO | 208.669 9.899.294 18,56 1,50

C15 1+005 [ZQUIERDO | 208.661 9.899.345 18,25 1,50

Cl6 1+048 [ZQUIERDO | 208.652 9.899.391 18,07 1,50

C17 0+735 DERECHO 208.717 9.899.082 19,50 1,50

C18 0+117 [ZQUIERDO | 208.822 9.898.477 17,62 1,14

CALICATA ABSC FRANJAS COORDENADAS COTA |PROFUNDIDAD
LADO ESTE NORTE msnm m 3 5

C5 0+505 [ZQUIERDO | 208.734 9.898.855 19,16 1,50
C6 0+510 | DERECHO | 208.778 | 9.898.866 | 19,32 1,50
c7 14250 [ZQUIERDO | 208.593 | 9.899.585 16,00 1,50
C8 14250 DERECHO 208.642 | 9.899.592 15,75 1,50
C9 1+740 [ZQUIERDO | 208.501 9.900.068 10,75 1,50
C10 1+740 DERECHO 208.550 9.900.076 10,75 1,50

TOTAL: 12 calicatas en la PISTA y 6 calicatas en las franjas no pavimentadas.
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REGISTRO FOTOGRAFICO DE TRABAJOS DE CAMPO:
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RESULTADOS OBTENIDOS DE MUESTREO Y LABORATORIO

PISTA - LADO DERECHO

c1 c2 C3 c4
ABSC 0+180 ABSC 0+410 ABSC 0+440 ABSC 0+460
CQOTA 18.15 msnm COTA 19.54 msnm COTA 19.59 msnm COTA 19.59 msnm
0.00
o'10ff Asfalto Asfalto
Arena limosa grano &' Grava imosa con

medio con gravas.
7| sucs: sw-sm

7| CaR (LaB)=83%
h.‘ CBR (DCP) = 95%

arena grano medio.
SUCS: GW-GM
CBR (DCP) = 76%

#| Gravalimosa con
arena grano medio.
SUCS - GW-GM

A cBR (DCP) = 87%

1.20 by
ROCAS
c13 c17 c12
ABSC 0+716 ABSC (+735 ABSC 1+545
COTA 19.52 msnm COTA 19.50 msnm COTA 13.21 msnm

Arena limosa grano
medio con gravas.
SUCS : SW-SM
CBR (LAB) = 92%
CBR (DCP) = 76%

4 Arena limosa grano
medio con gravas.
SUCS .GM

4 CBR (DCP) = 82%

Grava limesa con
arena grano medio.
SUCS: GW-GM
CBR (DCP) = 80%

[

38

Lado Derecho de la pista incluyen las calicatas C1, C2, C3, C4, C13, C17 y C12.

PISTA - LADO IZQUIERDO

o8 cu cis cie et
Ao a7 285 0+950 ABSC 14005 ABSC 14148 2BSC 14210
T COTA 1858 msnm COTA 1625 msnm COTA1807 msnm COTA 1659 msnm
000 0.00
g Astito b Ashlo 010 Astato 010 Astato

Grava imosa con
arenagrano medio
Pl sUCs GwWaN

Arena limosa grano
1| medio con gravas.

Grava limosa con é
A

arena grano medio.

! medio con gravas.

o
. CBR{ﬁCP)-&Z% % gé . Cx. N
R S SHEE
N Déj 150 éé%é 150 %%gé
Lado Izquierdo de la pista incluyen las calicatas C18, C14, C15, C16 y C11
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FRANJA - LADO IZQUIERDO

cs c7 co
ABSC 0+505 ABSC 1+250 ABSC 14740
COTA 19.16 msnm COTA 16.00 msnm COTA 10.75 msnm
0.00 0.00 L‘TL 0.00
:%D %é? ) E%@ %?;( ) E%D %? _
£ e 7| Grava limosa con b =] Grava limosa con e =] Arena limosa grano
< ' l=gp= ! < !
arena grano medio l arena grano medio 4l medio con gravas.
1= =7 Vo [57 | SUCS : GVWL-GM :%G 57| SUCS : GW-GM 4 =7 o7 | SUCS @ SM
>O %3 i7-| CBR (LAB) = 55% %3 \>C CBR (DCP) = 31% S \>CD DC CBR (DCP) = 31%
% CBR (DCP) = 26% )QC { £
Il o
2 o L :%]c?} [T Eo et
s = b
- ’
1.50k= S 1,50k g 1,503 od]

Lado lzquierdo Franjas no Pavimentadas incluyen las calicatas C5, C7 y C9.

FRANJA - LADO DERECHO

C c8 c10
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Lado Derecho Franjas no Pavimentadas incluyen las calicatas C6, C8 y C10

CONTENIDO DE HUMEDAD

El material encontrado en el sector de la Pista presenta un rango de variacién en su
contenido natural de humedad entre el 6 y 10%, con excepcién de la Calicata C7 que registra

14% de humedad. Para el caso de las franjas no pavimentadas, la humedad esta entre 1 y
5%.

PLASTICIDAD

Parametros determinados mediante los ensayos de consistencia, limite liquido y plastico,
los que nos indican que el material es no plastico (NP) detectado en todas las calicatas.

GRANULOMETRIA
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Se realizaron los ensayos de granulometria utilizando los tamices indicados en las
especificaciones P-208

El rango superior de la franja (valor maximo) para las dos curvas, se encuentra fuera de las
especificaciones, aunque el valor promedio esta dentro de los limites especificados para los
dos casos: material de pista y material de franjas.
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(=] MATERIAL EN LAS FRANJAS NO PAVIMENTADAS
CEVACONSULT  LIMITES GRANULOMETRICOS PARA BASE TAMANO MAXIMO 2"

CURVA GRANULOMETRICA

100
3
80 7
] l/
20 r
4 /
L
# 7o A 7
H Rango granulométrico 14 /
] i 4
a medio del material | L P
H 60 /, v 4
1 r
E ] ,
g oL
& 40 Rango L1 -
granulométrico A LA
=1 oy -
superior del material *——,}/’f ” // ’/ S?a"nguc:nmémcn
> Ei Jran
30 — inferior del material 11T
= = L1 / //
20 T =] ]
P b gl =
re - Lt o
" | 4”
"
]

0,01 0,10 1,00 10,00 100,00

Aberturaen mm

CLASIFICACION DE LOS SUELOS

Con los datos de plasticidad y granulometria, se clasificaron los materiales en base al
Sistema Unificado de Clasificacion de suelos (SUCS).

El material predominante en la pista, entre calicatas C1 y C4, es una grava limosa color café
bien gradada (GW-GM), mientras entre calicata C11 a C18, se encontraron arenas limosas
(SW-SM) en el 50% de las calicatas y gravas limosas (GW-GM) bien gradadas en el resto.

En las franjas no pavimentadas, entre calicatas C5 a C8, se detectaron gravas limosas bien
gradadas (GW-GP), con excepcidén que en la calicata C6, la grava se presenta pobremente
gradada (GP-GM), Finalmente, en calicatas C9 y C10, el material es una arena limosa (SM).

DENSIDAD DE CAMPO

Para determinar el grado de compactacidon del material del sitio, se realizé el ensayo
utilizando el Método del Cono y Arena, obteniendo porcentajes de compactacién para el
material en la pista, entre el 96 y 100%.

ENSAYOS DCP — CBR%

En base a os ensayos DCP se obtuvieron variaciones del valor de CBR en la PISTA entre 75y
87%.
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Para el caso de las franjas dichos valores variaron entre 26 y 31%.
CBR DE LABORATORIO

En el laboratorio, se realizaron pruebas de capacidad de soporte, mediante el ensayo de
CBR (CALIFORNIA BEARING RATIO), conforme la especificacion ASTM D-1557 dando
resultados entre 85 y 95% para el material en la pista, y en las zonas de las franjas no
pavimentadas, entre 43 y 55%.

DESGASTE A LA ABRASION Y AL IMPACTO

Para esta prueba, se escogié una muestra representativa (Calicata C2) para determinar el
porcentaje de desgaste a la abrasion y al impacto, mediante el ensayo de Abrasién de los
Angeles a 500 revoluciones.

El resultado obtenido fue del 29,72%, valor menor al maximo indicado en las
Especificaciones.

DESGASTE A LOS SULFATOS

Prueba realizada utilizando el Sulfato de Sodio durante 5 ciclos, en la muestra
representativa de la calicata C2, obteniendo un valor al desgaste de 1,68%, valor inferior al
maximo permitido por las Especificaciones.

ANALISIS DE MUESTRAS DE CARPETA ASFALTICA

Con las muestras obtenidas de las tomas de nucleos de la carpeta asfdltica, se
ensayaron 4 muestras segun indican las normas ASTM Y AASHTO:

ENSAYO DE LABORATORIO PROCEDIMIENTO
Extraccién de Asfalto AASHTO T 164 - ASTM D 2172
Anélisis Granulométrico AASHTO T88 - ASTM D 422
Rice AASHTOT 209 - ASTM D 2041
MARSHALL AASHTO T 245 - ASTM D 1559
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PISTAY PLATAFORMA CAPA DE RODADURA - NUCLEOS
ENSAYOS
EXTRACCION
CALICATA|  ABSC PROH[J::)IDAD (uastatro) |1t (PENSIDAD) MATHAL
AASHTOT 164- | AASHTO T209- AASHTO T 245- ASTM D 1559
ASTM D 2172 ASTM D 2041 | % agua absorvida | % vacio de aire | rotura (Lb) | flujo (%)
13 0+716 0,00-0,14 12,02 2,013 0,20 2,89 1129 52
14 0+950 0,00-0,10 11,59 2,007 0,20 1,94 1364 45
PLATAF. LD 0,00-0,12 11,60 2,000 0,20 2,38 1430 54
PLATAF. Lz 0,00-0,14 11,19 2,016 0,2 2,27 1210 47

Los resultados del ensayo de Marshall en los nucleos de carpeta asfaltica, determinan que
la resistecia a la rotura es menor a 2150 |b recomendada para aviones de peso mayor a
60.000 |b y el flujo o deformacion segun la norma debe ser menor al 8%.

El % de vacios de aire debe estar entre el 2.8 al 4.2 %, los resultados estan en el rango.
El porcentaje de asfalto estd entre el 11y 12%.
DISENO DE PAVIMENTOS
A partir de los estudios realizados se ha podido definir lo siguiente:
» El ancho de pista corresponde a 30 m.

» Existen espaldones pavimentados cuyo ancho es de 5m, construidos a cada
lado de la pista.

» La ultima intervencion importante que incluyd la construccion de una nueva
carpeta asfaltica se realizo en el afio 2007.

» Hasta la fecha se han hecho intervenciones de mantenimiento rutinario,
donde se han realizado acciones principales como bacheo y sello de fisuras.

» De la evaluacién realizada se ha podido constatar que una gran area del
pavimento se encuentra afectada con piel de cocodrilo o lo que es fatiga de
la superficie de pavimento asféltico sometida a trafico.
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Se observan areas que han sido rellenadas con hormigén hidraulico
presumiblemente en zonas donde se evidenciaron fallas mayores. El espesor
del hormigdn entre 25y 35 cm.

El area afectada de la pista es de un 70%.

En los espaldones pavimentados una de las particularidades es que se
presentan grietas longitudinales mayores a 20 m de longitud y falla tipo piel
de cocodrilo de severidad alta probablemente por la metodologia
constructiva.

La franja de pista segun la publicacion de la AID, para este aeropuerto es de
75m

El espesor de carpeta existente en pista, espaldones y plataforma es de
10cm.

Bajo la carpeta y hasta la profundidad explorada (entre 1.00 y 1.50m) se
presenta material granular tipo base P-208 con caracteristicas mecanicas que
cumplen con las especificaciones de la FAA

El estudio concluye que se debe realizar un recapeo de toda el area de la
pista y de la plataforma con el fresado y desalojo de la carpeta existente,
reemplazo del material granular existente, en el espesor que indique el
disefio de pavimento.

Para los espaldones, dado que no hay transito de aviones ni de ningun otro
vehiculo se ha considerado el fresado y desalojo de 2” de la carpeta existente
y el reemplazo respectivo en el mismo espesor.

En sitios especificos de los espaldones, se deberd estabilizar el talud con
material de mejoramiento y geotextil y reponer la base y la carpeta.

Bajo estas premisas se ha realizado el disefio de pavimento que incluye la
definicidon de espesores y el disefio de la mezcla asféltica con los materiales
provenientes de la mina existente en el sector del aeropuerto.

CONSIDERACIONES DE DISENO
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Para el disefo se ha utilizado el programa FAARFIELD V 2.0, contemplando
“disefio de carpeta con hormigdn asfaltico sobre estructura granular”.

Los agregados utilizados en la carpeta y estructura de pavimento provienen
de la mina aledafa al aeropuerto y que de acuerdo con el catastro de minas
es la Unica en la Isla.

Para el diseno de pavimento se ha utilizada la informacion contenida en el
documento FAA 5320-6F.

En funcién de lo anterior el disefio utiliza el programa FAARFIELD V2.0,
programa de uso publico.

Para definir la combinacidn de trafico se solicitd la frecuencia y tipos de
aviones que operan el Aeropuerto de la Isla San Cristébal

La combinacion de trafico de aviones y frecuencia utilizada es la
correspondiente a la estadistica de noviembre a diciembre de 2022.

Dentro del disefo el material granular bajo la carpeta asfaltica ha sido
considerada base tipo P-208 material existente y como material de
subrasante un material con un CBR del orden de 10, que corresponde a un
valor conservador.

Para efecto de disefio se ha considerado un crecimiento anual del orden de
2%.

El periodo de disefio considerado es de 20 afios.

: FRECUENCIA/ |SALIDAS
AVION SEMANAL ANUALES
A-319 18 864
A-320 18 864
B-737-500 4 192
B-737-600 4 192
B-737-700 4 192
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Con los datos del nimero de frecuencias se ha elaborado el siguiente cuadro donde se ha
calculado las salidas anuales en funcién de la informacién proporcionada:

RESULTADOS DE LA APLICACION DEL PROGRAMA FAARFIELD V2.0

Alternativa MIX de aviones recibidos
CAPA ESPESOR UNIDAD
Carpeta asfaltica 10 cm
HMA P-101
Base granular P-208 45 cm
Alternativa Composicidn de aviones recibidos+
B-757

CAPA ESPESOR UNIDAD

Carpeta asfaltica

HMA P-101 w0 o 46

Base granular P-208 45 cm

Como se puede observar las dos alternativas nos indican la misma estructura de
pavimento recomendandose por efecto constructivo lo siguiente:

CAPA ESPESOR UNIDAD
Carpeta asfaltica 10 cm
HMA P-101
Base granular P-208 50 cm

La base granular se colocard y compactara en dos capas de 25 cm.

Con el objeto de evitar dafios por infiltraciones en el terraplén sobre el cual se ha
desarrollado la zona aerondutica del Aeropuerto San Cristébal, se propone colocar una capa
de filtro conformada por grava triturada de 3 pulgadas de granulometria uniforme (balasto),
guedando la nueva estructura de pavimento conformada de la siguiente manera:
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DISENO DE MEZCLA ASFALTICA

SECCION TiPICA PROPUESTA PARA PAVIMENTO AEROPUERTO SAN CRISTOBAL

Cameta asféltica e= 10 C”‘——
Base e = 50¢m s} BASE

Mat. Mejoramiento e=30cm™%

MATERIAL DE MEIORAMIENTO

Grava 3" espesor 30cnr———==—"

/Geotextil NT 2.000

GRAVA TRIRURADA DE 3 "

TERRENO NATURAL

| ¢——Geomalla Triaxial
Geotextil NT 2.000

Para el efecto se ha utilizado el material proveniente de la cantera denominada CERRO

QUEMADO, ubicada junto al Aeropuerto y el asfalto de produccién nacional.

La dosificacidon de los materiales y tolerancias han sido determinadas de acuerdo con la

siguiente tabla para Carpeta Asfaltica Tamafio nominal 1/2”.

N-Ic-fl(wrrl:n) PORCENTAIJE QUE PASA
1" 25,400

3/4" 19,050 100
1/2" 12,700 79 -99
3/8" 9,525 68 - 88

Ne 4,760 48 - 68

N2 2,380 33-53
N2 16 1,650 20-40
N2 30 0,590 14 - 30
N2 50 0,297 9-21
N2 100 0,149 6-16
No. 200 0,076 3-6
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El cemento asfaltico AC-20, usado en este disefio proviene de la Refineria de Esmeraldas,
cuyo peso especifico promedio es de 1.020.

Luego de realizar los analisis respectivos se ha obtenido una mezcla de agregados en la que
interviene el 13% de material que pasa el tamiz %” y retiene el No. 4, el 42% de agregado
pasa tamiz 3/8” y 45% de arena, de esta manera se obtienen granulometrias que cumplen
especificaciones para carpeta asfaltica Tamaiio nominal %”. Esta dosificacion debe ser
controlada continuamente, y si es necesario, corregirla en planta el momento de la
produccién.

CONTENIDO OPTIMO DE ASFALTO

ESTABILIDAD 12.40
PESO UNITARIO 11.40
VACIOS 12.10
%O0PTIMO DE ASFALTO 11.8%

48

PROPIEDADES DE LA MEZCLA ASFALTICA

PROPIEDADES VALORES OBTENIDOS | ESPECIFICADO
Estabilidad 2.400 >2.200
Peso Unitario 2.052
Vacios 4.00 3-5
V.M.A. 14.80
Flujo 13.00 8-14

Las propiedades del disefio seran reajustadas, de ser necesario en el transcurso de la
produccién normal.

Por la naturaleza de los materiales, se recomienda utilizar un aditivo para mejorar las
propiedades en este disefio. Para este caso, se utilizéd Zycotherm el cual optimiza el asfalto
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y permite una menor temperatura para el mezclado. La dosificacién recomendada seria
entre 0.08 a 0.1%.

TEMPERATURA DE LA MEZCLA

Temperatura al salir de la planta asfaltica: 150 — 155 grados centigrados
Mezcla entregada en la via: 140 - 145 grados centigrados

DISENO GEOMETRICO DE LA PISTA

La pista del Aeropuerto de la Isla San Cristébal tiene una longitud de 1.841,71m medidos
entre las placas localizadas en las cabeceras 35 y 17 respectivamente. El ancho de la pista
es de 30.00 m con espaldones pavimentados de 5m a cada lado. De acuerdo con la
publicacidn de la AID se especifica una franja de pista de 75 m que incluye, pista, espaldones
pavimentados y franja no pavimentada, con lo cual la franja no pavimentada es de 17.50 m
a cada lado, ajustdndose a las condiciones topograficas y especiales donde se ubica el
aeropuerto.

Las pendientes longitudinales varian de 0.89 a -1.01%. El cambio de pendiente se presenta
en la abscisa 0+600.

De acuerdo con las especificaciones la primera y la Gltima cuarta parte de la longitud de la
pista deben tener una pendiente no mayor al 0.8%, cumpliéndose en la cabecera 35
mientras que en la cabecera 17 tiene una pendiente -1.01%. En el resto de la pista segun las
especificaciones y para el tipo de pista 4C la pendiente longitudinal no debe exceder 1.25%
con lo cual cumpliria. Se debe indicar que para el disefio se tomd en consideracién el empate
con la plataforma que se encuentra entre las abscisas 0+950 hasta 1+170.

Respecto a las pendientes transversales varian desde 0.80% hasta 1.50%, para este tipo de
pista se recomienda que no exceda a 1.5% ni menor a 1% con lo cual se cumple con dicho
requerimiento.

Se debe indicar que se redisefiaron las pendientes longitudinales y transversales para que
la pista quede uniforme a lo largo y ancho de la misma, cumpliendo de esta manera las
especificaciones.

En la plataforma las pendientes existentes varian entre 0.3 % a 0.5% habiéndose redisefiado
con una pendiente de 0.4% hacia la pista, conforme al disefio original.
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DRENAIJE

De acuerdo al procesamiento de la informacion topografica, la pista presenta pendientes
para drenar las aguas lluvias en el sentido longitudinal desde la abscisa 0+000 que
corresponde al lado sur de la pista (cabecera 35) hasta la abscisa 0+600 con una pendiente
+0.53% Positivo, desde la abscisa 0+600) hasta la abscisa 1+932 con una pendiente -0.82
Negativo que corresponde (cabecera 17) Norte.

En el sentido transversal de la pista las pendientes estan dirigida del eje de la pista hacia las
margenes derecha o izquierda de acuerdo el sentido de la pista.

Una vez realizado el levantamiento topografico y al analisis de las pendientes existentes, se
pudo determinar las dreas aportantes de manera independiente, sus pendientes y la
direcciéon del drenaje como se detalla a continuacion:

AREA DE APORTACION

PISTA DE ATERRIZAJE m?
Area 1(0+000 a 0+600) Derecho 45,002.34
Area 2(0+000 a 0+600) Izquierdo 45,004.68
é;’;aafori(](rooo a 1+932.15) vy 113,644.46
Area 4(0+000 a 1+932.15) Izquierdo 113,250.00
TOTAL: 316,901.48

Cuadro 1- Areas de Aportacion

Con respecto a las dreas, no se encontré canales para el desalojo de aguas de lluvia
superficiales de la pista de aterrizaje y de sus margenes, por lo que se asume que, en su
gran mayoria, se estd infiltrando en la franja junto a la pista de aterrizaje. Cabe mencionar,
que solo se han encontrado dos alcantarillas con tuberia metalica de d=800mm, que sirven
de cruce de las aguas lluvias ubicada en la via que va hacia la loberia.

Después de tener los resultados del levantamiento topografico (Altimétrico y Planimetro),
se observa que en el drea de la Pista Aeronautica presenta pendientes tanto en el sentido
Longitudinal como en el sentido transversal lo que ha permitido una eficiente evacuacién
de las aguas superficiales de la pista.
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El agua que se desaloja por la franja de los espaldones una parte se escurre superficialmente
por los taludes hasta llegar al terreno natural donde se evacua por pequefias zanjas
formadas por el tiempo y otra cantidad se infiltra debido a las caracteristicas que presenta
los suelos

Para la obtencién de las dreas de aportaciones se dividio en 5 dreas el total del
levantamiento topografico, con las cuales se calculd los caudales de aportacién de estos
sectores de estos sectores.

El nuevo disefio de la pista aerondutica va a contribuir con la evacuacién de las aguas
superficiales, incluyendo las de la plataforma de arribo de pasajeros.

Se recomienda la reconformacién de los espaldones y la franja de nivelacidn para una mejor
evacuacion de lluvia.

El sistema de drenaje de aguas lluvias del aeropuerto de San Cristdbal, es totalmente
independiente del de la poblacidn y no es necesario ni conveniente unir ambos sistemas.
Ambos sistemas desembocan al mar en el NORTE de la isla, por las condiciones del relieve
de la misma.

SENALIZACION

Para el disefio de las ayudas visuales en la pista y plataforma del Aeropuerto San Cristdbal,
se realiza el disefio segun lo dispuesto en la Regulacién Técnica RDAC 154 “Disefio de
aerédromos”, especialmente considerando los Capitulo C “Caracteristicas de la pista”
Apéndice 2, Capitulo E “Ayudas Visuales”, literal 154.405 “Seiales” y Apéndice 5
“Sefalizacion del area de movimiento”.

Para la plataforma se ha considerado en el disefio el estacionamiento de aeronaves en
posicién NOSE-IN para la aeronave de disefio A320 como se indica en los términos de
referencia.

Las sefales deben ser marcadas de color blanco en la pista, de color amarillo en la
plataforma y de color rojo en el limite de la plataforma y diamantes de los puestos de
estacionamiento de las aeronaves.

Aplicaciéon: RDAC 154 Capitulo C

ACTUALIZACION DEL PLAN DE MANEJO AMBIENTAL
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ANTECEDENTES

El Ministerio del Ambiente mediante Resolucién No.146 del 08 de mayo de 2007, otorgé la
Licencia Ambiental a favor de la Direccion General de Aviacién Civil, para el proyecto
“Ampliacion del Aeropuerto de Puerto Baquerizo Moreno”, ubicado en la Isla San Cristébal,
provincia de Galapagos.

Considerando la ejecucién del Proyecto de Reconstruccion de la zona aerondutica en el
aeropuerto de San Cristdbal - Provincia de Galdpagos; La Direccion General de Aviacidn Civil
solicita la ampliacién de la Licencia Ambiental para llevar a cabo el mencionado proyecto,
considerando que:

1. La Direccién General de Aviacidon Civil serd el Promotor de este Proyecto de
Reconstruccién de la zona aerondutica en el aeropuerto de San Cristébal - Provincia
de Galdpagos, cumpliendo con la implementacion del Plan de Manejo Ambiental y
obligaciones de la Licencia Ambiental.

2. Lareconstruccion de la pista se realizara dentro del poligono que fue considerado en
la Licencia Ambiental emitida mediante Resolucion No.146, del 08 de mayo de 2007.

Con estos antecedentes, La Direccién General de Aviacion Civil consciente de sus
compromisos ambientales y en cumplimiento de lo establecido en las normativas
regulatorias del pais, ha procedido con la contratacién de la Actualizacion del Plan de
Manejo Ambiental para el Proyecto de Reconstruccion de la zona aerondutica en el
aeropuerto de San Cristébal - Provincia de Galdpagos, para solicitar al Ministerio del
Ambiente, Agua y Transicion Ecoldgica la ampliacidn de la Licencia Ambiental emitida
mediante Resolucion No.146, conforme a lo establecido en el Reglamento del Cogido
Organico del Ambiente.

Objetivo general de la actualizacidn del plan de manejo ambiental

Elaborar la actualizacidn del Plan de Manejo Ambiental para el Proyecto de Reconstruccién
de la zona aerondutica en el aeropuerto de San Cristdbal - Provincia de Galdpagos, para
solicitar al Ministerio del Ambiente, Agua y Transicidén Ecoldgica la ampliacidn de la Licencia
Ambiental emitida mediante Resolucion No.146.

Objetivos especificos de la actualizacion del Plan de Manejo Ambiental
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Presentar la descripcidon detallada de las actividades que contempla la ejecucion del
Proyecto de Reconstruccion de la zona aerondutica en el aeropuerto de San Cristdbal -
Provincia de Galdpagos, en la que se indiquen las fases del proyecto, especificando entradas
de insumos, materiales, equipos, entre otros; asi como también las salidas, desechos,
residuos y emisiones que generaran las actividades del proyecto.

Identificar y evaluar la magnitud e importancia de cada uno de los impactos ambientales
derivados de las actividades de la etapa de Construccién de la zona aerondutica en el
aeropuerto de San Cristébal - Provincia de Galapagos.

Actualizar el Plan de Manejo Ambiental (PMA) para incluir medidas ambientales, con el fin
de prevenir, mitigar o atenuar los impactos ambientales y sociales negativos identificados
para la ejecucion del Proyecto de Reconstruccion de la zona aerondutica en el aeropuerto
de San Cristébal - Provincia de Galapagos.

ALCANCE

La actualizacion del Plan de Manejo Ambiental del Proyecto de Reconstruccion de la zona
aerondutica en el aeropuerto de San Cristdbal - Provincia de Galdpagos, identificara los
impactos (positivos y/o negativos) socios ambientales que se generaran, definiendo
acciones que sean viables en sentido técnico, ambiental, econémico y social para la
proteccion y el bienestar de la poblacién y de su entorno.

El Proyecto de Reconstruccion de la zona aerondutica en el aeropuerto de San Cristébal -
Provincia de Galdpagos, se encuentra dentro del poligono que fue considerado para la
emisién de la Licencia Ambiental emitida mediante Resolucidon No.146, del 08 de mayo de
2007, conforme se presenta en la siguiente figura.
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AUDITORIA AMBIENTAL DE CONJUNCION DEL PROYECTO "AMPLIACION DEL AEROPUERTO DE PUERTO BAQUERIZO MORENO"
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Figura 1 Ubicacion Geogrdfica del Proyecto 5 4

Fuente: Auditoria Ambiental de Conjuncién del Proyecto Ampliacion del Aeropuerto de
Puerto Baquerizo Moreno, 2022.

La elaboracion de la actualizacién del PLAN DE MANEJO AMBIENTAL se ha basado en la
normativa Aprobada por la Asamblea Nacional Constituyente y el Referéndum aprobatorio
respectivo, que se encuentra publicado en el Registro Oficial No. 449 del dia lunes 20 de
octubre del 2008.

También ha considerado las disposiciones que en relacién a los derechos dispone la
Constitucion de la Republica.

Para la elaboracion de la actualizacién del plan de manejo ambiental se ha utilizado una
metodologia que ha considerado métodos cientificos y practicos de desarrollo como la
recopilacion de informacién técnica bdsica de coordinacion con La Direccién General de
Aviacion Civil.

El plan de manejo ambiental actualizado incluye lo siguiente:

» Plan de prevencidn y mitigacion de impactos
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Plan de contingencia

Plan de capacitacion

Plan de manejo de desechos

Plan de relaciones comunitarias

Plan de rescate de fauna silvestre

Plan de rehabilitacion de areas afectadas

Plan de abandono y entrega del area

YV V. V VYV V VYV V VY

Plan de. Monitoreo y seguimiento

5.2. Viabilidad financiera fiscal (No Aplica)

La viabilidad financiera en este tipo de proyectos no es aplicable, por cuanto una obra de
recapeo de pista y plataforma en el aeropuerto de San Cristébal no produce ningln ingreso
a la institucion, es decir que ésta no cobra ningun valor adicional a los usuarios por este
servicio. Al no haber ingresos adicional y solamente existiendo gastos, es légico suponer
que los indicadores financieros de VAN y TIR van a tener resultados negativos.

Cabe indicar que estas obras las ejecuta la instituciéon no con fines de lucro, sino mas bien
su misién es de servicio a la comunidad, y las realiza en procura de garantizar la seguridad
de las operaciones aéreas y transporte de pasajeros.

5.3. Viabilidad econémica

Se debe considerar que la Direccidon de Aviacidn Civil tiene como mision planificar, regular,
controlar y administrar la actividad aerondutica civil en el territorio ecuatoriano, brindando
servicios aeronduticos de calidad, priorizado la seguridad en las operaciones aéreas vy
minimizando los impactos sobre el medio ambiente; en cumplimiento de normas y
procedimientos nacionales e internacionales que garanticen la eficiencia y seguridad de las
operaciones aéreas; por lo que el recapeo de pista y calle de rodaje, trabajos hidrolégicos-
hidraulicos para evacuacién de agua lluvia y nivelacién de la franja de pista del aeropuerto
San Cristobal, ubicado al oeste de Puerto Baquerizo Moreno, San Cristébal; en el
archipiélago de las islas Galapagos en Ecuador, es sumamente necesario a fin de precautelar
la seguridad de las operaciones aéreas en este aeropuerto.
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En virtud de que no se aplica la viabilidad financiera por cuanto es un proyecto
eminentemente de servicio a la comunidad y mantenimiento a la infraestructura existente,
el cual esta enfocado a contribuir a la seguridad de las operaciones aéreas en este
aeropuerto, se realiza la evaluacion econdmica valorando la inversion, los costos de
mantenimiento y los beneficios valorados que la inversion generara en el futuro.

5.3.1. Metodologias utilizadas para el calculo de la inversion total, costos de operacion
y mantenimiento, ingresos y beneficios.

Inversion. - Depende de la longitud de la pista y la cantidad de material de construccién que
se va a utilizar para obra de mantenimiento.

Se obtuvo los datos de la inversién de acuerdo a los siguientes datos:

AEROPUERTO DE SAN CRISTOBAL

CRONOGRAMA VALORADO DEL PRESUPUESTO REFERENCIAL PARA EL PROYECTO: RECONSTRUCCION DE LA
ZONA AERONAUTICA EN EL AEROPUERTO DE SAN CRISTOBAL EN LA PROVINCIA DE GALAPAGOS - ECUADOR

ITEM DESCRIPCION UNIDAD | CANTIDAD PRECIO PRECIO TOTAL
UNITARIO

1 OBRAS PRELIMINARES $ 890.000,00

2 PISTA PRINCIPAL Y PLATAFORMAS DE RETORNO NORTE Y SUR $5.622.731,47

3 ESPALDONES AREA = 17,320.18 m2 $ 605.213,53
4 PLATAFORMAS $ 1.750.463,07
5 SENALIZACION HORIZONTAL $ 78.076,30
6 MITIGACION AMBIENTAL $19.427,35
TOTAL $8.965.911,72

Costos evitados.- La presencia de baches y desprendimiento de la capa asfaltica es un riesgo
latente y puede ocasionar accidentes o incidentes aéreos.

» Costos de inspeccién

Debido a que con laintencién de comprobar el comportamiento de la carpeta
asfalticay las caracteristicas de los agregados de la capa de rodadura se deben
realizar inspecciones técnicas a realizarse en el sitio, mismas que conllevan
una serie de costos por el tema de traslado de los técnicos y las respectivas
subsistencias, esta inspeccion se la realiza mas veces de lo planificado al tener
una pista en mal estado.

» Costo de bacheo
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Luego de realizada la inspeccién visual en sitio y estableciendo el
requerimiento real de la pista se verifica que segun la necesidad que se
presente como vayan apareciendo los baches en la pista, debido a que el
asfalto ya cumplié con su vida util, y por el mal estado presenta una falla en
la estructura, haciendo que aparezcan huecos en toda su longitud, es por ello
gue se realiza obras provisionales; con el bacheo lo que se trata es de salir de
la emergencia y tener operativa la pista, hasta que se pueda realizar la
reparacion total de la misma.

» Ingresos Aeronduticos y Aeroportuarios

Los servicios aeronduticos son los que se brindan antes del vuelo horizontal o

nivelado de la aeronave abarcan las fases de proteccidon al vuelo en
plataforma rodaje, despegue y aproximacién (SID); son servicios
individualizados y exclusivos que se prestan obligatoriamente antes de que la

aeronave ingrese a las rutas o aerovias y desarrolle el vuelo nivelado, asi

también pertenecen a éste componente las fases de aproximacion descenso,

aterrizaje, rodaje e ingreso a plataforma, que se inician cuando la aeronave 57
ha sido autorizada para abandonar la aerovia, con actitud para el aterrizaje.

Los servicios aeroportuarios son aquellos que se brindan en las plataformas o
en el interior de los edificios terminales de los aeropuertos o aerédromos,
utilizan la infraestructura aeroportuaria, en la que no se incluyen las
servidumbres aeronauticas.

Con los siguientes datos:

» Tasa de crecimiento poblacional 1.56% de acuerdo a las estadisticas y censos
(INEN).

» Los beneficios y costos deben ser actualizados al afio base, utilizando la tasa
de descuento del 12%.

Se considerd el plazo de la vida util de 10 afos. Tanto los costos como los beneficios se
valoran a precios constantes del afio 2023 tomado como afio BASE.
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En la cuantificacién de los beneficios para la construccion de la infraestructura aeronautica
se considero:

e Andlisis financiero del Aeropuerto San Cristébal.

5.3.2. Identificacion y valoracion de la inversidn total, costos de operacion y
mantenimiento, ingresos y beneficios.

58
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La valoracidn de la inversién total se desglosa de la siguiente manera:
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La valoracidn de los costos de operacién y mantenimiento se desglosa de la siguiente
manera:

Gasto de Personal: Los sueldos, salarios y retribuciones asi como los gastos determinados
directamente en funcién del sueldo o salario, tales como las contribuciones a la Seguridad
Social, las pensiones y otras prestaciones sociales.

Gasto de Seguridad: Es la proteccion de la aviacidn civil contra los actos de interferencia
ilicita. Este objetivo se logra mediante una combinacién de medidas y recursos humanos y
materiales siendo primordial la seguridad de los pasajeros, los tripulantes, el personal en
tierray el publico en general.

Mantenimiento y Reparacion: Es aprovechar al maximo la vida util de las herramientas los
equipos y la infraestructura que utilizamos.

Gastos Generales: Son considerados los combustibles y lubricantes, los servicios basicos.

La informacidn descrita a continuacion fue extraida de los registros contables (Gastos

Consolidados): 59

GASTO DE PERSONAL

AREA SALARIO

SSEI 7.950,00
AVSEC 9.804,00
APP 10.560,00
TWR 3.944,00
OPS 1.972,00
TOTAL 34.230,00
ANUAL 410.760,00

GASTO DE SEGURIDAD

EMPRESA |SALARIO
INVIN 9.320,00

ANUAL 111.840,00
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GASTO DE MANTENIMIENTO

GASTOS FRECUENCIA|
LIMPIEZA 76.800,00 |ANUAL
MANTENIMIENTO VEHICULOS 6.000,00 |ANUAL
GRUPOS ELECTROGENOS 5.400,00 |ANUAL
TOTAL GASTO ANUAL 88.200,00

GASTOS FRECUENCIA]

MANTENIMIENTO DE EQUIPOS INFORMATICOS 2.000,00|ANUAL

RECARGA DE EXTINTORES 5.000,00|ANUAL

MANTENIMIENTO E INTALACION DE EQUIPOS 5.000,00{ANUAL

MANTENIMIENTO INFRAESTRUCTURA 50.000,00|ANUAL

PTAR 7.000,00[ANUAL

TOTAL GASTO ANUAL 69.000,00

TOTAL GASTOS MANT Y REPARACION 157.200,00

GASTOS GENERALES
GASTOS  |FRECUENCIA

COMBUSTIBLES Y LUBRICANTES 19.200,00 |ANUAL
SERVICIO BASICO (ENERGIA ELECTRICA) | 14.400,00 [ANUAL
SERVICIO BASICO (AGUA) 1.800,00 [ANUAL
TOTAL | 35.400,00

La valoracidn de beneficios se desglosa de la siguiente manera:

COSTO EVITADOS DE INSPECCION

GASTOS [MESES 1 2 a4
INSPECCIONES  [SEMANAS 1 2 3 4 1 2 3 a 1 2 3 a 1 2 3 4
DiAS 1[2[3]a[s[1]2[3[a[s|1]2]3[a[s|1[2[3]a]s[1]2]3]a[s[a]2]3 a[s|1]2[3[a]s|1][2][3]a]s|1][2]3]a[s[a]2]3]a[s[a]2][3 as[1]2]3]a]s|2[2]3]a]s[1]2]3]a[s[a]2]3 a][s[1]2][3 4[5
tecvico1 [1[1]1]1]0 1[1]1]1]0 1l1]1]1]0 1[1]1]1]0 11]1]1]0 ARRARNRARRRANRRARARL ARRARNARRRD
TECNICO2 1] 1[1[1]0 1[1]1[1]0 1[1[1[1]0 1[1[1[1]0 1[1]1]1]0 1afa]afofz[z[z]z]o[2[a[1[1]0 1[afafafo|z]z]z]z]0
TECNICO 3 % #
[apicionaL 1[1]1]1]o 1[1]1[1]0 | | |11110I | |1111o
afaf2fafo] T T T [ Tasl3TaTo] T T T [ Ta[s3Tslof [T T T [3ls[3T3To[ [T T T [2[22f2fof [T T [ [4lafaTaTof3]3T35o[2[2 2 2fo[ [ T T [ [2[2[2f2[of4]4T44]o
NUMERO
viATIcOS w
A T T T T T I T T T T T T T I T e T T T I T T I T s T T T I T T T T TT T I T T T T T TT T I TTTT TTTTTTTTITTTTTTTT]
NUMERO 2
VUELOS
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COSTOVIATICO $ 80,00
COSTOBOLETO ~ $ 340,00
TOTALVIATICO  $ 8.960,00
TOTALBOLETO  $ 9.520,00
SUBTOTAL $ 18.480,00
INDIRECTO% 25 $ 4.620,00
TOTAL $ 23.100,00
ANO $ 46.200,00
| INGRESOS AERONAUTICOS (TASAS PORTUARIAS Y AEROPORTUARIAS)
623.02.01.01{623.02.01.02{623.02.01.03[623.02.01.04|623.02.01.05| 623.02.01.06
s,
PROTECCION AERONAUTIC
DEPENDENCIA SOBREVUELO ATERRIZAJE ANTES Y ESTACIONAMIE

AL VUELO

ILUMINACION 0s

S DESPUES DE
RUTA
11.890,80

NTO

SAN CRISTOBAL

11.890,80 - 11.890,80 - 8.078,34

43.750,74

INGRESOS AEROPORTUARIOS

0y
2% ARRIENDOS DE

DERECHOS = SERVICIO  COMPENSACI TOTAL
Uso EDIFICIOS Y OTROS
SRl reracion]| TEEMIVAL || o | conTaa commusmiate | LOcALES | inrereses | ST
DOMESTICO (SERVICIOS  POR MORA
AL AEREA INCENDIO Sy
BASICOS)
LUBRICANTES
SAN CRISTOBAL - 1.450,00 1.150,00 - - 2.073.382,28 1.810,44 | 2.077.792,72
FUENTE: REGISTROS CONTABLES DE LA DIRECCION GENERAL DE AVIACION CIVIL
COSTOS EVITADOS DE INSPECCION
No. |Rubro Unidad |Cantidad |Precio Unitario |Precio Total
1|Corte y rotura de pavimento excavacién y desalojo |m3 S 2504($ 82,50 S 2.065,80
2|Base de cemento m3 S 17,52(S 192,50 | S 3.372,60
3|Hormigdn de cemento portland para pista m2 S 2456($ 287,98 |S 7.072,70
4|Sello de proteccién m2 S 2504(S 12,50 S 313,00
Total S 12.824,10
Ao $ 25.648,20
Direccion General de Aviacion Civil
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5.3.3. Flujo econédmico
El flujo de caja econdmico que se detalla a continuacidn muestra los rubros de beneficios, los cuales fueron valorados mediante la
metodologia de Costos Evitados, y la inversidn.

Periodo Afio 0 Afio 1 Afio 2 Afio 3 Afio 4 Afio 5 Afio 6 Afio 7 Afio 8 Afio 9 Afio 10
Afo 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033
Poblacidn real atendida (2023 - 2033)
BENEFICIOS (USS$ Corrientes) (a) - 2.193.391,66 2.227.608,57 2.262.359,26 2.297.652,07 2.333.495,44 2.369.897,97 2.406.868,38 2.444.415,52 2.482.548,41 2.521.276,16
Sociales y Econémicos - 2.193.391,66 2.227.608,57 2.262.359,26 2.297.652,07 2.333.495,44 2.369.897,97 2.406.868,38 2.444.415,52 2.482.548,41 2.521.276,16
Costo Evitado de Inspeccion 46.200,00 46.920,72 47.652,68 48.396,07 49.151,04 49.917,80 50.696,52 51.487,38 52.290,59 53.106,32
Costo Evitados de Bacheo 25.648,20 26.048,31 26.454,67 26.867,36 27.286,49 27.712,16 28.144,47 28.583,52 29.029,42 29.482,28
Ingresos Aeronauticos y Aeroportuarios 2.121.543,46 2.154.639,54 2.188.251,91 2.222.388,64 2.257.057,91 2.292.268,01 2.328.027,39 2.364.344,62 2.401.228,40 2.438.687,56
EGRESOS (b) 5.114.784,93 4.566.326,79 726.357,12 737.688,29 749.196,23 760.883,69 772.753,48 784.808,43 797.051,44 809.485,44 822.113,42
INVERSION 5.114.784,93 3.851.126,79 - - - - - - - - -
Inversion realizada 4.566.772,26 3.438.506,06 - - - - - - - - -
IVA 548.012,67 412.620,73 - - - - - - - - -
OPERACION Y MANTENIMIENTO - 715.200,00 726.357,12 737.688,29 749.196,23 760.883,69 772.753,48 784.808,43 797.051,44 809.485,44 822.113,42
Gastos Operativos y Administrativos - 715.200,00 726.357,12 737.688,29 749.196,23 760.883,69 772.753,48 784.808,43 797.051,44 809.485,44 822.113,42
Gasto de Personal 410.760,00 417.167,86 423.675,67 430.285,02 436.997,46 443.814,62 450.738,13 457.769,64 464.910,85 472.163,46
Gasto de Seguridad 111.840,00 113.584,70 115.356,63 117.156,19 118.983,83 120.839,97 122.725,08 124.639,59 126.583,97 128.558,68
Gasto de Mantenimiento y Reparacion 157.200,00 159.652,32 162.142,90 164.672,33 167.241,21 169.850,18 172.499,84 175.190,84 177.923,81 180.699,43
Gastos Generales 35.400,00 35.952,24 36.513,09 37.082,70 37.661,19 38.248,70 38.845,38 39.451,37 40.066,81 40.691,86
FLUJO DE CAJA (a-b) (5.114.784,93)  (2.372.935,13) 1.501.251,45 1.524.670,97 1.548.455,84 1.572.611,75 1.597.144,49 1.622.059,95 1.647.364,08 1.673.062,96 1.699.162,75
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5.3.4. Flujo econémico (No Aplica)

5.3.5. Indicadores econémicos (TIR, VAN y otros)

Para el calculo de los pardmetros de la evaluacién financiera se tomé la tasa de descuento
aplicada a las instituciones del sector publico 12%. Con esta consideracidn se obtuvieron los

siguientes valores para dichos pardmetros:

VALOR ACTUAL NETO ECONOMICO

TASA INTERNA DE RETORNO FINANCIERO [IEREFZ

RELACION BENEFICIO COSTO FINANCIERO [:Y/eEN sy

- El Proyecto es sostenible en el tiempo, ya que sus costos y gastos operacion y
mantenimiento serdn financiados por los ingresos (beneficios) adicionales que se van
a generen por el mejoramiento de la pista en funcidn del movimiento turistico
proyectado.

- Al tener valores del VAN mayores a cero, la TIR mayor a la Tasa de Descuento utilizada
para la evaluacion y la Relacion B/C mayor a 1, esto indica que el proyecto es viable.

5.4. Viabilidad ambiental y sostenibilidad social

El aeropuerto de Puerto Baquerizo Moreno en la Isla San Cristobal cuenta con normas y
procedimientos de calidad y maneja principios de Gestion Ambiental, para cumplir con las
disposiciones ambientales vigentes en el pais y fomentar el crecimiento y conectividad del
desarrollo de la regién insular, del Aeropuerto ubicado en la, parroquia de Puerto Baquerizo
Moreno, cantdn San Cristdbal, provincia Islas Galapagos.

En este contexto el aeropuerto cuenta con la licencia Ambiental Nro. 146, emitida el 08 de
mayo del 2007, para el proyecto: “Ampliacion del aeropuerto Puerto Baquerizo Moreno,
ubicado en la Isla San Cristébal de la provincia de Galdpagos”, en cumplimiento de esta
resolucidn administrativa la DGAC ha realizado las diferentes auditorias ambientales de
cumplimiento siendo la Ultima, la auditoria de conjunciéon que esta siendo revisada por la
autoridad ambiental competente para su aprobacion.

5.4.1. Analisis de impacto ambiental y riesgos

Direccion General de Aviacion Civil
Buenos Aires Oel-53 y Av. 10 de Agosto
Cddigo Postal: 1770402 / Quito - Ecuador
Teléfono: 593-2 294-7400

www.aviacioncivil.gob.ec Republica

del Ecuador




Ve o,
Gobierno
delEcuador

GUILLERMO LASSD
PRESIDENTE

Los posibles impactos y riesgos se examinaran durante la elaboracién de una matriz de
descripcion de impactos y riesgos mas probables para su andlisis, con el fin de identificar las
medidas de prevencion y respuesta que seran detallados en el plan de manejo ambiental.

Para el mantenimiento de este proyecto se va realizar la reconstruccién de la zona aeronautica
en el aeropuerto de San Cristébal; en tal sentido se contara con una actualizacién del Plan de
Manejo Ambiental para este mantenimiento, de conformidad a lo que dicta el Reglamento del
Cédigo Orgéanico Ambiental CAPITULO V, Modificacién y Ampliacién de un Proyecto, Obra o
Actividad, Art. 445. “Modificacion del proyecto, obra o actividad.- En los casos en los que se
requiera modificar o ampliar el alcance del proyecto, obra o actividad, siempre que no conlleve
la necesidad de cumplir con un nuevo proceso de regularizacion ambiental segun los criterios
del articulo 176 del Codigo Orgdnico del Ambiente, se aplicardn los siguientes mecanismos:

a) Estudios complementarios; y,
b) Actualizacion del Plan de Manejo Ambiental.”

“Art. 447. Modificaciones de bajo impacto.- Los operadores que cuenten con una autorizacion
administrativa ambiental de mediano o alto impacto, y que requieran ejecutar actividades
adicionales de bajo impacto en el drea de implantacion del proyecto, notificardn a la Autoridad
Ambiental Competente previo a la ejecucion de la actividad. Las modificaciones realizadas se
describirdn en los Informes de Gestion Ambiental y en las Auditorias Ambientales. {(...)”

Con este antecedente, se cuenta con la actualizacion del Plan de Manejo Ambiental para este
mantenimiento, al proyecto de la Licencia Ambiental Nro.146; mismo que se encuentra
conformado de sub planes, a saber:

a) Plan de prevencién y mitigaciéon de impactos;
b) Plan de contingencias;
c) Plan de capacitacion;

d) Plan de manejo de desechos;

e) Plan de relaciones comunitarias;

f) Plan de rehabilitacién de areas afectadas;

g) Plan de rescate de vida silvestre, de ser aplicable;
h) Plan de cierre y abandono; vy,

i) Plan de monitoreo y seguimiento.

Los cuales seran implementados durante esta etapa y su cumplimiento se evidenciara a través
de informes ambientales al Ministerio del Ambiente, Agua y Transicién Ecoldgica.
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5.4.2. Sostenibilidad social

El proyecto contribuye de gran manera a la sostenibilidad y equidad social con observancia
alaigualdad de género, y la ciudadania sera veedora del avance de las obras. Estos beneficios

redundardn directamente en la comunidad de cada sector.

Grupo de Atencidn Prioritaria Beneficiarios Beneficiarias
Adolescentes 2’301.172 2'227.253
Adulto mayor 445.854 495.051
Edad infantil 744.305 717.972
Indigenas, afro ecuatorianos y montubios 1’457.129 1’392.435
Inmigrantes 7.093 4.347
Migrantes 1’550.000 950.000
Mujeres embarazadas 591.772
Personas con discapacidad 436.074 380.082
Personas en situacion de riesgo N/A N/A
Personas privadas de la libertad N/A N/A
Personas que adolecen enfermedades 185.666 158.048
catastrdficas o de alta complejidad
Victimas de desastres naturales o antropogénicos N/A N/A
Victimas de maltrato infantil N/A N/A
Victimas de violencia doméstica o sexual N/A N/A

Fuente: SNI — Infoplan — Censos de Poblacion y Vivienda 2010 INEC- datos nivel nacional
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6. FINANCIAMIENTO Y PRESUPUESTO

PRESUPUESTO DFTAILLADO Y FUENTES DF FINANCIAMIENTO

COMPONENTE
/ ACTIVIDAD

GRUP
O DE
GAST

FUENTES DF

EXTERNAS

INTER

AS

CREDIT

(o)

COOPER
AC

z

ION

CREDITO

FISCALES

RECURSO
S
PROPIOS

APORT
COMUN
ID
AD

TOTAL

Cl: Recapeo
de la pista y
plataforma
del
Aeropuerto
de San
Cristébal cuya
capa asfaltica
se encuentre
en  Optimas
condiciones y
de seguridad
para las
operaciones
aéreas.

75

usbD
8.965.911,72

usD
8.965.911,72

act. 1.1
Reconstruccio
n de la zona
aeronautica en
el aeropuerto
de San
Cristébal.

75

usbD
8.965.911,72

usD
8.965.911,72

TOTAL
PROYECTO

75

usb
8.965.911,72

usb
8.965.911,72

Fuente: Direccion de Ingenieria Aeroportuaria DGAC
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7. ESTRATEGIA DE EJECUCION

7.1. Estructura Operativa

Coamn

El recapeo de pista y plataforma del Aeropuerto San Cristébal de la provincia de Galapagos,
estan bajo la responsabilidad directa de la Direccion de Ingenieria Aeroportuaria, cuya mision
es la de administrar la infraestructura aeroportuaria nacional bajo control de la DGAC en
cumplimiento de la Ley de Aviacion Civil, Cédigo Aerondutico, Convenio de Chicago, Anexos
de la Organizacién de Aviaciéon Civil Internacional y Ley Organica del Sistema Nacional de
Contratacion Publica, en procura del desarrollo de la aeronautica del pais y observando
estandares de seguridad.

Bajo la Direccién de Ingenieria Aeroportuaria se encuentra la gestion de ingenieria
aeroportuaria la misma que tiene las siguientes funciones:

1. Planes de infraestructura aeroportuaria.

2. Informes técnicos de andlisis de estudios de infraestructura aeroportuaria.
3. Informes técnicos de supervisidon de infraestructura aeroportuaria.

4. Informes de fiscalizacién.

5. Programas de construcciones aeroportuarias.
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6. Proyectos de obras civiles.

7. Planes de mantenimiento de las construcciones aeroportuarias.

8. Informes técnicos de mantenimiento de los Aeropuertos, aerédromos y pistas.
9. Informes técnicos de espacios fisicos de los Aeropuertos, aerédromos, pistas y
terrenos aeroportuarios.

7.2. Arreglos Institucionales y modalidad de ejecucién

La Direccion General de Aviacién Civil, en su calidad de Autoridad Aeronautica del Ecuador,
serd la encargada de la planificacién de este proyecto. Es asi como esta Institucién a través
de la Direccion de Ingenieria Aeroportuaria, desarrollard y preparara el proyecto.

La Direccién General de Aviacion Civil sera la entidad ejecutora del proyecto del recapeo de
pista y plataforma del Aeropuerto de San Cristébal, provincia de Galdpagos; este sera un
contrato de obra publica con aplicacion de la Ley Orgdnica del Sistema Nacional de
Contratacion Publica, por lo que para su ejecucién se deberd realizar primeramente el
proceso precontractual a través del portal www.compraspublicas.gob.ec

La fiscalizaciéon de la obra estard a cargo del personal especializado de la Direccion de
Ingenieria Aeroportuaria de la Direccidn General de Aviacion Civil, se lo realiza a través del
gasto corriente de la Institucion, en el periodo en el que se ejecute la obra.

Por otro lado, serd necesaria la coordinacién de la Direccién Financiera de la DGAC con el
Ministerio de Finanzas para la prevision de los recursos necesarios para la construccién de la
obra, a fin de obtener el dictamen favorable de la SNP (Secretaria Nacional de Planificacidn).
Modelo de Gestion

El proyecto del recapeo de pista y plataforma del Aeropuerto San Cristébal de la provincia de
Galdpagos, no es un pedido politico, su ejecucidon corresponde y estd dentro del plan

Estratégico Institucional 2021 - 2025. Las obras en este aeropuerto, son una prioridad que
estd siendo coordinada con la Direccion General de Aviacidn Civil y los entes de la provincia.

ARREGLOS INSTITUCIONALES

TIPO DE EJECUCION Instituciones Involucradas
Directa (D) o Indirecta Tipo de arreglo
{)
Elaboracion de PRIVADO (Consultoria)
estudios
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Envio de los estudios DGAC
Revisidn de los DGAC
estudios
Financiamiento del PAl 2023-2024 MEF
proyecto

Fuente: Direccion de Ingenieria Aeroportuaria DGAC
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7.3. Cronograma valorado por componentes y actividades:

CRONOGRAMA VALORADO
DAP (para prioridad o actualizacion)

Planificacion 2023 2024 Sub Total
En US$ Grupo de
Contrato/Planificado IVA Total Fiscal Contrato/Planificado IVA Total Fiscal Contrato/Planificado IVA Total Fiscal Total Proyecto
Gasto Total Externo Total Externo Total Externo
(a) (b) (a+b) (a) (b) (a+b) (a) (b) (a+b)
C1 Recapeo de la pista y plataforma delAeni 75| 4.566.772,26 | 548.012,67 | 5.114.784,93 | - I 3.438.506,06 | 412.620,73 | 3.851.126,79 | - I 8.005.278,32 | 960.633,40 | 8.965.911,72 | - | 8.965.911,72 |
act. 1.1 Reconstruccién de la zona aeronautica e[ 75| 4.566.772,26 | 548.012,67 | 5.114.784,93 | -] 3.438.506,06 |  412.620,73 [ 3.851.126,79 | - 8.005.278,32 | 960.633,40 | 8.965.911,72 | -

Sub Total | 4.566.772,26 | 548.012,67 114.784,93 - 3.438.506,06 | 412.620,73 8.005.278,32 | 960.633,40 [ ERIIRE] - 8.965.911,72
Total 8.965.911,72

Notas:
1 En caso de contar con otra fuente de financiamiento incluirla en el cronograma.
2 Desagregar cada componente a nivel de actividades y vincular a los costos unitarios.
3 IVAy Fiscalizaciéon deben contemplarse en caso de requerirse.
4 Colocar nimero de grupo de gasto.
5 Considerar para la programacién del presente ejercicio fiscal el valor codificado actual.
6 Para afios anteriores, considerar valores ejecutados al cierre del ejecicio fiscal incluida la fuente 998 y adjuntar medios de verificacion.
7 En caso de contar con finaciamiento externo, describir los datos de la hoja "Detalle Externo”.
8 Todos los rubros incluidos en el cronograma valorado, deberan estar concatenados a una hoja de calculo a nivel de item de gasto y costo unitario.
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7.4. Demanda publica nacional plurianual

TIPO
COMPRA
CODIGO bien, COSTO ORIGEN DE LOS DEFINA EL
CATEGORIA f,bra o Dé:::l‘;;::c'}::&z:g? C’:'mi’:\o UNIDAD UNITARIO INSUMOS (%) MONTO A
CPC servicio) (DOLARES) CONTRATAR
NACIONAL | IMPORTADO
Construccién de la
zona aerondutica del
Aeropuerto de San
532110021 OBRA Cristébal 170.000 M2 8.965.911,72 100% 0% 8.965.911,72
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8. ESTRATEGIA DE SEGUIMIENTO Y EVALUACION
8.1. Seguimiento a la ejecucion del programa y proyecto

La DGAC a través de la Direccién de Ingenieria Aeroportuaria efectuard el seguimiento y
supervision de las obras, la misma que tiene las siguientes atribuciones y responsabilidades:

a) Asesorar a la autoridad aerondutica, para el desarrollo, cumplimiento, ejecucién y
evaluacién de obras civiles, normas ambientales y servicios aeroportuarios;

b) Disponer la programacién, desarrollo y ejecucion del plan de obras civiles y servicios
aeroportuarios;

c) Evaluar el grado de cumplimiento de las actividades aeroportuarias relacionadas con:
consultorias, contratos de mantenimiento, ejecuciéon de proyectos, obras civiles,
servicios aeroportuarios y provisién de aerocombustible;

d) Disponer la fiscalizacion en la ejecuciéon de las obras civiles aeroportuarias,
asegurando el cumplimiento de los disefios y especificaciones técnicas;

e) Planificar y tender a reducir los riesgos ambientales y el peligro de fauna en los
aeropuertos administrados por la Direccidon General de Aviacién Civil;

f) Coordinar las necesidades de los aeropuertos administrados por la Direccién General
de Aviacion Civil;

g) Coordinar y controlar la calidad, ingreso, almacenamiento y despacho de
combustible;

h) Coordinar y controlar la prestacion del servicio de salvamento y extincién de
incendios en los aeropuertos administrados por la Direccidon General de Aviacidn Civil;

i) Controlar e informar al Coordinador Técnico de Servicios Aeronduticos y
Aeroportuarios sobre las gestiones y/o productos desconcentrados de su
competencia, y;

j) Gestionar las demas atribuciones y responsabilidades que le sean asignadas por la ley,
normativa y autoridad competente.

El informe final del Fiscalizador de la obra, en el cual se verifique la correcta ejecucién de la
misma, en cuanto a cantidades de obra, cumplimiento de especificaciones técnicas y costos
de la misma, permitird elaborar la liquidacién del contrato, con lo que se procederd a la
elaboracidn del Acta de Entrega Recepcidn Provisional y luego de 180 dias calendario el acta
de entrega recepcidén definitiva.

8.2. Evaluacidn de resultados e impactos

Para la evaluacion de resultados e impactos se prevé el uso de informacion generada por el
propio proyecto y por la DGAC en la matriz de marco ldgico.
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En cuanto a la evaluacién de resultados, a fin de determinar los productos y metas alcanzadas
una vez finalizado el proyecto, de acuerdo a los indicadores que constan en la matriz de
marco légico, se procederd a realizar la liquidacién econdmica del proyecto, y de esta
manera se la comparard con el presupuesto de obra que consta en cada contrato de
construccion, por cuanto casi siempre en la construccién de una obra se producen
contingencias de varios tipos que generan diferencias entre lo que esta proyectado y lo
ejecutado.

Para la evaluacién de impactos ambientales, la DGAC tendra como fin la verificacion del
cumplimiento de las medidas de prevencidn, mitigacion, rehabilitacién y compensacion de
los impactos negativos que constan en el Plan de Manejo Ambiental del proyecto. Ademas,
se realizardn auditorias para determinar a través de monitoreo de parametros fisicos,
después de al menos 3 aifos de operacion o funcionamiento del proyecto, que las condiciones
ambientales a esa fecha, sean iguales o similares que al inicio del mismo.

8.3. Actualizacion de linea de base

Una vez concluido el proyecto de Recapeo de pista y plataforma en el aeropuerto San
Cristébal de Galapagos, la Direccidon General de Aviacion Civil, efectuara la actualizacién de la
linea de base, conforme al avance del proyecto, es decir de manera mensual.

La fuente con la cual se actualizard la linea base, son los informes de avance de obra que
presente la Fiscalizacién.

9. ANEXOS

9.1. Autorizaciones ambientales otorgadas por el Ministerio del Ambiente y otros segin
corresponda

La DGAC cuenta con los documentos generados por el Ministerio del Ambiente referentes a
la aprobacidn de los Estudio de Impacto Ambiental y Licencia Ambiental.

9.2. Certificaciones técnicas, costos disponibilidad de financiamiento y otras

La DGAC cuenta con los documentos de la “Consultoria para la Reconstruccién de la zona
aerondutica en el aeropuerto de San Cristébal”
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